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Ɋɟɲɟɧɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

 
ȼ ɮɟɜɪɚɥɟ – ɦɚɪɬɟ 2016 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɉɇɂɉɍ) ɩɪɨɲɥɚ 
VI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ 
КȽɉ – 2016 «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ». Ɉɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ – 
ɤɚɮɟɞɪɚ «Ⱦɢɡɚɣɧ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɉɇɂɉɍ. 

Кɚɤ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɟɠɟɝɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɮɨɪɭɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɨɛщɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ȽȽɉ) ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɚ ɫɜɨɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɧɟɨɫɥɚɛɟɜɚɸщɢɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ. 

ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ V ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ КȽɉ – 2015 ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥɢɫɶ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȼɉɈ ɢ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɪɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɭɡɨɜ, ɧɨɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɦɢ ɨɰɟɧ-
ɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɫɲɢɪɢɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ȽȽɉ, ɧɨ ɢ ɜɵɹɜɢɥɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 
ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɭɬɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɟɟ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɭɚɥɢ-
ɡɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɨɛщɟɧɢɹ ɹɡɵɤɚ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ȽȽɉ 
ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɟɫɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɚɞɪɚɦɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸщɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɭɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɨɞɨɥ-
ɠɚɟɬ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɭɡɨɜ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɛɧɨɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ КȽɉ – 2016 ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɭɦɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɭɸщɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɢ ȽȽɉ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ ɜɨ ɢɦɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɥɚɫ-
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ɬɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɤɚɮɟɞɪ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɞɥɹ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɣ КȽɉ. 

ɑɢɫɥɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
130 ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɡ 23 ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, Ȼɟɥɚɪɭɫɢ, Ȼɨɥɝɚɪɢɢ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Кɚ-
ɡɚɯɫɬɚɧɚ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 44 ɜɭɡɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɱɟɧɵɟ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «ȼɨɟɧɦɟɯ», Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Кɚɡɚɯɫɬɚɧ-
ɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ⱦ. ɋɟɪɢɤɛɚɟɜɚ, Ⱦɨɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ȼ.ɂ. Ʌɟɧɢɧɚ, Кɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Кɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ⱥ.ɇ. Ɍɭɩɨɥɟɜɚ, Кɚɡɚɧɫɤɨɝɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ʌɟ-
ɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɆȻɈɍ «Ƚɚɬ-
ɱɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ № 9», Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ), Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɦ. ȼ.ɂ. ɋɭɪɢɤɨɜɚ, 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢ-
ɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɚ (ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɬɨɧɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ), 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «Ɇɗɂ», ɇɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «Ɇɂɋɢɋ», 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɤɢ», ɇɢɠɟɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɇɢɠɟɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. Ɋ.ȿ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɚ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ɉɦɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ɋɵɛɢɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ, ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦ. ɚɤɚɞ. ɋ.ɉ. Кɨɪɨɥɟɜɚ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫ-
ɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɋɚɧɤɬ-
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɪɚɫɬɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢɦ. ɩɪɨɮ. Ɇ.Ⱥ. Ȼɨɧɱ-Ȼɪɭɟɜɢɱɚ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɨɩɬɢɤɢ, ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨ-ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɚɤɚɞɟ-
ɦɢɢ, ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛщɟɧɢɣ,  
ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɋɨɮɢɣɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, Ɍɜɟɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟ-
ɬɚ, Ɍɭɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɍɪɚɥɶɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ, ɘɠɧɨ-ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ), ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɠɢɜɨɩɢɫɢ, ɜɚɹɧɢɹ ɢ 
ɡɨɞɱɟɫɬɜɚ ɂɥɶɢ Ƚɥɚɡɭɧɨɜɚ. 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɦɢ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ: 

♦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫ-
ɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ; 

♦ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

♦ ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ. 
Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ, ɜ ɫɟɫ-

ɫɢɨɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɫɚɣɬɟ http: //dgng.pstu.ru/conf2016/. ɇɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 80 ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ ɜ ɪɭɛɪɢɤɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɲɥɨ 
ɢɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ȼ ɯɨɞɟ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɩɨɫɬɭɩɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 
600 ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ, ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɫɨɨɛщɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ȼɵɥɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɝɨɥɨɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦɭ 
ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚщɟɧɢɸ ɜ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɧɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ. 

ȼ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɚ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɤɚɮɟɞɪɵ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» (ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ – ɩɪɨɮ. Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ) ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ». ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, 
ɤɚɤ ɉɇɂɉɍ, ɇɂɍ Ɇɗɂ, КȽɗɍ, ɇȽȺɋɍ, ɋȽɍɉɋ, ɊȽȺɌɍ. 
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ȼɵɞɟɥɹɹ ɝɥɚɜɧɨɟ ɜ ɞɨɤɥɚɞɚɯ, ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɯ ɤ ɧɢɦ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɜɵɜɨɞɵ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ КȽɉ, ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ: 

1. ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɹ ɪɨɥɶ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ȽȽɉ, ɧɚɞɨ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ 
ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɤ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
(PLM, BIM ɢ ɞɪ.). 

2. Ɉɛɨɫɬɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɥɚɛɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɛɢɬɭ-
ɪɢɟɧɬɨɜ, ɫɬɚɜɹщɚɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ȽȽɉ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

3. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪ ȽȽɉ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɱɚ-
ɫɨɜ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɭ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ȽɇɆɋ, ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸщɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɛɨɛ-
щɢɜɲɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ȾɉȽɍ ɜ ɦɚɟ 2015 ɝ. ɫɨɜɟщɚɧɢɹ ɡɚ-
ɜɟɞɭɸщɢɯ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

4. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɹɫɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɹ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɍɆɈ ɩɨ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɨɪɦ ȽȽɉ ɢ ɢɯ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. 

5. Ɂɚɞɚɱɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ КȽɉ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɚɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɢ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɵ. 

6. Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ 
ɧɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ȽȽɉ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɨɛщɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɜɟɞɭщɢɯ ɜɭɡɨɜ, ɢɦɟɸщɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɜ ɟ-ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɫ ɩɪɚɜɨɦ ɜɵɞɚɱɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

7. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɥɢ ɪɹɞ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ КȽɉ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɜ ɮɨɪɦɟ ɨɛɨɛщɚɸщɢɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢɥɢ ɫɟɪɢɢ ɫɬɚɬɟɣ, ɢ ɨɬɦɟɬɢɥɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ 
ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɨ ɡɚщɢɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɩɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01. 

8. ȼɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȽȽɉ ɫɬɚɥɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɚ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɟɞɢɧɫɬɜɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɟɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟ-
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ɬɨɞɵ, ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ) ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɫɥɨɜɚɪɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. Кɪɨɦɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɪɟɱɢɣ, ɡɞɟɫɶ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɟɫɬɵɤɨɜɤɢ. 

9. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɰɢɢ, ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɫɬɪɟɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ȽȽɉ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

10. ɋ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟɦ ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶɸ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɨɬɦɟɱɟɧ ɮɚɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɚɬɭɫɚ ɠɭɪɧɚɥɚ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ȼȺК. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɠɭɪɧɚɥɚ 
ɟɝɨ ɱɢɬɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɬɟɦɢ, ɤɨɦɭ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɭɠɟɧ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɣ, 
ɫɭɞɹ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɩɢɫɱɢɤɨɜ. 

11. Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɹɞɚ ɤɚɮɟɞɪ (ɇȽɌɍ, 
ɇɇȽɌɍ, ɆɌɍ-ɂɌɏ ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɈɦȽɌɍ, ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  
ɢ ɞɪ.) ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɟ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ ɢ ɨɛɨɛщɚɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɭɱɚɫɬ-
ɧɢɤɢ ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɢ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ȽȽɉ ɩɪɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɹ ɪɚɧɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤɨɧɮɟ-
ɪɟɧɰɢɣ КȽɉ, ɫɥɟɞɭɟɬ: 

1) ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɮɨɪɦɚɬ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɟɟ ɜɟɛ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɭɫɢɥɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɛɥɢɠɧɟɝɨ ɢ ɞɚɥɶ-
ɧɟɝɨ ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɨɛщɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

2) ɩɪɢ ɨɱɟɜɢɞɧɨɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɦ ɤɚɮɟɞɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ ɜɚɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɠɢ-
ɜɚɟɦɨɫɬɶ ɤɚɮɟɞɪ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚщɢɬɭ ɞɢɫɫɟɪɬɚ-
ɰɢɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01; 

3) ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɜ ɨɱɧɨ-
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ – bleanded-learning) ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
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ɛɭɞɟɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ, ɷɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɟɪɟɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɟɝɨ ɜ ɞɪɨɛɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

4) ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȽȽɉ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɬɜɟɪɞɢɥɢɫɶ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɛɚɡɢɪɭɸщɢɟɫɹ ɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɢ 
3D-ɦɨɞɟɥɹɯ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɭɱɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɚ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛщɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ; 

5) ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ ɭɠɟ ɧɟ ɥɭɱɲɢɟ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɦɨɪɚɥɶɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɸщɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ; 

6) ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ КȽɉ ɩɪɨɫɢɬɶ ɉɇɂɉɍ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɭɛɥɢɤɚ-
ɰɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ VI Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
КȽɉ – 2016 ɤɚɤ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ Ɋɂɇɐ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɤɨɦɢɬɟɬɚɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɟɣ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɟɱɚɬɢ ɨɛɡɨɪɧɵɟ 
ɫɬɚɬɶɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

7) ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɞɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɫɟɦ ɪɟɤɬɨɪɚɦ ɜɭɡɨɜ – ɭɱɚɫɬɧɢ-
ɤɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

8) ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ, ɩɨɛɥɚɝɨɞɚɪɢɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬ-
ɪɚɰɢɸ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɤɚɮɟɞɪɭ «Ⱦɢɡɚɣɧ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» (ɡɚɜ. 
ɤɚɮɟɞɪɨɣ – ɩɪɨɮ. ɂ.Ⱦ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ), ɱɥɟɧɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɢɬɟɬɨɜ ɡɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, 
ɩɪɨɫɢɬɶ ɉɇɂɉɍ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɬɭ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɞɥɹ ɪɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɸ – ɪɟɝɭɥɹɪɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɮɨɪɭɦɚ КȽɉ. 

 
 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɨɪɝɤɨɦɢɬɟɬɚ КȽɉ – 2016, 
ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɉɇɂɉɍ ɩɨ ɧɚɭɤɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ,                        ȼ.ɇ. Кɨɪɨɬɚɟɜ 
ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ   
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ɉɅȿɇАɊɇɕȿ ȾɈКɅАȾɕ 

 
 

ȻАɁɈȼɕȿ АɅГɈɊИɌМɕ КɈМɉɖɘɌȿɊɇɈɃ ГɊАɎИКИ  

А.А. Гɨɥɨɜɧɢɧ  

Ɍɜɟɪɫɤɨɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ɍɜɟɪɶ 

ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɛɚɡɨɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɛɭɞɭ-
щɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɛɚɡɨɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɛɡɨɪ. 
 
 

BASIC ALGORITHMS OF COMPUTER GRAPHICS 

А.А. Golovnin  

Tver State Technical University, Tver 

An overview of the basic algorithms of computer graphics, studying of future profes-
sionals in the field of graphical programming systems, from the standpoint of reading them, 
future users of computer graphics programs.  

Keywords: computer graphics, basic algorithms, review. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɚɤ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɢɥɢ ɪɚɛɨ-
ɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜщɢɤɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɥɢɲɶ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ. Ɉɧɢ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɧɨ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɨɦ (ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 3D-ɦɨɞɟɥɶɸ, ɚ ɧɟ ɫ ɟɟ ɩɪɨɟɤɰɢɹ-
ɦɢ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɢ ɜɫɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ: 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ WYSIWYG, ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɚɭɞɢɨɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪ. Ɇɚɥɨ ɬɨɝɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȿɋКȾ ɜɨɡɜɟɞɟɧɵ ɜ ɪɚɧɝ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɴɹɫɧɢɦɚ ɢ ɨɛɟɫɩɨɤɨɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨ-
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ɝɪɚɦɦ ɧɟ ɜɢɞɧɚ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɦɵ ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɩɪɢ ɪɭɱɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɫ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɢ ɰɢɪɤɭɥɟɦ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɠɟɥɚɧɢɟ 
ɧɚɣɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɟ ɨɛɨɛщɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɥɟɤɫɢɤɢ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ – ɱɟɪɬɟɠɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɠɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɬ-
ɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɬɚɜɹ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɛɭɞɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɨɛ-
ɡɨɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɛɭɞɭщɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɚɤ ɡɚɧɢɦɚɸщɢɯɫɹ ɬɟɦ, «ɱɬɨ 
ɡɚ ɤɧɨɩɤɚɦɢ» ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɲɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ». 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ФȽɈɋ-3 ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 010200.62 «Ɇɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɧɚɭɤɢ», ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɢ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ» ɭɱɚɫɬ-
ɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɛɭɞɭщɢɯ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. 
ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɫɟɦ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɪɤɚɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɢɡɞɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɦɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɫɲɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɞɧɨ-
ɝɨ – ɩɨɥɭɬɨɪɚ ɞɟɫɹɬɤɚ ɥɟɬ [1–3]. Ɉɛɡɨɪ ɛɭɞɟɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɜ ɫɢɥɭ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɨɛɡɨɪɚ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɨɩɢɪɚɸщɟɝɨɫɹ ɧɚ 
ɭɱɟɛɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɩɪɨɲɟɞɲɭɸ ɷɬɚɩ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

1. ȼɢɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪаɮɢɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɢɡɭаɥɢɡаɰɢɢ 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ: ɪɚɫɬɪɨɜɭɸ, ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ 
ɢ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɭɸ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɢ́ɤɫɟɥɶ (ɚɧɝɥ. pixel – ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɵ ɞɢɫɩɥɟɟɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸщɢɯ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɟ), ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɷɬɨ ɥɢɧɢɹ (ɩɪɹɦɚɹ ɢɥɢ 
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ɤɪɢɜɚɹ). ȼɨ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɨɬ ɥɚɬ. fractus – ɫɥɨɦɚɧɧɵɣ, ɪɚɡɛɢɬɵɣ) 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ. Ɍɚɤɠɟ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ, ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ, ɜɢɞ ɝɪɚɮɢɤɢ ɱɚɫɬɨ 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢ 3D-, ɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ, ɝɪɚɮɢɤɭ. «Ɉɬ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɣ ɨɧɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬ-
ɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɰɟɧɵ 
(ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ» [4]. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɜɢɞɨɦ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɬɪɨɜɵɣ ɢ ɜɟɤɬɨɪɧɵɣ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, ɤɚɤ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪ, 
ɞɢɫɩɥɟɣ, ɩɪɢɧɬɟɪ; ɜɬɨɪɨɣ – ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɞɢɫɩɥɟɹɯ, ɩɥɨɬɬɟɪɚɯ, ɤɚɬɬɟɪɚɯ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɜɢɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɜɨɞɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧ, ɬ.ɟ. ɜɢɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɜɢɡɭɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ. ɑɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɜɢɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɢɯ ɫɨɜɦɟщɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɹ. ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɩɨɧɹɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɥɨɠɧɵɦ ɜɵɜɨɞɚɦ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɚ ɟɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɢɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟ-
ɬɨɞ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɠɢɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɋȺɉɊ ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɥɢɧɢɹɦɢ, ɬ.ɟ. ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɚɦ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ, ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɬɟɨɪɢɹ  
ȼ-ɫɩɥɚɣɧɨɜ, ɬɨɩɨɥɨɝɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɟɥ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɧɢɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɭ-
ɱɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ, 
ɦɟɬɨɞɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ [5]. 

2. Ʉɨɨɪɞɢɧаɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪаɮɢɤɟ 

Кɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɛɟɡ ɩɪɟɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. ȼ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɡɚɞɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ  
ɢ ɮɨɪɦɭ ɜɫɟɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɚɦɵɟ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɹɦɨɥɢ-
ɧɟɣɧɵɟ ɢ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɵɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɫɢɥɭ 
ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: 

ɚ) ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɭɞɚ-
ɥɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɨɞɧɚɤɨ, ɟɫɥɢ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɧɨɝɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨщɚɸɬɫɹ; 

ɛ) ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɬɨɱɤɚɦɢ ɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

ɜ) ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɬɨɱɟɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ; 

ɝ) ɜ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɬɪɢɱɧɭɸ 
ɡɚɩɢɫɶ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɟɤɰɢɢ) ɬɨɱɟɤ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɉɥɸɤɤɟɪɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɞɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɀɟɪɝɨɧɧɚ–ɉɨɧɫɟɥɟ. Ɉɞɧɨ-
ɪɨɞɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨщɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 
ɢ ɧɚɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚ-
ɮɢɤɢ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɡɪɟ-
ɧɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɹɜɧɨ ɢɥɢ ɧɟɹɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɜ ɥɸɛɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɩɚɤɟɬɟ [6]. 

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɸ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
(x, y, z) ɜ ɟɜɤɥɢɞɨɜɵ (x/z, y/z, 1) ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶ z = 1 ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸщɟɣ ɬɨɱɤɭ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 

К ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɚɮ-
ɮɢɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɩɨɜɨɪɨɬɵ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ, ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɩɟɪɟɧɨɫ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. 

Ɉɛщɢɣ ɜɢɞ ɚɮɮɢɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

,

1 0 0 1 1

X A B C x
X Ax By C

Y D E F y
Y Dx Ey F

     
= + +      

= =      = + +           

 

ɝɞɟ (x, y) – ɞɜɭɯɦɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; (X, Y) – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫɬɚɪɨɣ 
ɋК ɜ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ; A, B, C, D, E, F – ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ. 
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ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɬɚɜɢɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɨɱɤɚɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɤɚɪɬɢɧɧɨɣ. 

Ⱦɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɨɟ – ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ. Кɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ 
ɚɮɮɢɧɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɦɚɬɪɢɰ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶ Oxy ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ Oz, ɢ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

1 0 0 0

0 1 0 0
,

0 0 0 0

0 0 0 1

iP

 
 
 =
 
 
 

     

1 0 0 0

0 1 0 0
.

0 0 1 0

0 0 1 1

cP

 
 
 =
 
 
 

 

Ɉɛɪɚщɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɨɯɨɠɢ ɤɚɤ ɩɨ ɫɭɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ 
ɪɭɱɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨ 
ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ. 

3. Ƚɟɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɚɤ ɩɪɹɦɵɟ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɤɪɢɜɵɟ 
ɥɢɧɢɢ, ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɵ ɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɫɜɟщɟɧɵ ɜ ɤɭɪɫɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɇɨɠɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɜ ɥɢɰɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɝɨɬɨɜɵɣ ɤ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɨɝɭɬ 
ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ, ɥɢɧɢɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɬɚɥɢ ɫɩɥɚɣɧɵ. 
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ɋɩɥɚɣɧ – ɷɬɨ ɝɥɚɞɤɚɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɧɟ ɟɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ 
ɬɨɱɤɢ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɫɩɥɚɣɧɚ. К ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛщɢɦ ɬɢɩɚɦ ɫɩɥɚɣ-
ɧɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɪɢɜɵɟ Ȼɟɡɶɟ ɢ B-ɫɩɥɚɣɧɵ (B-spline curves). ɇɟɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɵɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ B-ɫɩɥɚɣɧɵ (non-uniform rational B-spline – NURBS) 
ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɩɥɚɣɧɨɜ. ɋɩɥɚɣɧɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɜɟɪɲɢɧ (vertices) ɢ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ (segments). ɍ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɫɩɥɚɣɧɚ 
ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ (tangents), ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ ɬɨɱɤɢ, ɢɥɢ ɦɚɪɤɟɪɵ (handels). ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɤɚ-
ɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫɩɥɚɣɧɚ 
ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ, 
ɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɧɟɟ. 

Кɪɢɜɵɟ Ȼɟɡɶɟ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɭɡɨɜɨɜ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɟɣ ɜ 60-ɯ ɝɝ. XX ɜ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɉɶɟɪ 
Ȼɟɡɶɟ ɢɡ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɋɟɧɨ» ɢ ɉɨɥɶ ɞɟ Кɚɫɬɟɥɶ-
ɠɨ ɢɡ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɋɢɬɪɨɟɧ». 

Кɪɢɜɵɟ Ȼɟɡɶɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ: 

x = Px(t), y = Py(t), 

ɝɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ t ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɥɢɧɢɢ. 

Ɇɧɨɝɨɱɥɟɧɵ Ȼɟɡɶɟ ɞɥɹ Px ɢ Py ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɣ ɜɢɞ: 
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mC  – ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ m ɩɨ i, ɚ xi, yi – ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ Pi. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ m (1, 2, 3) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɤɚɤ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɥɢɧɨɦɚ, ɢ ɤɚɤ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɦɟɧɶɲɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜ. 

4. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɩɨɜɟɪхɧɨɫɬɟɣ 

ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɚɦɨɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨ-
ɫɤɨɫɬɧɵɟ (ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ) ɦɨɞɟɥɢ ɢɥɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɤɢ. ɉɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɜ ɧɢɯ ɤɚɤ ɧɚɛɨɪ ɫɨɫɬɵɤɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ  
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɢɫɤɢ ɪɟɛɟɪ, ɜɟɪɲɢɧ ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. Кɨɧɬɭɪ 
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ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 
ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɢɝɨɧ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɟɝɨ ɜɟɪɲɢɧ: P = {p1, p2, …, pn, p1}. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɨɥɶ-
ɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɯ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟ-
ɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɫɢɧɬɟɡɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɦɢɬɢ-
ɜɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ.  

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɟ, ɢɦɟɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸщɭɸ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. Фɨɪɦɭ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ (ɨɩɨɪɧɵɯ) ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɉɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɭɬɟɦ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 3D-ɫɤɚɧɟɪɨɜ, 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɡɚɦɟɪɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɢɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ ɫɚɦɢɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɝɟɨɞɟɡɢɫɬɚɦɢ ɤɚɪɬɚ ɜɵɫɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɩɨɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɥɨ-
ɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɟɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɬɵɫɹɱ ɢ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɩɨɥɢɝɨɧɨɜ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɚɦɹɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɢɤ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ 
ɭɫɩɟɯɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɯ ɝɥɚɞɤɨɣ ɫɬɵɤɨɜɤɢ  
ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɩɨɥɢ-
ɧɨɦɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ – ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ-
ɫɹ ɛɢɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ Ȼɟɡɶɟ. ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ 
ɭɝɥɨɜɵɟ ɬɨɱɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɧɚɤɥɨɧɵ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ Ȼɟɡɶɟ. 
Кɪɨɦɟ ɫɩɥɚɣɧɨɜ Ȼɟɡɶɟ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢ-

ɤɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɫɩɥɚɣɧɵ, ɢɥɢ ȼ-ɫɩɥɚɣɧɵ (ɛɢ-ɫɩɥɚɣɧɵ). Ɂɧɚɱɢ-
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ɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɛɢɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɥɚɣɧɨɜ. ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ B-ɫɩɥɚɣɧɵ ɧɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɟɬɤɟ (non-uniform rational 

B-splines – NURBS), ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɮɨɪɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ [3]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɤɚɤ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ [7, 8]. 

5. Ɇɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ (ɩɨɥɢɝɨɧɵ) 

C ɩɨɥɢɝɨɧɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɬɟɫɬɨɜ. Ɍɟɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɞɚɜɚɬɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸщɢɣ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɢ ɦɚɲɢɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɥɨɜɟɤ, ɧɟ ɡɚɞɭɦɵɜɚɹɫɶ, ɨɬɜɟɬɢɬ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɜɢɞɢɬ. ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨ-
ɢɫɤ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧ. 

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɨɫɤɢɯ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ: 
1. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɥɢɝɨɧɨɦ. ɉɪɹɦɚɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɩɨɥɢ-

ɝɨɧ, ɟɫɥɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɜɟɪɲɢɧ, ɥɟɠɚщɢɯ ɨɬ ɧɟɟ ɩɨ ɪɚɡ-
ɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ (ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ 
ɩɚɪ ɜɟɪɲɢɧ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɦɟɠɧɵɯ). 

2. ȼɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɩɨɥɢɝɨɧɚ. ɍ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɩɪɢ ɜɟɪ-
ɲɢɧɚɯ pi – 1, pi, pi + 1 ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɡɧɚɤ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɩɪɢ 

ɨɛɯɨɞɟ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɩɨ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɠɞɚɹ ɜɟɪɲɢɧɚ pi + 1 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɛɪɚ  
pi – 1 pi ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ i: ɫɥɟɜɚ ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɯɨɞɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ. 

3. ɋɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɢɝɨɧɚ. ɉɨɥɢɝɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɟɣ-

ɫɹ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɥɨɦɚɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ, ɟɫɥɢ ɭ ɧɟɝɨ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɯɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ⱦɜɚ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɟɫɥɢ 

ɤɨɧɰɵ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ ɞɪɭɝɨɝɨ, ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ 
(ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɫɟ ɩɚɪɵ ɧɟɫɦɟɠɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɩɨɥɢɝɨɧɚ). 

Ɍɟɫɬɵ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɬɨɱɤɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: ɜɵ-

ɩɭɤɥɵɣ ɬɟɫɬ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɬɟɫɬ, ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɟɫɬ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɟɫɬɵ, ɛɭɞɭ-
ɱɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚщɚɸɬ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɜɨɨɛщɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
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6. Ȼаɡɨɜɵɟ ɪаɫɬɪɨɜɵɟ аɥɝɨɪɢɬɦɵ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɜɨɞɚ ɩɪɹɦɨɣ. Ɋɚɫɬɪɨɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

– ɨɬɪɟɡɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ; 

– ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɤɚɯ; 
– ɹɪɤɨɫɬɶ ɜɞɨɥɶ ɨɬɪɟɡɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 

ɞɥɢɧɵ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ. 
ȼ ɫɢɥɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɢ ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɱ-

ɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ [9]. 

Ɋɚɫɬɪɨɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤ ɷɬɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɚɯ. 

ɉɪɹɦɨɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɭɫɬɶ ɡɚɞɚɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɧɟɱ-

ɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɬɪɟɡɤɚ (x1, y1) ɢ (x2, y2). Кɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɨɬ-
ɪɟɡɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: y = F(x): y = y1 + (x – x1) × 

× (y2 – y1)/(x2 – x1). 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢɤɥɟ, ɜɫɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ ɜɵɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡ ɬɟɥɚ ɰɢɤɥɚ: k = (y2 – y1)/(x2 – x1),  

yy = y1 – x1·k. 

ȼ ɰɢɤɥɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ y = yy + x·k. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɪɨɛɟɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɲɚɝɟ ɰɢɤɥɚ x 

ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɪɚɜɧɵɦ x2. 

ɉɨɞɯɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɧɤɪɟɦɟɧɬ-

ɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜ 1962 ɝ. ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ IBM Ⱦɠ.ȿ. Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɨɦ (Jack E. Bresenham).  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ Ȼɪɟɡɟɧɯɟ́ɦɚ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɬɚɪɟɣɲɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜ ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɬɨɱɤɢ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɚ ɧɭɠɧɨ ɡɚɤɪɚɫɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɥɢɡɤɨɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ 

ɥɢɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ. 

ɂɧɤɪɟɦɟɧɬɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɚ-
щɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɢɪɚщɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ȼ ɰɢɤɥɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ/ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɦɧɨ-

ɠɟɧɢɹ ɢ ɞɟɥɟɧɢɹ. 
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ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɗȼɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɨɱɟɧɵ ɩɨɞ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ y ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɬ y0, ɢ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɲɚɝ ɦɵ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ  

ɤ x ɟɞɢɧɢɰɭ ɢ ɤ y ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɤɥɨɧɚ 1 0

1 0

,
y y

s
x x

−
=

−
 ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫ-

ɥɢɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɦɵ ɞɟɥɚɟɦ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɜɭɯ: ɥɢɛɨ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɦ ɬɨɬ ɠɟ y, ɥɢɛɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɦ ɟɝɨ ɧɚ 1 [10]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɪɢɜɵɯ 2-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɫɭщɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɨɛɨɛщɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɜɵɜɨɞɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɤɨɧɬɭɪɚ 
ɤɪɭɝɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ X ɢ Y ɞɥɹ ɬɨɱɟɤ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ 
X 

2
 + Y 

2
 = R 

2. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɣ 
ɤɨɪɟɧɶ (ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɣ). 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɜɨɞɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɨɱɟɪɟɞɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɞɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɢɤɫɟɥɹ ɬɨɱ-
ɤɭ ɪɚɫɬɪɚ Pi (Xi, Yi), ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɤ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɲɢɛɤɚ Ei (Pi) = (Xi 

2
 + Yi 

2) – R 
2 ɛɵɥɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɉɪɢɱɟɦ, ɤɚɤ  

ɢ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɜɵɛɨɪ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɯ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɟщɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟ-
ɬɢɤɢ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɛщɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬ 1/8 ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɢ, ɰɟɧɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɢɤɫɟɥɹ 
ɫɚɦɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚ 1/8 ɟɟ ɱɚɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸщɢɣ ɩɢɤɫɟɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɪɚɫɢɬɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞ-
ɧɢɯ – ɫɩɪɚɜɚ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɚ ɫɧɢɡɭ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɥɥɢɩɫ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ȼɭ – ɷɬɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ ɜ ɪɚɫɬɪ ɫɨ ɫɝɥɚɠɢ-

ɜɚɧɢɟɦ. Ȼɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜ 1991 ɝ. ɍ. ɋɹɨɥɢɧɟɦ (Xiaolin Wu), ɨɬɫɸɞɚ ɭɫɬɨ-
ɹɜɲɟɟɫɹ ɜ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜɵɫɨ-
ɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɫɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɛɟɡ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ȼɭ ɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɜ ɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɨɞɧɚ, ɚ ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɫɶ ɩɪɢɧɹɬɶ ɨɫɶ ɏ, ɬɨ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɱɤɢ 
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ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ (ɯ, ɭ) ɢ (ɯ, ɭ + 1). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤ ɞɚ-
ɥɟɤɨ ɭɲɥɢ ɩɢɤɫɟɥɢ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨ ɧɟɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɞɜɭɦɹ 
ɬɨɱɤɚɦɢ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɭɞɚɥɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɨɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɟɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ. ɋɭɦɦɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɭɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢ-
ɧɢɰɚ, ɬ.ɟ. ɷɬɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ, ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɩɚɜɲɟɝɨ ɧɚ 
ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɥɢɧɢɸ. Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɢɞɚɟɬ ɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɥɥɸɡɢɸ, ɱɬɨ 
ɬɨɱɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɧɟ ɩɨ ɞɜɟ, ɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ. 

7. ɐɜɟɬ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪаɮɢɤɟ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɰɜɟɬɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɰɜɟɬɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ RGB. ȼ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɵ. 

Кɪɨɦɟ ɦɨɞɟɥɢ RGB, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ HSV, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɰɜɟɬ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɬɨɧ H (hue), ɧɚɫɵ-
щɟɧɧɨɫɬɶ S (saturation), ɹɪɤɨɫɬɶ, ɫɜɟɬɥɨɬɚ V (value). 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɰɜɟɬɚ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɝɥɨщɟɧɢɹ (ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ) ɰɜɟɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ ɫɭɛɬɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɰɜɟɬɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ CMYK. ɐɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɜɟɬɚ, ɚ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ ɢɡ ɛɟɥɨɝɨ: ɝɨɥɭɛɨɣ (cyan), 
ɩɭɪɩɭɪɧɵɣ (magenta), ɠɟɥɬɵɣ (yellow). ɋɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɰɜɟ-
ɬɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. 

8. ȼɢɡɭаɥɢɡаɰɢя ɢɡɨɛɪаɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧяɬɢя 

ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɢɤɫɟɥɟɣ ɜ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɰɜɟɬ. ɇɚ ɡɚɞɚɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɷɤɪɚɧɚ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɨ 1 ɢɥɢ 2 ɛɢɬɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ 2- ɢɥɢ 4-ɰɜɟɬɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɦɨɧɢɬɨɪɵ CGA, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚщɢɟ ɜ ɫɜɨɟɦ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɫɥɨɜɨ «ɰɜɟɬɧɨɣ», ɛɵɥɢ ɢɦɟɧɧɨ 4-ɰɜɟɬ-
ɧɵɦɢ). ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɜ 1, 2, 3 ɛɚɣɬɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞɚɧɨ 256, 65 536 ɢɥɢ 16 777 216 ɰɜɟɬɚɦɢ [11]. ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, 
ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɝɥɚɡ ɪɚɡɥɢɱɚɟɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 16 ɦɥɧ ɨɬɬɟɧɤɨɜ ɰɜɟɬɨɜ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɨɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ 7680×4800 ɩɢɤɫɟɥɟɣ (ɩɪɢ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ 1280×1024, ɯɨɬɹ ɥɟɬ 10 ɧɚɡɚɞ 
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ɛɵɥɨ 800×600). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɬɨɱɟɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚ-
ɤɪɚɫɢɬɶ, ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ 
ɨɞɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ (ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɱɟɬɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

9. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞаɥɟɧɢя ɫɤɪɵɬɵх ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪхɧɨɫɬɟɣ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɭɞɚ-
ɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢ-
ɦɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ) ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɪɟɛɟɪ, ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɢɞɢɦɵɦɢ ɢɥɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɦɢ 
ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ, ɧɚɯɨɞɹщɟɝɨɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɟɟ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɨɛщɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ. ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸщɢɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɚɜɢɚɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɵɫɬɪɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɨɪɨɠɞɚɸщɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɜɢɞɟɨɝɟɧɟɪɚɰɢɢ (30 ɤɚɞɪ./ɫ). ȿɫɥɢ ɠɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɢ, ɬɨ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɝɟɧɟ-
ɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɯ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɧɢ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɮɚɤɬɭɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɮ-
ɮɟɤɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ɦɟɥɶɱɚɣ-
ɲɢɯ ɨɬɬɟɧɤɚɯ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ – ɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɢɧɭɬ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɨɜ. ȿɫɥɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ 
ɫɬɪɨɝɨ, ɬɨ ɭɱɟɬ ɬɚɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɮɚɤɬɭɪɚ, ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ 
ɢ ɬ.ɩ., ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɞɚɱɭ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
Ƚɨɪɚɡɞɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɟɟ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɰɟɧɵ ɜ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɧɟɪɟ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ) 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. ɉɨɪɹɞɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɪɬɢ-
ɪɨɜɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɜɨɨɛщɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ, ɪɟɛɪɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɬɟɥɚ ɞɨ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, ɬɟɦ 
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ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɫɥɨɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɪ-
ɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɢ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ: ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɛɭɞɟɬ ɡɚɫɥɨ-
ɧɟɧ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɛɥɢɠɟ ɤ ɬɨɱɤɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ? 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɰɟɧɵ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢ-
ɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ: 

1) ɜɵɛɨɪ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɪɟɛɟɪ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɴɟɦɨɜ; 

2) ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɰɟɧɵ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɢɥɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; 

3) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ: ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ 
ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ N ɝɪɚɧɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ N – 1 ɝɪɚɧɹɦɢ (ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɚɫɬɟɬ ɤɚɤ N 

2); ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɵ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɩɢɤɫɟɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ N ɝɪɚɧɟɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɢɞɧɚ 
(ɩɪɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɪɚɧɚ M×M ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɪɚɫɬɟɬ ɤɚɤ M 

2×N). 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɸɬɫɹ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɜ ɪɚɫɬɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɰɟɧɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɞɢɫ-
ɩɥɟɹ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɚɫɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɪɚɧɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ɋɨ-
ɛɟɪɬɫɚ (1963 ɝ.), ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɜɵɩɭɤɥɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫɰɟɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɥɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɩɢɫɨɤ ɝɪɚɧɟɣ, 
ɫɨɫɬɨɹщɢɯ ɢɡ ɪɟɛɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɢɡ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɭɞɚɥɹɸɬ ɧɟɥɢɰɟɜɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɫɚɦɢɦ ɬɟɥɨɦ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɤɚɠ-
ɞɨɟ ɢɡ ɪɟɛɟɪ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɬɟɥɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɦ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɣ ɪɚɫɬɟɬ ɤɚɤ ɤɜɚɞɪɚɬ ɱɢɫɥɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɫɰɟɧɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɧɨ-
ɜɵɟ ɪɟɛɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɬɟɥ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɥɚɜɚɸɳɟɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɱɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɸщɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ F (x, ɭ, z) = 0. 
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ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɜ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤɚɯ, ɬɟɯɧɢɤɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ – ɨɬ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɤ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɟɤɭщɢɯ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɯ, ɭ ɢɥɢ z. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɟɣ z = const ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɧɢɯ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 
Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɬɨɱɤɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɤɪɢɜɚɹ, ɥɟɠɚщɚɹ ɧɚ ɧɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
щɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ y. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸ-
щɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ x ɧɚ ɬɟɤɭщɟɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ y 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ x, ɬɨ ɬɟɤɭщɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɢɦɨɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ. 

Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ Z-ɛɭɮɟɪɨɦ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɛɵɥ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɗɞɨɦ Кɷɬɦɭɥɨɦ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɨɛщɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɚ 
ɤɚɞɪɚ. Ɉɛɵɱɧɵɣ ɛɭɮɟɪ ɤɚɞɪɚ ɯɪɚɧɢɬ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɞɵ 
ɰɜɟɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ. ɂɞɟɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  
ɫ Z-ɛɭɮɟɪɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɯɪɚɧɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɭ Z. Кɨɝɞɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɩɢɤɫɟɥɶ 
ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɛɭɮɟɪ ɤɚɞɪɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɝɨ Z-ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɵ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɣ Z ɩɢɤɫɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɛɭɮɟɪɟ. Ⱥɬɪɢ-
ɛɭɬɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɢ ɟɝɨ Z-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɛɭɮɟɪ, ɟɫɥɢ ɨɧ 
ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɸ, ɬ.ɟ. ɟɫɥɢ Z-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɢɤɫɟɥɹ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ ɫɬɚɪɨɝɨ. 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɨɞ-
ɧɚɤɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸщɢɟ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢɥɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟ-
ɬɭ. Ɍɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜ ɛɭɮɟɪ ɤɚɞɪɚ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ.  
Ȼɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɸ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ «ɡɚɬɢɪɚɬɶ» ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ ɨ ɛɨɥɟɟ ɞɚɥɟɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɜ ɛɭɮɟɪɟ ɤɚɞɪɚ. ɗɮɮɟɤɬɵ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨ-
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ɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɭɬɟɦ ɧɟ ɩɨɥɧɨɣ, ɚ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɛɭɮɟɪɚ ɤɚɞɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɰɟɧɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɟɧ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɚɪɬɢɧɵ ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɦ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɯɭɞɨɠɧɢɤ ɪɢɫɭ-
ɟɬ ɮɨɧ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɥɟɠɚщɢɟ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, 
ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɥɚɧ ɤɚɪɬɢɧɵ [12]. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ȼɚɪɧɨɤɚ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɢɫɩɥɟɹ (ɨɤɧɨ) 
ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɦ ɜɢɞɢɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɤɧɟ ɧɟɬ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɮɨɧɨɦ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɜ ɨɤɧɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɢ ɨɧ ɩɪɨɫɬ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ.  
ȿɫɥɢ ɨɛɴɟɤɬ ɫɥɨɠɧɵɣ, ɬɨ ɨɤɧɨ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɨɤɧɚ, ɤɚɠ-
ɞɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
Ɋɟɤɭɪɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɪɟɞɟɥ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ [1, 13, 14].  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɭɬɟɦ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜ-

ɤɢ ɥɭɱɟɣ. Ɉɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɭɞɚ-
ɥɟɧɢɹ ɧɟɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɫɬɢ ɬɨɣ ɫɰɟɧɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɟɟ ɜɢɞɢɦɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɢɯ, ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɚ ɥɭɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɪɭɛɨɣ ɫɢ-
ɥɵ (ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ). ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɨ-
ɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɢɞɟɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶ ɜɢɞɢɬ ɥɸɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɟɤɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 
ɷɬɨɬ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɡɚɬɟɦ ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɩɭɬɟɦ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ. ɋɜɟɬ ɦɨ-
ɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ, ɨɬɪɚɡɢɜɲɢɫɶ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɥɨɦɢɜ-
ɲɢɫɶ ɢɥɢ ɩɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ. ɉɪɨɫɥɟɞɢɜ ɡɚ ɥɭɱɚɦɢ ɫɜɟɬɚ, ɜɵɩɭщɟɧɧɵɦɢ 
ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɣɞɭɬ ɞɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɵɥ ɛɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ-
ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. Ⱥɪɬɭɪ Ⱥɩɩɟɥɶ ɜ 1968 ɝ. ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɜɢɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ (ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɚɬɶ) ɥɭɱɚ-
ɦɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ. 

ȼɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ Кɟɣ ɢ ɍɢɬɬɟɞ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɥɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ 
ɥɭɱɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛщɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɵ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ, 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɬɟɦɧɟɧɢɹ [15]. 
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10. Ʉɪаɬɤɨ ɨ ɩɪɟɡɟɧɬаɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪаɮɢɤɟ 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɰɟɧ ɜ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɡɚɤɨɧɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɬɢɤɢ, ɩɪɟɥɨɦɥɹɸщɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɵ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬ-
ɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚɦɢ 
ɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɬɤɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɨɞɟɥɹɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɟɬɚ. 
ɉɪɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ 
ɫɭɦɦɭ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɢ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɢɡ ɮɢɡɢɤɢ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫ-
ɫɟɹɧɢɹ ɫɜɟɬɚ ɫ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ Iɨɬɪ = Ia Ka + I (Kd cos q + Ks cos pa) / (R + k), 
ɝɞɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Kd, Ks ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
R – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; k – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɩɨɞ-
ɛɢɪɚɟɦɚɹ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɥɥɸɡɢɢ ɝɥɚɞɤɨɣ ɤɪɢɜɨɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɥɢɝɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɝɪɚɧɹɦɢ. ɉɪɨɫɬɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɝɪɚɧɟɣ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɷɬɨ 
ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ Ƚɭɪɨ ɢ Фɨɧɝɚ. 

Ɇɟɬɨɞ Ƚɭɪɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɞɟɟ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ɝɪɚɧɢ ɧɟ ɨɞɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɚ ɩɥɚɜɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸщɢɦɢɫɹ ɨɬɬɟɧɤɚɦɢ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɹɟɦɵɦɢ ɩɭɬɟɦ ɛɢɥɢɧɟɣɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɰɜɟɬɨɜ ɩɪɢɦɵɤɚɸщɢɯ ɝɪɚ-
ɧɟɣ. ɋɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɭɪɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɥɢɤɨɜ ɧɚ ɛɥɟɫɬɹщɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

Ɂɚɤɪɚɫɤɚ Фɨɧɝɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɬɨɞɚ Ƚɭɪɨ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɚɫɤɟ 
Ƚɭɪɨ ɜɞɨɥɶ ɫɤɚɧɢɪɭɸщɟɣ ɫɬɪɨɤɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɡɚɤɪɚɫɤɟ Фɨɧɝɚ – ɜɟɤɬɨɪ ɧɨɪɦɚɥɢ. Ɂɚɬɟɦ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɢɤɫɟɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɚɹ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ȼ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɨ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɡɟɪɤɚɥɶɧɵɟ ɛɥɢɤɢ [16]. 

ȼɵɜɨɞɵ 

Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. ɂɡɭɱɟɧɵ, 
ɧɨ ɜɫɟ ɟщɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
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ɨɬɫɟɱɟɧɢɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɰɜɟɬ, ɡɚɤɪɚɫɤɚ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɵ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ. 

ɇɭɠɧɨ ɥɢ ɡɧɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɋȺɉɊ ɢɧɠɟɧɟɪɭ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɭ? ȼ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɪɹɞ ɥɢ. ɇɨ ɝɪɚɦɨɬɧɨɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɞɥɹ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɢɹ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɢ ɷɪɭɞɢɰɢɢ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ 
ɫ ɧɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ 
(ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɡɧɚɧɢɟɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ȿɫɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɜɥɚɞɟɸщɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɟɪɟ-
ɞɚɸɬ ɷɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɫɜɨɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ [7]. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ – ɷɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ, ɩɨ ɦɟɬɤɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨ-
ɫɨɜɚ, «ɭɠɟ ɡɚɬɟɦ ɭɱɢɬɶ ɧɚɞɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɭɦ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ». 
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МȿɌɈȾИɑȿɋКИȿ ɌɊАȾИɐИИ И ɌȿɇȾȿɇɐИИ  

ɉɊȿɉɈȾАȼАɇИə МАɌȿМАɌИКИ ɋ ИɋɉɈɅɖɁɈȼАɇИȿМ 

ИɇɎɈɊМАɐИɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈГИɃ 

ȼ.ɋ. Иɠɭɬɤɢɧ  

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɗИ», Ɇɨɫɤɜɚ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɛɨɛщɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ – ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɱɬɟɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. 

 
 

METHODICAL TRADITIONS AND TENDENCIES  

TEACHING MATHEMATICS WITH USE  

INFORMATION TECHNOLOGIES 

V.S. Izhutkin  

Moscow Power Engineering Institute (MPEI), Moscow 

A certain generalization of traditions and experience of teaching of mathematics in 
the environment of modern information technologies is presented. The organization of train-
ing in the form of active lecture – models of classroom lecture which can be used both when 
reading usual lecture, and at individual studying, and also the virtual laboratory practical 
work based on acquaintance with examples and performance of various exercises with use of 
information technologies.  

Keywords: e-learning, cognitive visualization, model of educational process, mathematics. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɨɯɪɚɧɹɸщɟɣɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɸ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɲɟɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɧɟɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ, ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɨɬɧɢɦɚɸщɢɯ 
ɭ ɨɛɭɱɚɸщɟɝɨɫɹ ɦɧɨɝɨ ɫɢɥ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɤɨɧɨɦɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɪɹɞ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɜ ɤɭɪɫɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸщɢɯ ɜɧɭɬ-
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ɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɤɭɪɫɚ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, 
ɫ ɢɧɵɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɭɞɭщɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɟɣ. 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢ-
ɩɥɢɧ ɨɬɤɪɵɥɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɥɨ ɪɹɞ 
ɫɯɨɠɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɍ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɣ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ – ɜ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɫɩɟɤɬɟ 
ɢ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ – ɟɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɨɛɪɚɡɧɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ ɫ ɚɧɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɧɚ ɡɚɞɚɱɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ. Ɂɞɟɫɶ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ [1]. 

Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸщɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ 
ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɥɟɤɰɢɸ ɫ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ 
ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɬɨɪɚ, ɬɟɫɬɢɪɭɸщɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɜɫɟ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɜ ɟɞɢɧɨɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɟɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

Кɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ 
ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «ȼɵɫɲɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ». Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-
ɫɬɟɣ ɫ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɚɯ: ɧɚɤɨ-
ɩɥɟɧ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɨɩɵɬ ɜ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ; ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ-
ɫɹ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɞɢ-
ɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɭɱɢɬɵɜɚ-
ɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ [2]. ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɨ ɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɢ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɨɬɛɨɪ ɢ ɞɟɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɥɟɞɭɸщɟɦɭ ɪɚɡ-
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ɞɟɥɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɭɱɚщɟ-
ɝɨɫɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɢɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɞɨɩɭщɟɧɧɵɯ ɢɦ ɨɲɢɛɨɤ. 
ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɜɨɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɦɚɧɟɪɟ, ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɟɦɭ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦ ɨɪɢɟɧɬɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɚɹ ɢɦ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɜɥɚɞɟɜɚɬɶ ɤɚɤɢɦ-
ɥɢɛɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɟɝɨ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. 

Ɉɫɧɨɜɭ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ, ɱɬɨ ɪɟɚ-
ɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ – ɭɫɥɨɜɧɨ-
ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɧɚɩɨɦɢɧɚɧɢɣ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɤ 
ɢɡ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɡɚɞɚɱ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. Ɍɟɨɪɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɛɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɯ ɫ ɡɚɩɥɚ-
ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ. 

1. Ɇɨɞɟɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢя ɭчɟɛɧɨɝɨ  
ɦаɬɟɪɢаɥа ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦаɬɟɦаɬɢчɟɫɤɨɦ ɨɛɪаɡɨɜаɧɢɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ [3, 4]: 

Ɇɨɞɟɥɶ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ – ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɢ ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɟ ɬɟɨɪɟɦ ɢ ɜɵɜɨɞɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɥɟɤɬɨɪ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɰɟɥɶ ɞɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɨ ɨɫɧɨɜɵ-
ɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɫɬɪɨɤɚ ɡɚ ɫɬɪɨɤɨɣ, ɪɚɫɫɭɠɞɚɟɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɭ ɧɢɯ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɦɵɫɥɢɬɶ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɥɟɤɬɨɪɨɦ. Ɉɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɸ 
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ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ, ɞɢɚ-
ɥɨɝ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ-
ɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ – ɦɨɞɟɥɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɨɛɵɱɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨɫɬɟ-
ɩɟɧɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ – ɩɨɫɬɪɨɱɧɨ ɢɥɢ ɚɛɡɚɰɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɢ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ. ȼɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɥɟɬɨɜ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Java, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɜɵɜɨɞɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɜɢɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɪɚ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸщɟɝɨ 
ɡɚɩɢɫɢ ɥɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɢ ɡɚɜɢɫɹщɟɝɨ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɨ «ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɨɜɚɬɶ» 
ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢɥɢ ɜɵɜɨɞɚ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɧɟɩɨɧɹɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɬ.ɟ. ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟ-
ɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɣ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Java-ɦɚɬɥɟɬɨɜ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɛɢɯɟɜɢɨɪɢɫɬɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɞɨɡɵ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ.  
ɉɨɫɥɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɲɚɝɨɜɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦɢ 
ɩɨɹɫɧɟɧɢɹɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɛɵɥɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɤɫɬɚ ɢɦɟɸɬ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ, ɧɨ ɢ ɫ ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɥɭɠɢɬ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫ-
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ɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɟɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨɬ «ɛɭɤɜɚɥɶɧɨɣ ɤɨɩɢɢ» 
ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ 
ɩɨ ɭɫɜɨɟɧɧɨɦɭ ɪɚɧɟɟ ɨɛɪɚɡɰɭ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɟɧɢɪɭɸщɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɪɟɧɢɪɭɸщɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɧɢ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɭщɟ-
ɫɬɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɫɜɨɟ-
ɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɫɱɟɬɟ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ: ɡɧɚɧɢɟ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ, ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱥɤɬɢɜɧɵɟ ɥɟɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɟɨɩɪɨɟɤɬɨɪɚ ɫɭщɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɢ ɧɚ ɞɨɫɤɟ, ɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɟ-
ɪɟɧɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɤɨɧɫɩɟɤɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɦɟɪɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ. 

2. Иɥɥɸɫɬɪаɬɢɜɧая ɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧая ɮɭɧɤɰɢɢ  

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪаɮɢɤɢ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɭɪɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸщɢɯɫɹ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ (ɂКȽ). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɢ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɂКȽ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [6] ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɂКȽ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɂɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɂКȽ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɨɦ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɚɧɢɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɢ ɜɢɞɟɨɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ. Кɨɝɧɢɬɢɜɧɚɹ ɠɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɂКȽ ɩɪɨɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɱɚщɢɟɫɹ ɞɨɛɵɜɚɸɬ ɡɧɚɧɢɹ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴ-
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ɟɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɨɫɹɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢɟɦɵ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɣ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ-ɫɜɨɟɦɭ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɪɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢ-
ɪɭɟɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɧɚ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɂɌ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɦɟщɚɸɬ ɚɤɰɟɧɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɜɵɤɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɪɟɲɟɧɢɹ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɤ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨɦ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɂКȽ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɯɨɞɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɱɚщɟɦɭɫɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɜɨɣ ɨɛɪɚɡ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɨɛщɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɬɟɨɪɢɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ). 

ȼɚɠɧɨ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ (ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ) 
ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɦɢ). 

3. ɉɪɨɝɪаɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢчɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ  
ɩɨ ɢɡɭчɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦаɬɟɦаɬɢɤɢ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɉɆК) ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɢ: «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ», «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɚɥɝɟɛɪɵ», «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ». 
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Ɋɚɡɞɟɥ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ «ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɜ ɚɧɚɥɢɡ», «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ», «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ», «ɇɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ», «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥ», «Ɋɹɞɵ». ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ. 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɢɡɭɱɢɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɪɚɡɞɟɥ ɉɆК, ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɢɦɟɸщɢɟɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɥɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɩɚɪɚɝɪɚɮɟ «Фɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ» ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ «ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɚɧɚɥɢɡ» ɟɫɬɶ ɬɟɦɚ «ɋɬɟɩɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ», 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɢɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ (ɪɢɫ. 1). ȼ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚɯ ɉɆК ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɬɟɨɪɢɹ (ɩɨɧɹɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɟɨɪɟɦɵ) ɢ ɚɩɩɥɟɬɵ ɫ ɜɢɡɭɚɥɢ-
ɡɚɰɢɟɣ ɩɪɟɩɨɞɧɨɫɢɦɨɣ ɬɟɨɪɢɢ – ɷɬɨ ɚɩɩɥɟɬɵ-ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ (ɢɥɢ) ɚɩɩɥɟɬɵ-
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

 

Ɋɢɫ. 1. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɉɆК 

ȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ» ɪɚɡɞɟɥɚ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ» ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧ ɚɩɩɥɟɬ (ɪɢɫ. 2), ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸщɢɣ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɭɛɴɟɤɬɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. 
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Ɋɢɫ. 2. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸщɢɣ  
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɞɧɨɣ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɩɩɥɟɬ (ɪɢɫ. 3, ɚ) ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɭ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ.  
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɟ ɫɨɨɛщɟ-
ɧɢɹ («ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ», «ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ»). ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɭ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ.  
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɟ ɫɨɨɛщɟ-
ɧɢɹ («ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ», «ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ»). ȼ ɤɨɧɰɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ-
ɨɛщɟɧɢɟ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3, ɛ). 

ȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɩɩɥɟɬ (ɪɢɫ. 3, ɜ) ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ȼ ɞɚɧ-
ɧɨɦ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɢɞ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɩɪɚɜɢɥɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɡɚɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɹɱɟɣɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ 
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Ɋɢɫ. 3. Фɪɚɝɦɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ» 

ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɟ ɫɨɨɛщɟɧɢɹ («ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ», «ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ»). 
ȼ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ «Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɚɩɩɥɟɬ (ɪɢɫ. 4), 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸщɢɣ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɨɜ. 

Ɋɚɡɞɟɥ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ» ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸ-
щɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚɯ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ: «Ɇɚɬɪɢɰɵ», «Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ», 
«Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ», «ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ», «Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ», «Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ», ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɡɛɢɬ ɧɚ ɬɟɦɵ – ɩɚɪɚɝɪɚɮɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɫɬɪɟ-
ɬɹɬɫɹ ɚɩɩɥɟɬɵ ɫ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɟɩɨɞɧɨɫɢɦɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɩɩɥɟ-
ɬɵ – ɩɪɢɦɟɪɵ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɭɱɚɸщɟ-
ɝɨɫɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɨ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
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Ɋɢɫ. 4. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸщɢɣ  
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɱɚщɢɦɫɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɟɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ, ɧɨ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɚɤɢɯ ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɥɸɛɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜ, ɤɚɤ ɢɧɬɭɢɰɢɹ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɭɬɶɟ. 

ɉɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨ-
ɷɬɚɩɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɲɚɝ ɡɚ ɲɚɝɨɦ ɫ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ-
ɦɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɫɜɹɡɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɤɫɬɚ ɫ ɩɨɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  
ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɞɟɥɚɟɬ ɟɟ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɨɣ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɞɥɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɚɬɪɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ (ɪɢɫ. 5, 6). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɭ. 
ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɝɞɚ ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. ɂɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɫɜɨɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɥɟɞɢɬɶ ɯɨɞ  
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Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰ 

 
Ɋɢɫ. 6. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ  

ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
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ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɦɭ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

Ɋɚɡɞɟɥ «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ» ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: «ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ», 
«ȼɟɤɬɨɪɵ», «ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɥɨщɚɞɟɣ ɮɢɝɭɪ», «ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ», 
«ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɮɢɝɭɪ», «ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ» (ɪɢɫ. 7–11). 

 

Ɋɢɫ. 7. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ  
ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ Кɪɚɦɟɪɚ 

 

Ɋɢɫ. 8. Фɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɨɛщɟɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  
ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹщɟɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
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Ɋɢɫ. 9. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɥɨщɚɞɢ 
 ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

 

Ɋɢɫ. 10. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɚɩɩɥɟɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  
ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɦɚɬɪɢɰɵ 
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Ɋɢɫ. 11. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɚɩɩɥɟɬɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɟɤɨɟ ɨɛɨɛщɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
(2001–2006 ɝɝ.) ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɇɟɦɟɰɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɚ ɩɪɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɋɚɚɪɥɚɧɞɚ (ɋɚɚɪɛɪɸɤɟɧ, 
Ƚɟɪɦɚɧɢɹ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ActiveMath (http://www.activemath.org/Home/Te-
am/viktor; http://www.activemath.org). 

ActivɟMath ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɛ-ɛɚɡɢɪɭɸщɟɣɫɹ, ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɨɣ (ɩɨ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɟ), ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ LEACTIVEMATH ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ FP6-IST ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɋɨɸɡɚ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤɭɪɫɚ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɣ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ (ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ). К ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ActiveMath ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɦɨɠɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. ɇɚɱɚɜ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɬɨɣ ɠɟ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ActiveMath, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɦɟɧɢɥ ɫɬɪɚɧɭ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɤɭɪɫɵ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ» (http://www.acti-
vemath.org/Content/OptimizationMethods), «ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ», ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɤɭɪɫɚ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ» ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ (ɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ActiveMath) 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɚɦ: ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɭɪɫɨɜ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ», «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨ-
ɝɢɤɚ», «Ɍɟɨɪɢɹ ɝɪɚɮɨɜ», «Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨ ɤɭɪɫɚɦ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢɝɪ ɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ» ɢ «Ɇɟɬɨɞɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ», ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ 
ɥɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɦɨщɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɫɬɨɪɢɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɟɪ-
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ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɨɣ IT-ɩɪɟɫɫɟ ɫɬɚɬɶɢ 
ɚɜɬɨɪɨɜ, ɩɨɫɜɹщɟɧɧɨɣ ɨɛɡɨɪɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɵɧɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɋȺɉɊ [1], ɩɪɨɲɥɨ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ, ɦɧɨɝɨɟ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭщɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ, ɢ ɧɚɫɬɚɥɨ ɜɪɟɦɹ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɬɟɦɟ ɚɩɩɚɪɚɬ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɋȺɉɊ. ɗɬɚ ɬɟɦɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɩɪɢ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭ-
ɡɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜщɢɤɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɋȺɉɊ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 
ɝɪɚɮɢɤɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɬɚɥɨ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɵɦ, ɬɟɪɦɢɧɵ «ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɢ «ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɧɟ-
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ɪɚɡɞɟɥɢɦɵ, ɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɜ ɧɚɲɢ ɞɧɢ ɭɠɟ ɬɪɭɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɢɩɨɜɚɹ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋȺɉɊ 
ɫɥɨɠɢɥɚɫɶ ɤ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 80-x ɝɝ. XX ɜɟɤɚ, ɢ ɫ ɬɟɯ ɩɨɪ ɨɫɨɛɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɚ (ɪɢɫ. 1). ɂɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋȺɉɊ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɢɩɨɜɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɋȺɉɊ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

Кɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɋȺɉɊ – ɷɬɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ CAD Workstation – ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɋȺɉɊ. 
Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ CAD Workstation ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɛɵɫɬɪɭɸ ɨɩɟ-
ɪɚɬɢɜɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ «ɚɤɫɟɥɟɪɚɬɨɪ» ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜɢɡɭɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ CAD-ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɣ ɤɚɧɚɥ ɜɵɜɨɞɚ 
ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ CAD-ɦɨɞɟ-
ɥɹɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɛɵɥɚ ɩɪɢɧɹ-
ɬɚ ɭɠɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ CAD ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɢɩɚ 
Apollo Domain, HP 9000 Series 700, Sun Workstation, SGI, IBM Intelli-
Station, DECstation – ɟщɟ ɜ 90-ɟ ɝɝ. XX ɜ. Кɚɠɞɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ 
ɫɟɦɟɣɫɬɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ ɢɦɟɥɚ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨщɧɵɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ (ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɬɨɤɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ), ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɝɢɝɚɛɚɣɬɨɜɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ, ɦɨщɧɵɣ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɤɫɟɥɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ – ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ 
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ɦɨɞɟɥɟɣ – ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬɭ, ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɜɜɨɞɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Кɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɜɵɲɟ CAD Workstation ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɥɚɫɶ ɨɞɧɢɦ 
ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɗɅɌ-ɞɢɫɩɥɟɹɦɢ. ɍɠɟ ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋȺɉɊ ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ 
ɫɥɚɛɵɯ 32-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ  
ɜ 90-ɯ ɝɝ. XX ɜ. ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɋȺɉɊ ɨɫɧɚщɚ-
ɥɢɫɶ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ Ɉɋ Unix: Sun Solaris, HP UX, AIX, IRIX, Tru64 
UNIX. Ⱦɥɹ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋȺɉɊ  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ Ɉɋ ɞɢɤ-
ɬɨɜɚɥɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɐɉɍ ɫɬɚɧɰɢɢ 64-ɪɚɡɪɹɞ-
ɧɵɯ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ. ȼ ɤɨɧɰɟ 90-ɯ ɝɝ. XX ɜ. ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɩɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɵɟ ɐɉɍ ɞɥɹ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɚ-
ɦɢɦɢ ɠɟ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢɥɢ ɬɟɫɧɨ 
ɚɮɮɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɧɢɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ-
ɥɹɦɢ ɐɉɍ: SPARC ɤɨɦɩɚɧɢɢ Sun Microsystems, MIPS, Motorola 6800 
family, PA-RISC, Power, IA-64, Alpha AXP. ɗɬɢ ɦɭɥɶɬɢɡɚɞɚɱɧɵɟ ɦɧɨɝɨ-
ɩɨɬɨɤɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸщɢɟ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɛɵɥɢ ɧɚ ɪɭɛɟɠɟ XX–XXI ɜɜ. ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɋȺɉɊ-ɞɚɧɧɵɦɢ, ɋȺɉɊ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ  
ɡɚɞɚɱɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɋȺɉɊ ɨɫɬɚɸщɟɣɫɹ ɦɨщɧɨɫɬɢ ɞɚɠɟ ɬɚɤɢɯ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɐɉɍ ɭɠɟ ɧɟ ɯɜɚɬɚɥɨ, ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɋȺɉɊ-
ɫɬɚɧɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɤɫɟɥɟɪɚ-
ɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɛɪɚɥ ɧɚ ɫɟɛɹ ɜɫɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɪɚɛɨɬɵ ɋȺɉɊ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɫɟɥɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɵɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧɵ ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɛɚɡɨɜɨɟ ɨɫɧɚщɟɧɢɟ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɣ ɗɅɌ-ɞɢɫɩɥɟɟɜ 
ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜ ɜɜɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɥɢɫɶ (ɛɚɡɨɜɨ) 
ɬɪɟɯɤɧɨɩɨɱɧɵɦɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɬɢɩɚ ɦɵɲɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
3D-ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ (ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨ) – ɦɧɨɝɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɦɢ 3D-ɩɨɡɢ-
ɰɢɨɧɟɪɚɦɢ (Spaceball, Spatial Tracker). Ⱦɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɦɨɞɟɥɟɣ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɧɚщɚɥɢɫɶ HDD-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ RAID, 
ɞɨɫɬɢɝɚɜɲɢɦɢ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ 0,2–0,5 Ɍɛ. Ⱦɥɹ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋȺɉɊ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵ-
ɜɚɬɶ ɷɬɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟ-
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ɬɟɜɵɯ ɫɪɟɞ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. К ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɝɝ. XX ɜ. 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɤɚ ɩɪɨ-
ɬɨɤɨɥɨɜ TCP/IP, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ 
IEEE 802.3 – IEEE 802.3u, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ. 

ɇɚ ɪɭɛɟɠɟ ɜɟɤɨɜ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɟщɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ ɩɪɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɠɟ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɟ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɨ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɫɜɨɢɬɶ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɦɭɥɶɬɢɹɞɟɪɧɵɯ 
64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ, ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɛɵɫɬɪɨɣ DDR-II, DDR-III ɩɚɦɹ-
ɬɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣ-
ɫɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɤɚɧɚɥɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ PC-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɹɞɟɪɧɵɟ 
64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɐɉɍ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ PC ɩɪɢɜɟɥ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ Ɉɋ: ɫɧɚɱɚɥɚ Linux, ɚ ɡɚ-
ɬɟɦ ɢ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ Microsoft Windows. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ 
ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. ɗɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɵ ɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɢ 
ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɋȺɉɊ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɋȺɉɊ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɫɬɚɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 
ɛɚɡɟ PC-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ. 

Ʌɢɞɟɪɚɦɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɞɥɹ PC-ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸщɢɯ 2, 4 ɢ ɛɨɥɟɟ ɹɞɟɪ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɤɪɢɫɬɚɥɥɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Intel 
ɢ AMD. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɞɜɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɬ ɫɟɣɱɚɫ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɗȼɆ. ɐɉ Intel ɢ AMD ɞɚɠɟ ɜ ɫɚ-
ɦɵɯ ɛɸɞɠɟɬɧɵɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɦɧɨɝɨɩɨ-
ɬɨɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 64–128 ɛɢɬ 
ɜ ɚɞɪɟɫɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 48–64 ɛɢɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ Intel ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦɢ, 
ɱɟɦ AMD. Ⱦɥɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ PC ɧɚ ɛɚɡɟ ɐɉ Intel ɢ/ɢɥɢ AMD ɜ 64-ɪɚɡɪɹɞ-
ɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɞɟɫɹ-
ɬɢɥɟɬɢɢ XXI ɜ. 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɟ Ɉɋ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɤ ɭɠɟ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ 
ɤɥɨɧɵ Linux, ɬɚɤ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Ɉɋ ɞɥɹ 
ɉɗȼɆ Microsoft Windows. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɟ XXI ɜ. ɜɵ-
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ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨщɧɨɫɬɢ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ ɉɗȼɆ, ɞɨɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɦɢ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɦɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦɢ Ɉɋ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸщɟɣ DDR-ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɫɪɚɜɧɹ-
ɥɢɫɶ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ XX ɜ., ɚ ɟɫɥɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɟщɟ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ 
ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɉɗȼɆ, ɬɨ ɩɪɟɜɡɨɲɥɢ ɫɬɚɪɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ. 

ɉɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɞɟɪ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɋȺɉɊ ɫ UNIX-ɩɥɚɬɮɨɪɦ 
ɫɬɚɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɉɗȼɆ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɫɨ-
ɛɨɣ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɪɨɫɫ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵɯ ɷɦɭɥɹɬɨ-
ɪɨɜ ɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɚɜщɢɤɨɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɋȺɉɊ 
ɜ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɟ ɫɪɨɤɢ (1,5–3 ɝɨɞɚ), ɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɜ ɩɪɟɠɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɚ «ɭɫɟ-
ɱɟɧɧɵɯ» ɜɟɪɫɢɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɹɞɟɪ ɞɥɹ 32-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ Wintel 
ɭ ɜɫɟɯ ɜɟɞɭщɢɯ ɋȺɉɊ-ɜɟɧɞɨɪɨɜ ɟщɟ ɛɨɥɟɟ ɭɩɪɨɫɬɢɥɨ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ. 
ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚɞɵ XXI ɜ. ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɦɢɪɟ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɵɯ Unix ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɭ ɜɫɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (HP, IBM, Sun Micrisystems), ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɭɯɨɞ ɫ ɪɵɧɤɚ 
CAD Workstation ɤɨɦɩɚɧɢɣ SGI ɢ Digital, ɨɡɧɚɱɚɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ: ɬɟɩɟɪɶ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɬɪɨ-
ɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɉɗȼɆ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɋȺɉɊ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɉɗȼɆ 
ɬɟɩɟɪɶ ɫ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɢ ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ CAD 
Workstation. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɪɟɣɬɢɧɝɨɦ (ɩɨɤɚɡɚɬɟ-
ɥɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɞɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ 
ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɋȺɉɊ-ɡɚɞɚɱ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, OCUS Benchmark Version 6 
[2]). Ɇɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɤɨɪɞɵ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɫɬɚɯ ɋȺɉɊ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɭɠɟ ɧɟ ɧɚ UNIX CAD 
Workstation, ɚ ɧɚ ɉɗȼɆ ɩɨɞ Ɉɋ Windows. ȼ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɬɟɩɟɪɶ ɭɠɟ ɩɨɞ 
ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ «ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ» ɢ «ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ» ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɢɦɟɧɧɨ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɭɸ ɉɗȼɆ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɩɬɢɦɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɟɧɞɨɪɨɦ ɋȺɉɊ) ɩɨɞ CAD-
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 64-ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ Ɉɋ MS Windows. 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɋȺɉɊ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɲɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɐɉɍ ɢ ɈɁɍ. Кɚɤ ɢ ɩɪɟɠɞɟ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɧɭɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɥɹ ɉɗȼɆ ɪɨɥɶ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɝɪɚɸɬ ɜɢ-
ɞɟɨɤɚɪɬɵ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɉɗȼɆ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɢ ɫɭ-
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щɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ: ɤɚɧɭɥɢ ɜ ɥɟɬɭ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɢɧɬɟɪ-
ɮɟɣɫɟ AGP, PCI ɢ ɩɪ. ȼɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ, ɤɚɪɬɵ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸщɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɞɢɧ ɬɢɩ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ – PCI Express (PCIe ɢɥɢ PCI-E). Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɜɟɪɧɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ – PCIe 1.0, ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ 250 Ɇɛɚɣɬ/ɫ ɧɚ ɨɞɧɭ ɥɢɧɢɸ, ɱɬɨ ɩɨɱɬɢ ɜɞɜɨɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɥɨɬɨɜ PCI. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɟ ɫɥɨɬɚɦɢ 
PCI Express 1.0 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ – 32, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɞɨ 8 ȽȻ/ɫ, ɚ ɫɥɨɬ PCIe ɫ ɜɨɫɟɦɶɸ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨ-
ɩɨɫɬɚɜɢɦ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɫ ɛɵɫɬɪɟɣɲɟɣ ɢɡ ɜɟɪɫɢɣ AGP – 8x, ɱɬɨ 
ɟщɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɩɟɱɚɬɥɹɟɬ ɩɪɢ ɭɱɟɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚ-
ɱɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɧɵɟ ɫɥɨɬɵ PCI Express x1 ɞɚɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɥɢ-
ɧɢɢ (250 Ɇɛɚɣɬ/ɫ) ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɚ PCI Express x16, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬ ɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ 16 ɥɢɧɢɣ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɨ 4 ȽȻ/ɫ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ PCI Express ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɤɚɰɢɹ PCI Express 2.0. ȼɬɨɪɚɹ ɜɟɪɫɢɹ PCIe ɜɞɜɨɟ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɫ 2,5 ɞɨ 5 Ƚɛɢɬ/ɫ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɪɚɡɴɟɦ 
x16 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨ 8 ȽȻ/ɫ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼ ɧɨɹɛɪɟ 2010 ɝɨɞɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɬɜɟɪɞɢɥɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɜɟɪɫɢɢ PCI Express. ɏɨɬɹ ɷɬɨɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɤɨ-
ɪɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 8 Ƚɬ/ɫ ɜɦɟɫɬɨ 5 Ƚɬ/ɫ ɭ ɜɟɪɫɢɢ 2.0, ɟɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɧɨɜɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɪɨɜɧɨ ɜɞɜɨɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
PCI Express 2.0. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟ-
ɫɵɥɚɟɦɵɯ ɩɨ ɲɢɧɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɦɢ ɜɟɪ-
ɫɢɹɦɢ PCI Express ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɢɥɚɫɶ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨ 
ɡɚɹɜɥɟɧɢɸ PCI Special Interest Group (PCI SIG) ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ-
ɡɚɰɢɟɣ PCI Express 4.0 ɞɨ ɤɨɧɰɚ 2016 ɝ. [3]. Ɉɠɢɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 16 GT/s ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬ.ɟ. ɛɭɞɟɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ 
ɛɵɫɬɪɟɟ PCIe 3.0. 

ɋɬɨɥɶ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬ ɬɪɟ-
ɛɭɸɬ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɢɞɟɨ-
ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ (GPU). К ɧɚɫɬɨɹщɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɨ-
ɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɭɯ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸщɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ: AMD ɢ NVIDIA. 
Кɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɜɨɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜ GPU ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɚɪ-
ɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. Ȼɭɪɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚ-
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ɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬ ɨɬ AMD ɢ NVIDIA ɬɨɥɶɤɨ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɡɚ-
ɩɪɨɫɵ ɪɵɧɤɚ ɋȺɉɊ. ɇɚɞɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ 
«ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ» ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ GPU ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝ-
ɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɹ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɜɨɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋȺɉɊ-ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɦɟɧɧɨ ɤɚɤ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɋȺɉɊ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ AMD ɱɚщɟ ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɟɬ 
ɫɜɨɢ ɢɝɪɨɜɵɟ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ ɪɵɧɤɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬɚ). Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɱɟɬɵ  
3D-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɋȺɉɊ ɢ ɞɥɹ ɢɝɪ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ: ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɬ ɫɜɨɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɫɱɟɬɚ 3D-ɨɛɴɟɤɬɨɜ: ɋȺɉɊ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬ ɱɚщɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ OpenGL, ɚ ɢɝɪɨɜɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ – ɱɚщɟ DirectX. 
Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɱ ɋȺɉɊ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ OpenGL, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ 
ɤɚɪɬɵ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨɞ Direct X, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 
ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ GPU. Ʌɢɞɟɪɵ ɪɵɧɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ – 
NVIDIA ɢ AMD – ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɨɢɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɨɛɨɢɯ 
ɹɡɵɤɨɜ – ɢ OpenGL (ɞɨ 4.4–4.5 ɜɟɪɫɢɣ), ɢ Direct X (ɞɨ 12 ɜɟɪɫɢɢ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɋȺɉɊ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɜ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ PCIe3.0 (4.0) ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞ ɪɚɡɴɟɦ 
PCI Express x16. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɋȺɉɊ ɛɨɥɶɲɨɝɨ (ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɵɫɹɱ) ɱɢɫɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɹɞɟɪ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɩɚɦɹɬɢ GDDR5 ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ 
ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɜɚɬɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɨɦ ɞɜɭɯɫɥɨɬɧɨɦ ɮɨɪɦ-ɮɚɤɬɨɪɟ. Кɨɦɩɚɧɢɹ NVIDIA ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɟ ɤɚɪɬ Quadro ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɨɬ ɭɫɬɚɪɟɜɚɸщɟɣ ɪɟɮɟ-
ɪɟɧɫɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Fermi ɤ ɧɨɜɵɦ – Kepler, Maxwell ɢ Maxwell-2 
ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ Tesla, ɪɟɚɥɢɡɭɹ ɫɨ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 
OpenGL ɜ ɷɬɢɯ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ CUDA. ɇɨɜɵɟ NVIDIA Quadro Kxxxx, Mxxxx ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɚ 
ɨɞɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɞɨ 16 Ƚɛ ɩɚɦɹɬɢ SDDR5, ɞɨ 3000 ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɹɞɟɪ, ɦɚɝɢ-
ɫɬɪɚɥɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɞɨ 384 ɛɢɬ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 
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ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ≈300 Ƚɛ/ɫ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɚ, ɚ ɧɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɉɗȼɆ, ɤɚɤɨɜɵɦ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɢ-
ɞɟɨɤɚɪɬɚ). Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɋȺɉɊ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ NVIDIA ɜɢɞɢɬ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɵ NVIDIA MAXIMUS – ɦɭɥɶɬɢɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɦɭɥɶɬɢɤɚɪɬɨɱɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ɉɥɚɬɮɨɪɦɚ NVIDIA MAXIMUS ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɤɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɦ ɬɚɤɨɣ ɦɭɥɶɬɢ-
ɤɚɪɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɩɨ ɨɛɡɨɪɚɦ ɫɜɹɡɤɚ ɢɡ ɤɚɪɬɵ NVIDIA Quadro 
Kepler5000 ɢ Tesla K20. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AMD ɞɥɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ – ɬɚ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɢɝɪɨɜɵɯ ɤɚɪɬ 
AMD, – ɷɬɨ GCN (Graphics Core Next): ɬɪɟɬɶɹ ɜɟɪɫɢɹ ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɟɣɱɚɫ, – ɷɬɨ 28-ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ RISC SIMD ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ HyperZ  
(ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ Z-ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɢɹ ɢ Z-ɪɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɹ ɫ 4 ɛɚɣɬɚɦɢ ɧɚ ɩɢɤ-
ɫɟɥɶ), ɞɨɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɜ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɨ ɨɬ ATI Technologies. ɇɨɜɲɟɫɬɜɚ ɭ AMD 
ɨɠɢɞɚɸɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ 2016–2017 ɝɝ. ɧɚ ɧɨɜɵɣ 14-ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɵɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 
(ɢɬɟɪɚɰɢɢ) ɜɫɟ ɬɨɣ ɠɟ GCN. ɂɡ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɥɢɞɟɪɨɜ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ – ɤɨɦɩɚɧɢɣ NVIDIA ɢ AMD – ɜɵɫɨɤɨɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɋȺɉɊ. 

 

Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ  
AMD FirePro ɢ NVIDIA Quadro 
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ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɵɧɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɋȺɉɊ, 
ɬɨ ɩɟɪɟɞɨɜɚɹ (ɧɚ ɬɟɤɭщɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɤɚ) ɞɜɭɯɫɥɨɬɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ ɨɬ NVIDIA 
ɞɥɹ ɋȺɉɊ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ NVIDIA Quadro M6000, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ 28 nm ɢ ɫɨɞɟɪɠɚщɚɹ 8 ɦɥɪɞ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ: ɨɧɚ ɧɟɫɟɬ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 12 ȽȻ SDDR5 ɢ 
3072 ɩɨɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɲɢɧɵ ɩɚɦɹɬɢ ɜ 384 ɛɢɬɚ 
ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 317 Ƚɛɚɣɬ/ɫ. ȼɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɫ ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ OpenGL ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 7 Ɍɮɥɨɩɫ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɹɦɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬ – 
ɩɟɪɟɞɨɜɚɹ (ɧɚ ɬɟɤɭщɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɤɚ) ɞɜɭɯɫɥɨɬɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ ɨɬ AMD ɞɥɹ 
ɋȺɉɊ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ – AMD FirePro W9100, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ 28 nm, – ɫɨɞɟɪɠɢɬ 6,2 ɦɥɪɞ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɧɟɫɟɬ ɧɚ ɛɨɪɬɭ 16 ȽȻ 
SDDR5 ɢ 2816 ɩɨɬɨɤɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɲɢɪɢɧɭ ɲɢɧɵ ɩɚɦɹ-
ɬɢ ɜ 512 ɛɢɬ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ 320 Ƚɛɚɣɬ/ɫ. ɂ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɧɟɟ 
ɭɞɚɱɧɚɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞ OpenGL ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɬɨɣ ɤɚɪɬɟ ɭɪɚɜɧɹɬɶɫɹ 
ɜ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɫ NVIDIA Quadro M6000: AMD FirePro W9100 ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɬɟɯ ɠɟ ɬɟɫɬɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɝɨ 5,24 Ɍɮɥɨɩɫ. ɇɨ ɢ ɚɩɩɟɬɢɬɵ 
ɭ ɮɥɚɝɦɚɧɨɜ ɬɨɠɟ ɜɧɭɲɢɬɟɥɶɧɵɟ: TDP (Thermal Design Power) ɭ NVIDIA 
Quadro M6000 ɡɚɹɜɥɟɧɨ ɤɚɤ 250 ȼɬ, ɚ ɭ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚ ɢ ɬɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ – 
275 ȼɬ (ɪɢɫ. 2).  

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɨ ɢ NVIDIA,  
ɢ AMD ɢɦɟɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɥɢɧɟɣɤɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɫɜɨɢɯ ɫɟ-
ɦɟɣɫɬɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ. Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɫɥɚɛɟɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɱɟɦ 
ɟɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɹɦɢ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ ɢ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɭɬɛɭɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋȺɉɊ-ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟ-
ɧɟɟ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɨɫɧɚщɟɧɢɹ ɜɵɟɡɞɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ UNIX CAD Workstation ɫɬɚɧɰɢɣ 
ɜɯɨɞɢɥɢ SCSI – ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɛɨɪɤɚ-
ɦɢ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
DAS, ɞɚɠɟ NAS. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɢɫɤɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɨ 148 Ƚɛ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɜɪɚщɟɧɢɹ 
ɲɩɢɧɞɟɥɹ – 10 000 RPM. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ RAID 0 (ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ 
RAID 0 + 1 ɢɥɢ RAID 5) ɨɛщɢɣ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɫɢɜɚ ɪɟɞɤɨ ɞɨɯɨɞɢɥ ɞɨ ɬɟɪɚ-
ɛɚɣɬɚ, ɡɚɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɛɵɥɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɚ ɫɨ 
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ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɬɨɩɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɚ ɟɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɬɟɩɟɪɶ ɜɪɹɞ ɥɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ – ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɋȺɉɊ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɞɨɫɬɭɩ ɤ PDM-ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɋɏȾ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢɥɢ 
ɞɚɠɟ ɩɪɨɫɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɭɞɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɉɗȼɆ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɭɬ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɞɢɫɤɚ HDD SATA ɩɨ ɬɟɪɚɛɚɣɬɭ ɤɚɠɞɵɣ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɲɩɢɧɞɟɥɟ ɞɢɫɤɚ ɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɉɗȼɆ ɛɭ-
ɞɭɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɟ SCSI ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ CAD 
Workstation, ɧɨ ɡɚɬɨ ɞɨɥɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜ ɜ ɨɛщɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɧɢɠɟ, ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɥɨɤɚɥɶ-
ɧɵɣ ɞɢɫɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɉɗȼɆ – ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɉɗȼɆ 
ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ. Ɉɛщɚɹ ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɢɹ ɬɭɬ ɬɚɤɨɜɚ: ɞɢɫɤɨɜɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 3D-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɬɟɩɟɪɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧ-
ɰɢɢ, ɚ ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ IT-ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɫɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɨ-
ɜɚɰɢɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɛɨ-
ɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ. ɗɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ SSD-ɞɢɫɤɚ ɛɵɫɬɪɨɣ 
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɨɝɨ SSHD ɬɨɦɚ. ɋɬɪɨɝɨ ɝɨɜɨɪɹ, ɷɬɚ ɧɨɜɚɰɢɹ – ɨɛщɚɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɉɗȼɆ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ CAD ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɧɨ ɩɨɤɚ ɧɢɱɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɧɨ-
ɜɨɝɨ ɜ ɱɚɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢ-
ɤɚɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ. 

ɋɟɬɟɜɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɜɫɟɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɉɗȼɆ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯ, 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸɬɫɹ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ) ɞɚɜɧɨ ɢ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɚɞɚɩɬɟɪɵ Ethernet 802.3 100BASE T2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɧɚɞɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ de-facto ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɟ-
ɪɨɜ Ethernet 802.3 1000BASE T («ɝɢɝɚɛɢɬɧɵɣ Ethernet») ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɟɬɢ ɫ ɝɢɝɚɛɢɬɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɜɢɬɨɣ 
ɩɚɪɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥɚ (wi-fi) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɹɯ ɞɨ 75 Ɇɛɢɬ/ɫ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬ 
ɬɨɱɤɢ ɞɨɫɬɭɩɚ wi-fi. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɋȺɉɊ ɫɟɬɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ wi-fi ɧɟ ɞɚɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɟɢɦɭ-
щɟɫɬɜ, ɤɪɨɦɟ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɉɟɪɢɮɟɪɢɣɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɧɨɜɵɯ ɋȺɉɊ-
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ UNIX CAD Workstation ɬɚɤɠɟ 
ɧɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɥɨ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɞɚɠɟ ɭɩɪɨɫɬɢɥɨɫɶ. Ɍɪɟɯɤɧɨ-
ɩɨɱɧɚɹ ɦɵɲɶ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ – ɜɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ.  
Ɍɚɤɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɯɨɫɟɜɭɸ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɸ, ɩɚɧɨɪɚɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɪɚщɟɧɢɟ ɩɨ ɬɪɟɦ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɫɹɦ 
ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 3D-ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɋȺɉɊ. Ⱦɥɹ ɜɵɫɨɤɨ-
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ – 
ɦɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪ 3D ɩɨɞ ɥɟɜɭɸ ɪɭɤɭ. ɉɪɚɜɚɹ ɪɭɤɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɹɦɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ) ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɛɚɡɨɜɨɣ ɬɪɟɯɤɧɨɩɨɱɧɨɣ ɦɵɲɢ, ɚ ɬɨɱɧɨɟ, 
ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɟ ɜ 3D ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɥɟɜɨɣ ɪɭɤɢ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 3D-ɩɨɣɧɬɟɪɚ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ  
3D SpaceBall ɜɪɟɦɟɧ UNIX CAD Workstation (ɪɢɫ. 3). ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɵɲɤɢ – ɤɨɦɩɚɧɢɹ 
3DConnexion [4]. 

 

Ɋɢɫ. 3. Ɇɚɧɢɩɭɥɹɬɨɪɵ 3D ɞɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɣ 

Ɇɨɧɢɬɨɪɵ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɣ 

ɬɟɩɟɪɶ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ LED- ɢɥɢ ɀК-ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɸ ɨɬ 22 ɢ ɛɨ-
ɥɟɟ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1920×1080. Кɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ, ɰɜɟɬɨɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɹɪɤɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ LED- ɢ ɀК-ɦɚɬɪɢɰ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɟɪɜɨɣ ɞɟɤɚ-
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ɞɵ XXI ɜ., ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɛɨɥɟɟ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɵɯ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɸ ɫ ɪɚɧɧɢɦɢ ɀК ɢ LED), ɧɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɢ ɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ  
ɗɅɌ-ɞɢɫɩɥɟɟɜ. LED- ɢ ɀК-ɩɚɧɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɨ-
ɧɢɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ (ɧɨɭɬɛɭɤ) ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɫɬɚɧɰɢɣ (ɪɢɫ. 4). 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɋȺɉɊ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ  
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 2D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ  

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

ɂɬɚɤ, ɬɢɩɨɜɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɞɥɹ ɋȺɉɊ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ – ɷɬɨ 
ɦɚɲɢɧɚ (ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ Tower ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɨɭɬɛɭɤɚ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ 
Intel Core i7 / Intel Xeon E5 ɫ ɬɚɤɬɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 2,6–3,0 ȽȽɰ, ɧɟ ɧɢɠɟ, 
ɫ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɈɁɍ ɨɛɴɟɦɨɦ 16 Ƚɛ (32 Ƚɛ) ɧɚ DDR3 ɢɥɢ DDR4 

SDRAM, cɟɬɟɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ Ethernrt 100Mb/s ɢɥɢ Gigabit Ethernet 

ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ NVIDIA Quadro M/K XXXX ɢɥɢ T XXXX, ɢɥɢ 

AMD FirePro V/M XXXX. Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɬɚɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɋȺɉɊ: CATIA, CREO, NX, Inventor, Кɨɦɩɚɫ, 
AutoCAD, Solid Works, SolidEdge, T-Flex CAD ɢ ɞɪ. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢ-

ɟɣ Microsoft 64-ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Windows ɩɪɢɜɟ-
ɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ UNIX ɢ ɟɝɨ ɤɥɨɧɵ, Linux ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɩɪɨɩɪɢɟɬɚɪɧɵɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɲɥɨɝɨ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɭɩɢɥɢ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚɦ MS Windows x64. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɋȺɉɊ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɫɟɝɦɟɧɬɵ): 
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1. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɋȺɉɊ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɤ ɧɢɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɢ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ). 

Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ: 

– 2D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ ɜ 3D; 
– ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
Ɇɨɛɢɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɝɦɟɧɬɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟщɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɯɨɱɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɬɶ ɩɨɞ ɪɭɤɨɣ ɫɜɨɟ 
ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɦɨɛɢɥɶ-
ɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ: 

– 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ; 
– ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɬɚɦ, 

ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 
2. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
– 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ; 
– ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
3. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ «ɬɹɠɟɥɵɯ» ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɢ: 
– ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚ-

ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɉɈ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɪɟɧɞɟɪɢɧɝ); 
– ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɞɟɨ ɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɨɜ; 
– ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɦɢ ɫɛɨɪɤɚɦɢ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ 

ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ – ɥɢɞɟɪɵ ɪɵɧɤɚ IT: Hewlett Packard, 
Dell, Lenovo, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɪɵɧɤɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɚɤɨ-
ɧɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɦɨɞɵ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Кɨɝɞɚ ɦɵ ɝɨɜɨɪɢɦ «ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ 
ɞɥɹ ɋȺɉɊ», ɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɦɟɟɦ ɜ ɜɢɞɭ HP ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ 
Workstation (ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɚɦɦɭ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɹɞɚ hp Workstation [5]), Dell, ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ Precision (ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ 
ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɝɚɦɦɭ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ Dell Precision [6]), ɦɨ-
ɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ Lenovo Thinkstation (ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɪɵɧɤɟ ɝɚɦɦɭ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ Lenovo Thinkstation [7]). ȿɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢ-
ɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɥɢɞɟɪɨɜ ɜ ɫɟɝɦɟɧɬɚɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ, 
ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɵ ɡɚɦɟɧɵ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɢɡ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ + ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɧɢɣ 



 60 

ɭɪɨɜɟɧɶ, «ɬɹɠɟɥɵɣ» ɫɟɝɦɟɧɬ): ɫɦɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɹɞɚ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɤɥɨɧɚ ɢ/ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2–3-ɥɟɬɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɢɛɨ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ, ɥɢɛɨ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɜɟɪɫɢɣ ɥɢɞɟɪɨɜ ɪɵɧɤɚ ɉɈ 
ɋȺɉɊ. ɑɬɨ ɤɚɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɋȺɉɊ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɫɬɨɢɬ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɢ Arbyte (ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ CAD Station WS [8]), Depo (Race series 
[9]), Aquarius (Pro series [10]) ɢ Kraftway (Credo Pro [11]). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɋȺɉɊ-ɫɬɚɧɰɢɣ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɨɱɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɩɨɩɵ-
ɬɚɥɢɫɶ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɫɬɚɬɶɟ: ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨɞ Windows 
x64 ɢ Intel ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɟ ɩɥɚɬɵ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɪɟɮɟɪɟɧɫɵ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
Intel Xeon E5 ɤɚɤ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨɣ ɞɨ 
256 Ƚɛ ɩɚɦɹɬɢ DDR-III, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɢɛɨ NVIDAI 
Quadro, ɥɢɛɨ AMD FirePro ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-
ɜɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɟ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɣ ɩɥɚɬɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ) ɧɟɢɦɩɨɪɬɨɡɚ-
ɦɟщɚɟɦɵɟ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ ɬɚɤɢɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɭ ɥɢɞɟɪɨɜ ɪɵɧɤɚ (HP, Dell, Lenovo 
ɢ ɞɪ.), ɦɨɠɧɨ ɫ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɩɨɹɜɥɹɸщɢɦɫɹ ɜɪɟɦɹ ɨɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ IT-ɩɪɟɫɫɟ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹɦ ɨ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟ-
ɢɦɭщɟɫɬɜɚɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋȺɉɊ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɟɪɟɞ ɡɚɪɭ-
ɛɟɠɧɵɦ. ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɟɯ ɠɟ Arbyte, Aquarius, 
Depo ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ Kraftway ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɢɫɤɚɬɶ ɧɟ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɦɨщɧɨɫɬɶ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɲɭɦ-
ɧɨɫɬɶ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɦ, ɥɟɝɤɨɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɜщɢɤɚɦɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɟɪɜɢɫɚ, ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɢ, ɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ up-grade ɢɥɢ trade-in, 
ɜ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɦ, ɧɚɤɨɧɟɰ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɡɞɟɫɶ 
Dell, ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ Lenovo ɢ HP, ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɨɤɚ ɟщɟ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɢ-
ɦɵɟ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɥɭɱɲɢɟ, ɭɫɥɨɜɢɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɜɨɡ ɝɨɬɨɜɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ IT ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɭɞɚɫɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɢɚɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɟщɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɚɩɝɪɟɣɞɚ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ ɥɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɵɣ 
ɫɩɪɨɫ ɧɚ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɋȺɉɊ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɤ ɷɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ?  
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КɊАɌКɈ Ɉ ɋɍɌИ  

КɈМɉɖɘɌȿɊɇɈɃ ГȿɈМȿɌɊИИ И ГɊАɎИКИ 

ȿ.ȼ. ɉɨɩɨɜ, ɋ.И. Ɋɨɬɤɨɜ 

ɇɢɠɟɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɡɝɥɹɞ ɚɜɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɭɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɤ 
ɧɚɭɤɢ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
 
 

SUMMARY ON COMPUTER  

GEOMETRY AND GRAPHICS 

E.V. Popov, S.I. Rotkov 

Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering,  

Nizhny Novgorod 

We describe in the paper our point of view on the computer graphics and geometry 
nature as a science and academic discipline.  

Keywords: computer geometry and graphics, academic discipline. 
 
 

Ɋɚɡɜɟɪɧɭɜɲɚɹɫɹ ɧɚ КȽɉ – 2016 ɩɨɥɟɦɢɤɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ «ɫɬɨɢɬ ɡɚ 
ɤɧɨɩɤɚɦɢ» ɢ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, ɡɚɫɬɚɜɢɥɚ ɧɚɫ ɜɤɥɸɱɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨ 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɦɢɪɚ, ɝɞɟ, ɤɟɦ 
ɢ ɤɚɤ ɛɵ ɧɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ, ɪɟɲɚɸɬ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ 
ɠɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ 
ɤɧɨɩɨɤ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ 
ɨɬɞɚɜɚɹ ɫɟɛɟ ɨɬɱɟɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ ɤɧɨɩɤɚɦɢ ɫɬɨɹɬ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɱɢɫɥɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɧɨɩɨɤ ɢ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɡɚɜɢ-
ɫɹɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɚɹ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ. (ɂ ɜɨɨɛщɟ ɤɧɨɩɤɢ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɤɚɤ ɩɪɨɹɜɥɟ-
ɧɢɟ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (GUI) Ⱦɚɝɚ ɗɧ-
ɝɟɥɶɛɚɪɬɚ ɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɋɬɷɧɮɨɪɞɚ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɣ ɜ 1960-ɟ ɝɝ. ɗɬɨ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɤɧɨɩɤɢ, ɚ ɧɟɱɬɨ ɞɪɭɝɨɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɤɫɬ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ.) Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɢɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɛɚɡɢɪɭɸщɢɟɫɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭ-
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ɪɚɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɨɝɭɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɜɫɟɝɨ ɩɹɬɶ ɬɢɩɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ: 

1) ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (point cloud); 
2) ɤɚɪɤɚɫɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (wire frame); 
3) ɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (boundary representation); 
4) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ (ɦɨɞɟɥɶ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ) (constructive solid geometry); 
5) ɪɚɫɬɪɨɜɚɹ ɢɥɢ ɜɨɤɫɟɥɶɧɚɹ (pixel/voxel). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɢ-

ɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ [1–3]. ɗɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɢɩɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞ-
ɤɟ ɢɯ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ. Кɚɠɞɚɹ ɩɪɟɞɵɞɭщɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɮɭɧɤɰɢɣ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɟɪɜɵɟ ɱɟɬɵɪɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ 
ɧɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟ-
ɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɱɟɬɵɪɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ɍɨ, ɱɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɜ ɨɞ-
ɧɨɦɟɪɧɨɦ ɢɥɢ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɦɟɧɹɟɬ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɮɢɡɢɤɭ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɋɚɫɬɪɨɜɚɹ ɢɥɢ ɜɨɤɫɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɩɨ-
ɥɚɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɤɭщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ΔXi→0, ɝɞɟ ΔXi – ɪɚɡɦɟɪ ɜɨɤɫɟɥɹ. Кɚɠɞɨɦɭ ɜɨɤɫɟɥɸ ɫɬɚɜɢɬɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɥɢɛɨ 0, ɟɫɥɢ ɜɨɤɫɟɥɶ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦɭ ɢɥɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɬɟɥɭ, ɥɢɛɨ 1 – ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. ɉɪɨ-
ɫɬɟɣɲɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɨɤɫɟɥɶɧɨɣ (ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ) ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɣ ɜ ɩɨɥɟɦɢɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ 
ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɦ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ ɢɥɢ ɜɨɤɫɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚ-
ɸɬɫɹ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɬɢ-
ɩɨɜ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɨɬ ɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦɚ (ɢɥɢ, ɜɟɪɧɟɟ, ɧɟ ɫɚɦ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦ, ɚ ɪɚɫɬɪɨɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ) ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɞɚɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɢɝɪɵɲ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɬɨɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɗȼɆ. (ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɬ ɠɟ Ȼɪɟɡɟɧɯɟɦ ɧɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɥ ɫɜɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ ɦɟɬɨɞɚ-
ɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ.) Ɋɚɫɬɪɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɛɥɟɝɱɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɛɭɥɟɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶ-
ɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɚɦɹɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɗȼɆ 
ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɭɠ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ. 

Ƚɥɚɜɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ ɜɨɤɫɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɞɧɨɨɛɪɚɡɢɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɥɸɛɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɚ-
ɦɨɦ ɞɟɥɟ, 2 = 21, 4 = 22, 8 = 23 ɢ ɬ.ɞ., ɝɞɟ 2 – ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ, ɚ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ – ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɛɢɧɚɪɧɵɦ ɞɟɪɟɜɨɦ, 
ɤɜɚɞɪɨɞɟɪɟɜɨɦ, ɨɤɬɨɞɟɪɟɜɨɦ ɢ ɬ.ɞ., ɚ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɨɤɫɟɥɟɣ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɝɞɚ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ ɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɫɨɛɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɫɩɪɚɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, 
ɫɤɪɵɬɵɯ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɱɟɬɵɪɟ ɬɢɩɚ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɛɭɞɭɱɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫ-
ɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɣɦɚɧɨɜɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ ɢɥɢ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɝɚɡɨɜɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ, ɹɞɟɪɧɵɯ, 
ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɱɢɯ (ɜɪɟɦɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɛɨɥɶɲɢɦ). 

ȼɨɤɫɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɜɨɤɫɟɥɹ ɞɨ ɫɤɨɥɶ ɭɝɨɞɧɨ ɦɚɥɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɟɲɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɟ-
ɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɨɤɫɟɥɹ (ɡɚɞɚɱɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ). ɂɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɢɯ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɭɩɟɪɗȼɆ (ɬɢɩɚ Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ ɜ ɆȽɍ ɢɥɢ Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɢɣ 
ɜ ɇɇȽɍ). ȼ ɜɨɤɫɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɚ ɢ ɛɨɪɶɛɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, 
ɪɟɚɥɢɡɭɸщɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɬɨɹщɢɟ ɡɚ «ɤɧɨɩɤɚ-
ɦɢ», ɛɭɞɭɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
(ɨɛ ɷɬɨɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɚɜɬɨɪɨɜ ɜɤɪɚɬɰɟ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥ ɧɚ ɫɨɜɟщɚɧɢɢ ɜ Ⱦɢɜɧɨ-
ɦɨɪɫɤɨɦ), ɚ ɷɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɢ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟ-
ɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɢɯ ɪɚɧɟɟ ɪɟɲɟɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ ɢ ɡɚɞɚɱ. 

Ɍɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ 
ɬɪɢɚɞɭ ȽȽɉ: ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɢɜ-
ɲɢɟɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɗȼɆ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɤɨɥɥɟɝ ɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɚ КȽɉ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɬ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ «ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɟɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ» 
ɜɫɟɦ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ, ɧɟ ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɹ ɪɭɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ, ɧɚɞɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɞɨɥɸ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ ɞɟɥɨ ɨɛɫɬɨɢɬ ɢɧɚɱɟ. 

ɉɹɬɢɞɟɫɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ 
ɢ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɧɚɭɤɢ ɞɚɟɬ ɧɚɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɜɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɤɟ, ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɹɹ ɢɯ ɧɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ, ɧɢ 
ɜ ɧɚɭɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɚɟɬ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ȼɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. əɪɤɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ «Кɚɥɢɛɪɨɜ» ɢɡ 
Кɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ ɦɨɪɹ. ɉɨɞɨɛɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ 
ɧɚ ɇȽ ɢ КȽ, ɦɵ ɪɟɲɚɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɬɨɦɭ ɧɚɡɚɞ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ (ɷɤɪɚɧ, ɛɭɦɚɝɚ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɤɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
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Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬ-
ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɗɬɢ ɞɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ: ɝɞɟ ɤɨɧɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ. ɗɬɨ ɞɜɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɧɨɣ ɦɟɞɚɥɢ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ». 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɷɬɨ ɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɫ ɦɟɬɨɞɚ-
ɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɋɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɛɚɡɢɫɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɨɣ 
ɹɡɵɤɚ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɬɟɠ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɞɚ 
ɧɟ ɨɬɦɟɧɢɬ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ 
ɫ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɢ ɩɟɱɚɬɹɦɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɞɟɥɚɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬ-
ɪɢɢ. ɉɪɢ ɥɸɛɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɪɚɡɛɨɪ ɩɨɥɟɬɨɜ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

ɍɱɟɬ ɫɦɟɧɵ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɚɤɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɗȼɆ, ɧɚɲɥɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɧɚ-
ɲɟɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01. ȼɫɩɨɦɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɨɧɚ ɧɚɡɵɜɚɥɚɫɶ 
ɜ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɪɟɞɚɤɰɢɹɯ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ: «ɇɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɧɚɭɤɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ȼȺК ɨɱɟɧɶ ɱɭɬɤɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɲɟɣ. ɇɟ ɡɪɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 
05.01.01 ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɝɪɭɩɩɭ 05 «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ». ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɜɨɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɇɵɧɟɲɧɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01 ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨ-
ɧɢɦɚɧɢɢ ɬɟɤɭщɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ɜɭɡɚɯ ɞɚɟɬ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜ-
ɧɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɤɚɮɟɞɪ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Кɨɝɞɚ ɤɚɮɟɞɪɚ ɢɦɟɟɬ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɫɥɨɜɨɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɟ «ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɱɟɪɱɟɧɢɟ», ɬɨ ɭ ɥɸɛɨɝɨ ɪɟɤɬɨɪɚ 
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ɤ ɤɚɮɟɞɪɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜɜɨɞɢɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɟɡɢ-
ɞɟɧɬɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ  
ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɩɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɢ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɷɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɡɚщɢɬɢɬɶ ɧɚɲɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɇȽ, ɂȽ ɢ КȽ – ɢ ɭɣɬɢ ɨɬ ɧɟ-
ɩɨɦɟɪɧɵɯ ɚɩɩɟɬɢɬɨɜ ɤɚɮɟɞɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɫɜɟɞɭщɢ ɜ ɧɚɲɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɥɚɯ. 

Ɉɛɫɭɠɞɚɟɦɚɹ ɧɚɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ȽȽɉ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɤɚɮɟɞɪ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤ ɟɞɢɧɨɦɭ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɧɚɲɟ-
ɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɭ. ȼɫɟ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
щɢɟ ȽȽɉ (ɇȽ, ɂȽ ɢ КȽ) ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɜɨɟɦ ɬɪɢɟɞɢɧɫɬɜɟ ɫ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɚ ɧɚ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɜɩɟɪɟɞ (ɨɛ ɷɬɨɦ 
ɭɠɟ ɩɢɫɚɥɨɫɶ ɧɚ КȽɉ – 2014 ɢ КȽɉ – 2015 ɫɨ ɫɫɵɥɤɨɣ ɧɚ ɤɧɢɝɭ 
ȿ.ɉ. ȼɟɥɢɯɨɜɚ, ȼ.Ȼ. Ȼɟɬɟɥɢɧɚ ɢ Ⱥ.ɇ. Кɭɲɧɢɪɟɧɤɨ). 
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ɋ.И. Ɋɨɬɤɨɜ 

ɇɢɠɟɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɟɤɭщɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɮɟɞɪ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. 

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ. 
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The working problems of geometry and graphics chairs in technical universities is discussed. 
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ȼ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ КȽɉ – 2014 ɢ КȽɉ – 2015 
ɦɵ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɢɫɚɥɢ ɨ ɧɢɡɤɨɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞ-
ɧɢɤɨɜ ɤɚɮɟɞɪ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɰɟɥɨɦɭ 
ɪɹɞɭ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɮɟɞɪ. 

ɇɚɱɧɟɦ ɫ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɜɟɬɨɜ. Ɉɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɬɚɤ, 
ɱɬɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɆȺɂ (Ɍɍ) ɩɪɟɤɪɚɬɢɥ ɫɜɨɟ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɬɪɢ ɝɨɞɚ. Ɉ ɩɪɢɱɢɧɚɯ ɷɬɨɝɨ ɩɢɫɚɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ, ɩɭɫɬɶ ɦɨɫɤ-
ɜɢɱɢ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɫɨɜɟɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɜɚɥ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭщɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɲɤɨɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɦɨɫɤɨɜɫɤɢɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɨɜ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ (Ɋɂɇɐ ɢ ɩɪ.) ɩɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ Ɇɨɫɤɜɟ ɧɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɫ-
ɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɫɬɚɬɶɢ ɧɢ 
ɩɪɹɦɨ, ɧɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɭɤɚɦ, ɧɨ 
ɢ ɞɚɥɟɤɢ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɈɦȽɌɍ ɢ ɋɢɛȺȾȺ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɞɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
ȿɝɨ ɭɱɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ «ɡɚɜɢɫɥɢ» ɝɞɟ-ɬɨ ɜ ɧɟɞɪɚɯ ȼȺК, ɢ ɧɢɤɬɨ 
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ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɤɚɤ ɫɤɨɪɨ ɨɧɢ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɢɤɚɡɚ ɨɛ 
ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɫɨɜɟɬɚ. 

ɇɚɲ ɫɨɜɟɬ (ɇɇȽȺɋɍ) ɩɪɨɫɬɨ ɱɭɞɨɦ ɩɪɨɫɤɨɱɢɥ ɱɟɪɟɡ ɫɢɬɨ ȼȺК: 
ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟɫɬɤɢɦ ɫɬɚɥ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ. 
ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɨɜɟɬɚɦ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɚɲɟɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɠɟɫɬɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ȼȺК ɊФ ɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɫɨɜɟɬɚɯ ɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɯ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɸ ɤɪɭɝɚ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɦ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɫɤɢɦ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹɦ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ ɜɭɡɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɟɞɭщɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɜɟ-
ɬɚɯ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɭɛɥɢɤɚ-
ɰɢɹɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪ-
ɧɟɬ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ, ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɧɚɲɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ɉɛɪɚщɟɧɢɟ ɤ ɦɨɫɤɜɢɱɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɫɱɢɬɚɥɢ ɜɟɞɭщɢɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ-
ɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɨ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɯ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɨɬɜɟɬɭ, ɱɬɨ ɢɯ ɧɟ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɫɩɢ-
ɫɨɱɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɇɇȽȺɋɍ ɢ ɜ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ ɨɧɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɧɚɦɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɯɨɱɟɬɫɹ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɜɟɬ ɂ.ȼ. ɋɬɚɥɢɧɚ ɩɢɫɚɬɟɥɸ Ⱥ.Ⱥ. Фɚɞɟɟɜɭ: «Ɋɚɛɨɬɚɣɬɟ 
ɫ ɬɟɦɢ, ɤɚɤɢɟ ɟɫɬɶ. Ⱦɪɭɝɢɯ ɩɢɫɚɬɟɥɟɣ ɭ ɦɟɧɹ ɧɟɬ». К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɭ ɧɚɫ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɨɜɟɬɨɜ ɧɟɬ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɢ ɧɟɬ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɤɬɨɪɨɜ ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ, ɱɥɟɧɨɜ ɫɨɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɱɥɟɧɚɦɢ ɫɨɜɟɬɚ, ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɱɥɟɧɨɜ ɫɨɜɟɬɚ, ɧɨ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɯɨɞ ɢɡ 
ɠɢɡɧɢ ɭɜɚɠɚɟɦɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (ɤɚɤ ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫ ɞ.ɬ.ɧ., 
ɩɪɨɮ. ȼ.ə. ȼɨɥɤɨɜɵɦ ɢɡ Ɉɦɫɤɚ). 

Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ ɢ ȼ.Ɍ. Ɍɨɡɢɤ ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ ɧɚ КȽɉ – 2016 ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɢɥɢ ɫɜɨɟ ɢɞɟɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨ ɫɫɵɥɤɚɦɢ ɧɚ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɜ «ɂɡɜɟɫɬɢɹɯ» ɨɬ 2014 ɝ., ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɨɬɝɨɥɨɫɤɚɦɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɫɟɞɚɧɢɹ Кɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, Кɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɧɚɭɤɟ 
ɢ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɨɬ 14.02.2014 ɝ. ȼɫɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɫɬɜɨ-
ɜɚɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɢ (ȼ.Ⱥ. ɇɢɤɨɧɨɜ, ȼ.Ɇ. Фɢɥɢɩɩɨɜ, Ʌ.Ɇ. Ɉɝɨ-
ɪɨɞɨɜɚ ɢ ɩɪ.), ɛɵɥ ɡɚɞɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ ɊȺɇ ɢ ɪɟɤ-
ɬɨɪɚɦɢ ɜɭɡɨɜ:  ɞɥɹ ɤɨɝɨ ɦɵ ɝɨɬɨɜɢɦ ɤɚɞɪɵ? Ɉɬ ɨɬɜɟɬɚ ɜɫɟ ɨɧɢ ɭɲɥɢ, ɧɨ 
ɱɭɜɫɬɜɨɜɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɢɦ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɟɝɨ ɨɛɫɭɠ-
ɞɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɦɵ ɝɨɬɨɜɢɦ ɤɚɞɪɵ ɞɥɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ 
ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ ɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɢ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ 



 70 

Ȼɨɥɨɧɫɤɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ, ɤɫɬɚɬɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧ-

ɞɚɬɟɥɶɧɵɦ (ɫɦ. ɨɪɢɝɢɧɚɥ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣ-
ɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ), ɚ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ȿɫɥɢ ɦɵ ɝɨɬɨɜɢɦ ɤɚɞɪɵ ɞɥɹ 
ɫɟɛɹ, ɬɨ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɟ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɟ ɜ ɫɜɨɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɩɭɫɬɢɬɶ ɦɢ-
ɦɨ, ɩɭɫɬɶ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɡɚɛɨɬɹɬɫɹ ɨɛ ɷɬɨɦ, ɚ ɦɵ ɛɭɞɟɦ 
ɢ ɞɨɥɠɧɵ, ɤɚɠɞɵɣ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɪɟɲɚɬɶ ɫɜɨɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɫɱɢɬɚ-
ɟɦ ɧɭɠɧɵɦ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɚ, ɤɚɤ ɜɵɠɢɜɚɬɶ ɧɚɲɢɦ ɤɚɮɟɞɪɚɦ, ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ? Кɨɝɞɚ 
ɱɢɬɚɟɲɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ КȽɉ – 2016, 
ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɜɟɞɭɸщɢɯ ɤɚɮɟɞɪ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɜɵɲɟɫɬɨɹщɟɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɪɟɤɬɨɪɚɬ, ɞɟɤɚɧɚɬ ɢ ɩɪ.): ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɉɉɋ ɢ ɩɪ. 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɢɫɤɚ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɪɵɜɧɵɯ, – 
ɭɯɨɞ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ (ɫɦ. ɌɊɂɁ), ɬ.ɟ. ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ. ɇɟ ɯɨɱɭ ɧɢɤɨɝɨ ɨɛɢɞɟɬɶ, ɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭ ɜɫɟɯ ɤɨɥɥɟɝ ɩɪɢ-
ɜɵɱɧɵɣ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ, ɡɚɦɵɥɟɧɧɵɣ ɜɡɝɥɹɞ. Ⱦɚ, ɦɵ ɜɫɟ ɱɢɬɚɟɦ ɤɭɪɫɵ 
ȽȽɉ (ɇȽ, ɂȽ, КȽ), ɞɚ, ɭ ɜɫɟɯ ɧɚɫ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ФȽɈɋ, ɤɭɱɚ 
ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɬɪɚɬɚ ɧɚ ɷɬɨ ɫɢɥ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ, ɤ ɫɨ-
ɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɚɞɨ ɞɟɥɚɬɶ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɡɚ ɪɟɞɤɢɦ ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɭɱɚɸщɢɦ ɤɚɮɟɞɪɚɦ, ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɤ ɧɢɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɜɭɡɚ. ɉɪɢɦɟɪɨɜ ɬɨɦɭ ɧɟ ɫɱɟɫɬɶ. 
Ɍɭɬ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɲɢɯ ɤɚɮɟɞɪ ɫ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɢɦɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɟɣ ȽȽɉ «ɩɨɞɦɢɧɚɸɬ» ɩɨɞ ɫɟɛɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, 
ɢ ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɩɨɧɵ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɵ ɜɫɟ ɫɬɨɢɦ ɧɚ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɧɟɡɵɛɥɟɦɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɚ ɷɬɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɬɚɤ. 

Кɚɮɟɞɪɚ, ɟɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɪɚɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. 
ɉɨɤɚ ɦɵ ɞɜɢɝɚɟɦɫɹ, ɦɵ ɠɢɜɟɦ. 

ɋɥɟɞɭɸщɢɣ ɦɨɦɟɧɬ – ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚɲɢɯ ɤɚɮɟɞɪ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɜɵɩɭɫɤɚɸ-
щɢɯ. Ɇɵ ɧɟ ɡɪɹ ɧɟ ɪɚɡ ɧɚɩɢɫɚɥɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
05.01.01 «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ. ȿɫɬɶ ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ – 
ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ȼȺК ɊФ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱ-
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ɧɵɯ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸщɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɜɟɞɭɸщɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ 
ɜ ɚɞɪɟɫ ɪɟɤɬɨɪɚ, ɭɱɟɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɢ ɩɪ. 

Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɩɨɩɪɨɛɭɟɦ ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɚ ɧɚɲɢ ɛɚɡɨɜɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɬɭɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣ-
ɞɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɮɟɞɪ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫ-
ɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɤɚɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶ (ɷɤɪɚɧ, ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɬ.ɩ.) ɢɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɤɚɤɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɲɚɸɬɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɭ-
ɬɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɗɬɢ ɞɜɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ, ɝɞɟ ɤɨɧɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɞɪɭɝɚɹ. ɗɬɨ ɞɜɟ ɫɬɨɪɨ-
ɧɵ ɨɞɧɨɣ ɦɟɞɚɥɢ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ». 

ɋɨɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɷɬɨ ɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɋɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɛɚɡɢɫɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɨɣ 
ɹɡɵɤɚ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɱɟɪɬɟɠ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɞɚ 
ɧɟ ɨɬɦɟɧɢɬ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɨɦ ɫ ɩɨɞɩɢɫɹɦɢ ɢ ɩɟɱɚɬɹɦɢ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɞɟɥɚɧ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ ɜɢɞɟ ɚɤɫɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɢ ɥɸɛɨɣ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ «ɪɚɡɛɨɪ 
ɩɨɥɟɬɨɜ» ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ.  

ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɦɵ ɭɱɢɦ ɧɟ ɫɬɪɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚɦ, ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɷɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɛɭɦɚɝɢ 
ɢɥɢ ɷɤɪɚɧɚ). Ⱥ ɷɬɨ ɭɠɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɵ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɵ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɡɵɛɥɟɦɵɦɢ. 
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ɉɟɪɟɜɨɞ ȽȽɉ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɂɌ ɞɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɡɚɜɟɞɭɸщɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ. ȿɫɥɢ ɜ ɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɟɫɬɶ, ɜɚɦɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɸɬ (ɜɵɩɭɫɤɚɸщɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ), ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɚɦ ɝɨɜɨ-
ɪɹɬ, ɱɬɨ ɢ ɤɚɤ ɜɵ ɞɨɥɠɧɵ ɞɟɥɚɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦ ɬɚɤ ɧɚɞɨ, ɬɨ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟ-
ɦɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɭɠɟ ɜɵ ɛɭɞɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɤɚɤ ɜɚɦ ɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɤɚɤ 
ɜɚɦ ɭɞɨɛɧɟɟ, ɚ ɷɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɢɬɟɫɶ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ ɜɟщɢ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɨɜ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɨɱɢɯ ɜɟщɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɡɚɜɟɞɭɸщɟɝɨ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɢ ɱɥɟɧɨɜ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɢ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɭɠɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɧɨ ɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɧɭɠɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɚɤ ɛɵ ɨɧɚ ɧɟ ɧɚɡɵɜɚɥɚɫɶ, ɜɟɞɟɬ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɛɚɡɭ ɧɭɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ. ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɱɥɟɧɨɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɢ-
ɧɚɧɫɨɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɝɪɚɧɬɨɜ, ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɞɟɧɟɝ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɯɨɡɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɝɨ-
ɜɨɪɨɜ ɫ ɝɟɧɟɪɚɥɢɬɟɬɨɦ (ɧɚɭɱɧɵɦ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɜɨ-
ɟɧɧɵɦ ɢ ɬ.ɞ.), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ 
ɜ ɫɬɚɬɶɟ Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜɚ-Ȼɭɝɪɨɜɚ ɢ ȼ.Ɍ. Ɍɨɡɢɤɚ. 

ȼ ɫɩɢɫɤɟ ɜɟɞɭщɢɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ȼȺК ɊФ ɨɬ 01.12.2015 ɝ. ɢɡɞɚɧɢɣ,  
ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 
05.01.01, ɜɫɟɝɨ 11 ɩɨɡɢɰɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ). ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɩɨ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ, ɛɭɞɭɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɩɪɨɱɢɟ, ɫ ɜɵɬɟ-
ɤɚɸщɢɦɢ ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɤɚɤ 
ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɨɜɟɬɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ȼȺК ɊФ. 

ȿɫɥɢ ɤ ɷɬɨɦɭ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɡɚщɢ-
ɬɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ ɬɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɟɞɟɬ ɤɚɮɟɞɪɚ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɧɚɲɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɬɨ ɦɵ ɜɫɟ ɫɤɨɪɨ 
ɨɫɬɚɧɟɦɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɱɢɬɚɟɦɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɧɨ ɢ ɛɟɡ ɧɚɭɱɧɨɣ 
ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɛɟɡ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɨɛщɟ.   
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɩɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɤɬɨ ɢ ɱɟɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ-
щɢɦ, ɛɭɞɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɨ. «ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ» ɪɚɡɝɨ-
ɧɹɬ, ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɚɲɢ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɢɯ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚɭɤ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɹɸщɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜɪɟɦɟɧɢ. 
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 ɋɩɢɫɨɤ ɠɭɪɧɚɥɨɜ ȼȺК ɊФ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶɫɹ  
ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01 

№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɞɚɧɢɹ Ƚɪɭɩɩɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
28 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 

ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.02.00 – Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɦɚɲɢɧɨɜɟɞɟɧɢɟ; 
05.11.00 – ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

194 ȼɟɫɬɧɢɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.12.00 – Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

379 ȼɟɫɬɧɢɤ Ɍɜɟɪɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɉɪɢ-
ɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ 
(Ɍɜɟɪɶ)  

01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

430 ȼɟɫɬɧɢɤ ɘɠɧɨ-
ɍɪɚɥɶɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɚ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ  
ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  
(ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ)  

25.00.00 – ɇɚɭɤɢ ɨ Ɂɟɦɥɟ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
05.23.00 – ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 

497 Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ 01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
13.00.00 – ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ 

714 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.11.00 – ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
05.12.00 – Ɋɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɫɜɹɡɶ; 
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  

903 Ƚɟɨɥɨɝɢɹ, ɝɟɨɮɢɡɢɤɚ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɹ-
ɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ 

01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.11.00 – ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ;  
05.17.00 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ; 
25.00.00 – ɇɚɭɤɢ ɨ Ɂɟɦɥɟ 

989 Ɉɬɤɪɵɬɨɟ  
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 

05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
13.00.00 – ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ 

1077 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ  
ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ 

01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.07.00 – Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ; 
05.11.00 – ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ;  
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ  

№ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɡɞɚɧɢɹ Ƚɪɭɩɩɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
1079 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟ-

ɦɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 

05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа  

1564 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ (ɂɠɟɜɫɤ)  

01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
05.01.00 – Иɧɠɟɧɟɪɧая ɝɟɨɦɟɬɪɢя ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧая ɝɪаɮɢɤа; 
05.11.00 – ɉɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ;  
05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

 
Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

(ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɲɢɦ ɤɚɮɟɞɪɚɦ ɩɨ-ɞɪɭɝɨɦɭ ɩɟ-
ɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Ɇɵ ɜɫɟ ɡɧɚɟɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɛɚɤɚ-
ɥɚɜɪɢɚɬɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛ ɷɬɨɦ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɢɫɚɥɨɫɶ (ɩɪɢɯɨɞɹɬ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ ɫ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ; ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ 

ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ; ɛɚɤɚɥɚɜɪɵ ɦɚɥɨ ɡɧɚɸɬ 
ɢ ɩɪ.). Ⱦɚ, ɜɫɟ ɬɚɤ. ɇɟ ɨɬ ɧɚɫ ɫ ɜɚɦɢ ɜɫɟ ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ: ɦɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ФȽɈɋɨɜ. ȿɫɥɢ ɤɚɮɟɞɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɟɣ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɂɌ, ɬɨ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɚ ɬɚɦ ɦɨɠɧɨ ɱɢɬɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ (ɦɚɝɢɫɬɪɭ). ɋɩɢɫɨɤ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɚɧɢɰ. ɑɢɬɚɣ, ɜɟɞɢ 

ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɱɟɲɶ. Кɨɧɟɱɧɨ, ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɭɠɟ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɧɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ȿɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɭɦɚɟɬ ɨ ɫɜɨɟɦ ɛɭɞɭщɟɦ, ɬɨ ɨɧ 

ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɭɱɢɬɶɫɹ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɛɭɞɟɦ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ ɥɭɱɲɢɯ, 
ɚ ɧɟ ɜɫɟɯ ɩɨɞɪɹɞ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɟɦ, ɚ ɜɭɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ ɧɢɱɟɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ, ɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ) ɫɨɫɪɟɞɨ-
ɬɨɱɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɚ). 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɵɟ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ ɢɞɭɬ 
ɜ ɚɫɩɢɪɚɧɬɭɪɭ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɨɜɚɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ». 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɪɟɲɢɬɶ ɜɫɟ ɧɚɲɢ ɤɚɞɪɨɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢ-

ɨɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɨɡɞɚɧ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɞɢɫ-
ɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɤɚɤ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
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ɏɨɱɟɬɫɹ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɟщɟ ɨɞɢɧ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɧɚɲɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɣ. ȼ ɤɧɢɝɟ ȿ.ɉ. ȼɟɥɢɯɨɜɚ, ȼ.Ȼ. Ȼɟɬɟɥɢɧɚ ɢ Ⱥ.ȼ. Кɭɲɧɢɪɟɧɤɨ «ɇɚɭ-
ɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ» (Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 
2009) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɰɢɬɚɬɵ ɢɡ ɦɟɦɭɚɪɨɜ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ɍɢɦɨɲɟɧɤɨ: 
«…Ɇɵ ɜɫɬɭɩɢɥɢ ɜ ɜɨɣɧɭ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɛɥɚ-
ɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɫɬɚɪɨɣ ɰɚɪɫɤɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɭɪɵ, ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɟɣ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 

ɫɪɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɚɞɪɵ…». ɇɟ ɤɚɠɟɬɫɹ ɥɢ ɜɚɦ, ɤɨɥɥɟɝɢ, 

ɱɬɨ ɦɵ ɜɫɟ ɫ ɜɚɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɦ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɪɨɥɢ ɫɬɚɪɨɣ 

ɰɚɪɫɤɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɭɪɵ? 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɮɟɞɪ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɨɦ, ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɮɟɞɪ, ɤɚɞɪɨ-
ɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɜɟщɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɚɲɟɣ ɫ ɜɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɞɨɥɠɟɧ, ɩɨ ɢɞɟɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɨɥɨɜɧɨɣ ɇɆɋ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɩɨ ɫɱɟɬɭ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ КȽɉ, ɪɭɤɨɜɨ-
ɞɫɬɜɨ ɇɆɋ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ. ɇɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɦɚɥɨ-ɦɚɥɶɫɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸщɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɟ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɬɚɬɟɣ. 

ȼɨɥɟɣ-ɧɟɜɨɥɟɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɛɪɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɫɟɛɹ. 
ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɤɜɚ-

ɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 05.01.01, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɨɦɢɦɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɛɭɞɭɬ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶɫɹ ɧɚ 26-ɣ Ɇɟɠɞɭ-

ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ȽɊȺФɂКɈɇ – 2016 ɫ 19 ɩɨ 23 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2016 ɝ. ɜ ɇɇȽȺɋɍ (ɇɢɠɧɢɣ 

ɇɨɜɝɨɪɨɞ). Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɱɢɬɚɣɬɟ ɨ ɧɟɣ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
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ɀɍɊɇАɅ «ГȿɈМȿɌɊИə И ГɊАɎИКА» ɋȿГɈȾɇə:  

ɋɌАɌɍɋ ИɁȾАɇИə, ȼɏɈȾəɓȿГɈ ȼ ɋɉИɋɈК ȼАК 

ɇ.А. ɋɚɥɶɤɨɜ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 

 ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɢɦ. ȼ.И. Сɭɪɢɤɨɜɚ, Ɇɨɫɤɜɚ 

Ɋɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɞɟɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ. 
Ⱦɚɸɬɫɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɢɦɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɥɫɹ ɠɭɪɧɚɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ», ɤɬɨ ɦɨ-
ɠɟɬ ɩɪɢɫɵɥɚɬɶ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɫɜɨɢ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɧɚɭɤɚɦ ɠɭɪɧɚɥ ɩɪɢɡɧɚɧ ȼȺК ɤɚɤ 
ɩɭɛɥɢɤɭɸщɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɟɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ. Ⱦɚɟɬɫɹ 
ɨɛɡɨɪ ɚɜɬɨɪɨɜ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ. ɉɨɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɰɟɧ-
ɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɫɵɥɚɟɦɵɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɠɭɪɧɚɥ ɦɨɠɟɬ ɜɨɣɬɢ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ȼȺК. ɉɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ 
ɪɭɛɪɢɤ, ɢɦɟɸщɢɯ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ, ȼȺК, ɭɱɟɧɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ, Ɋɂɇɐ, ɢɦɩɚɤɬ-
ɮɚɤɬɨɪ, SCOPUS. 

 
 

THE JOURNAL “GEOMETRY AND GRAPHICS” TODAY:  

THE STATUS OF NATIONAL PUBLICATION 

N.A. Sal’kov 

Moscow State Academemic Art Institute named after V.I. Surikov, Moscow 

Describes how came the idea to create a geometric magazine. Provided explanations 
for what created the journal “Geometry and graphics”; who can send publication, and what 
are the Sciences magazine is recognized of WAɋ as publishing the works of competitors of 
scientific degrees of candidate and doctor of Sciences. Given the geography of the authors of 
the journal and the Editorial Board. Explains how reviewed articles, which ones are accepted 
for publication. Given the notion of out on what criteria the magazine was able to enter the 
list of WAɋ. Attached is the list of headings in the present time.  

Keywords: geometry and graphics, WAC, academic degree, Russian science citation 
index, impact factor, SCOPUS. 

 
 

ɀɭɪɧɚɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɧɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟ-
ɥɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɜɭɡɨɜ, ɥɢɰɟɟɜ ɢ 
ɤɨɥɥɟɞɠɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ, ɢɧɬɟɪɟɫɭɸщɢɯɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ. ɉɭɛɥɢɤɭɟ-
ɦɵɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɬɚɬɶɢ ɩɨɫɜɹщɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɱɟɪɱɟɧɢɹ, ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɬɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɨɣ. ɗɬɨ ɩɟɪɜɵɣ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ, ɝɞɟ ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɢ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɞɨɤ-
ɬɨɪɨɜ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɚɭɤ ɬɟɩɟɪɶ ɦɨɝɭɬ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ. 
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ɀɭɪɧɚɥ ɫɨɡɞɚɧ ɜ 2012 ɝ. ɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɫ 2013 ɝ. ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɜɟɞɭ-
щɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ: Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɨɧɤɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ (ɆɂɌɏɌ) ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ (ɆȽȺɏɂ) ɢɦ. ȼ.ɂ. ɋɭɪɢɤɨɜɚ, 
Ɉɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ (ɈɦȽɌɍ), Ɇɨɫɤɨɜ-
ɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɝɟɨɞɟɡɢɢ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɢ (ɆɂɂȽȺɢК). 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɠɭɪɧɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡ Ɋɨɫɫɢɢ, Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɂɬɚɥɢɢ, Ȼɨɥɝɚɪɢɢ, Ȼɟɥɚɪɭɫɢ, Кɚɡɚɯɫɬɚ-
ɧɚ, Ɇɨɥɞɨɜɵ, ɍɤɪɚɢɧɵ (ɛɨɥɟɟ ɫɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤ). 

Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɢ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 
ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɪɚɡɧɵɟ ɪɟ-
ɝɢɨɧɵ Ɋɨɫɫɢɢ (Ɇɨɫɤɜɚ, ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɉɦɫɤ, ɉɟɪɦɶ, Кɪɵɦ) ɢ ɫɬɪɚɧɵ 
ɡɚɪɭɛɟɠɶɹ (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, ɂɡɪɚɢɥɶ, Ⱥɜɫɬɪɢɹ, Ȼɨɥɝɚɪɢɹ, Ȼɟɥɚɪɭɫɶ). ȼ ɪɟɞɚɤ-
ɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɜɟɬ ɜɯɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɧɚɧɢɣ (ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɬɟɨɪɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɧɮɨɪɦɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ). 

ɑɥɟɧɚɦɢ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɤɬɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ. ɉɨɞɨɛɧɵɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɫɜɟщɟɧɢɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɨɬɧɨɫɹщɢɯɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ, ɧɨ ɢ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ. ɑɥɟɧɵ ɫɨɜɟɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɶ 
ɫ ɚɜɬɨɪɚɦɢ, ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɸɬ ɩɪɢɫɥɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬ ɢɯ ɞɨ-
ɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɉɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɨɣɧɨɟ (ɞɜɟ ɪɟɰɟɧɡɢɢ) ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ (ɚɧɨɧɢɦɧɨɟ) 
ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸщɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧ-
ɤɢ. Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɟɞɭщɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɞɨɤɬɨɪɚ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɧɚɭɤ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɪɟɰɟɧ-
ɡɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɭɛɥɢɤɭɟɦɵɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɫɬɚɬɶɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦɢ ɚɧɧɨɬɚɰɢɹɦɢ ɢ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɤ ɧɢɦ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɢ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ, ɢɦɟɸɬ ɫɩɢɫɤɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɪɭɫ-
ɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɢ ɬɪɚɧɫɥɢɬɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɡ-
ɞɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ; ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɞɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. 

ɑɬɨ ɩɨɦɨɝɥɨ ɠɭɪɧɚɥɭ ɜɨɣɬɢ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ 
(ɫɩɢɫɨɤ ȼȺК)? 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢ-
ɹɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦɢ ɉɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ № 793 ɨɬ 25.07.2014: 

1) ɠɭɪɧɚɥ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

(ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɋɨɫɤɨɦ-

ɧɚɞɡɨɪɚ ɉɂ № Фɋ77-50523 ɨɬ 04.07.2012); 

2) ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɡɨɪɵ; 

3) ɠɭɪɧɚɥ ɢɡɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 2 ɥɟɬ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɞɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɚɬɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɂɚɤɨɧɨɦ № 77-ФɁ ɨɬ 29.12.1994; 

4) ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ – 4 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ; 

5) ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɭɛɪɢɤ ɠɭɪɧɚɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɇɨ-
ɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ; 

6) ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɭɩɚɸщɢɯ ɜ ɪɟɞɚɤɰɢɸ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, 

ɜɫɟ ɪɟɰɟɧɡɟɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɪɟ-
ɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 3 ɥɟɬ ɩɭɛɥɢɤɚ-
ɰɢɢ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɚɬɶɢ; 

7) ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɚɣɬ ɠɭɪɧɚɥɚ (www.naukaru.ru), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟщɟɧɚ 
ɜɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; 

8) ɠɭɪɧɚɥ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ ɜ Ɋɂɇɐ; 

9) ɠɭɪɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ISSN 2308-4898; 

10) ɠɭɪɧɚɥ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɩɢɫɧɨɣ ɢɧɞɟɤɫ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ «Ɋɨɫɩɟɱɚɬɶ» – 25181; 

11) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɢ ɨɩɭɛɥɢ-

ɤɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɩɨɥɧɨɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɨɦɟɪɨɜ ɠɭɪɧɚɥɚ ɪɚɡɦɟщɟ-
ɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.znanium.com, ɬɟɤɭщɢɟ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-

ɧɨɦ ɜɢɞɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɤɚɡɚɧɵ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ www.naukaru.ru. 

ɇɚ ɫɚɣɬɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɪɚɡɦɟщɟɧɵ: 

1) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɦ ɞɥɹ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢɹ; 
2) ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɟɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
3) ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ; 

4) ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɠɭɪɧɚɥɚ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɜɵɩɭɫɤɟ 

ɠɭɪɧɚɥɚ. 
ȼ ɤɨɧɰɟ ɧɨɹɛɪɹ 2015 ɝ. ɠɭɪɧɚɥ ɜɤɥɸɱɟɧ ɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɉɟɪɟɱɟɧɶ 

ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɧɚɭɤ, ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɤɬɨɪɚ ɧɚɭɤ, № 497 (http:// 

vak.ed.gov.ru/87; jsessionid=raEiXwPZp0uC6qqhq0qZS1Y8). 
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ɇɚɭɱɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɬɚɬɶɢ, ɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɟ: 

1) 01.01.00 – Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ; 
2) 05.01.00 – ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ; 
3) 05.13.00 – ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ; 
4) 13.00.00 – ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɭɤɢ. 

ɋɬɚɬɶɢ ɩɨ ɷɬɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ. 

ɋɬɚɬɶɢ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. Ɍɚɤɨɜɚ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɢɡɞɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɚ «ɂɇФɊȺ-Ɇ». 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɭɱ-
ɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɟɞɭщɢɯ ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɫɬɚɬɟɣ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɚɣɬɚ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢ ɟɝɨ 
ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɰɟɧɡɢ-

ɪɭɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɩɭɛɥɢɤɭɸщɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɧɚ ɫɨɢɫɤɚɧɢɟ ɭɱɟɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢ ɞɨɤɬɨɪɚ 
ɧɚɭɤ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, 
ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɭɝɨɡɨɪ ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɚɬɶ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ. Ɋɟɞɚɤɰɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɟɰɟɧɡɢ-

ɪɭɟɦɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɬɶ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɟɫɬɢɠ 

ɢ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬ ɢɡɞɚɧɢɹ. 
Кɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɢɞɟɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɠɭɪɧɚɥ? Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɢɤɨɝɞɚ 

ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɛɵɥɨ ɠɭɪɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɛɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɜɹщɟɧ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ, ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ. Ȼɵɥɢ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɫɛɨɪɧɢɤɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ, ɢɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚɦɢ ɢ ɜɵ-

ɯɨɞɹщɢɟ ɨɱɟɧɶ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨ. Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ ɋɋɋɊ ɢɦɟɥ ɬɨɥɶɤɨ ɤɢɟɜ-
ɫɤɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤ ɬɪɭɞɨɜ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», 

ɜɵɯɨɞɹщɢɣ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɢ ɤ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɢɦɟɸщɢɣ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɤɚɤ ɪɚɧɶɲɟ, ɬɚɤ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɢ ɬɟɩɟɪɶ. 

ɋɬɚɥɨ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɢɥ ɝɟɪɨɣ ɜ ɮɢɥɶɦɟ «Ȼɟɥɨɟ ɫɨɥɧɰɟ ɩɭɫɬɵɧɢ»,  

«ɡɚ ɞɟɪɠɚɜɭ ɨɛɢɞɧɨ». ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ – ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ – ɧɚɜɚɥɨɦ, ɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ – 

ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ! 
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Ɂɞɟɫɶ ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɥɨɝɢɤɭ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɥ-
ɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɇɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɫɥɭɠɢɬ 
ɥɚɤɦɭɫɨɜɨɣ ɛɭɦɚɠɤɨɣ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɝɪɚɮɢɤɟ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɧɟɪɟ-
ɲɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɰɟɥɟɧ ɧɚɲ ɠɭɪɧɚɥ. 

Ɋɭɛɪɢɤɢ, ɢɦɟɸщɢɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ, ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: 
1) «ɇɚɭɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ»; 

2) «Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ»; 

3) «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɱɟɪɱɟɧɢɟ»; 

4) «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ»; 

5) «ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɥɢɦɩɢɚɞ»; 

6) «ɂɫɬɨɪɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ȼɢɨɝɪɚɮɢɢ». 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɪɭɛɪɢɤɢ. 

ɇɭɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɭɛɥɢɤɨ-

ɜɚɬɶ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɨɩɚɞɚɸщɢɟ ɜ ɫɬɚɬɭɫ ɫɤɚɧɞɚɥɶɧɵɯ. Ⱦɚ, ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɪ 
ɢɦɟɬɶ ɦɨɠɟɬ, ɧɨ ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɤɨɪɛɥɹɬɶ ɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɢɥɢ ɭɧɢɠɚɬɶ ɱɶɟ-ɬɨ 
ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨ. Ɋɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɬɶ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 
«Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɢɧɢɠɚɸщɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢɥɢ ɤɚɤɭɸ 

ɛɵ ɬɨ ɧɢ ɛɵɥɨ ɟɟ ɜɟɬɜɶ: ɷɬɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɠɭɪɧɚɥɚ. ɐɟɥɢ ɠɭɪɧɚ-
ɥɚ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨ-

ɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɚ ɧɟ ɫɜɟɞɟɧɢɟ ɫɱɟɬɨɜ ɫ ɧɢɦɢ; ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɬɜɹɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢɞɟɣ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɇɚɲɢɦɢ ɫɪɟɞɧɟɫɪɨɱɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨ-
ɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢ ɢɡɞɚɧɢɟ ɫɬɚɬɟɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɪɭɫ-
ɫɤɨɦ ɢ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɹɡɵɤɚɯ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 
ɍɠɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɫɟ ɫɬɚɬɶɢ ɧɚɲɟɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢɦɟɸɬ DOI (ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɰɢɮ-
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ɪɨɜɵɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ), ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɦɢɪɚ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɩɭɛɥɢɤɭɟɦɵɯ ɜ ɧɚɲɟɦ ɠɭɪ-

ɧɚɥɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɦɨɞɟɥɢ, ɦɟɬɨɞɵ, ɢɫɬɨ-
ɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ. ȼɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɨɫɨɛɟɧ-

ɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɫɬɜɟ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫɟɣɱɚɫ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɨɫɜɹ-
щɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɢ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɦɩɚɤɬ-ɮɚɤɬɨɪɚ ɠɭɪɧɚɥɚ, ɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫ-
ɥɟɧ ɢ ɧɚɱɢɫɥɟɧ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɫɜɟɬ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ, ɚ ɬɨ ɢ ɪɚɧɶɲɟ. 

ȼɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɱɬɨ ɠɟ ɞɚɥɶɲɟ? ɜɨɣɞɟɬ ɥɢ ɠɭɪɧɚɥ ɜ SCOPUS? 

Ɇɵ ɧɚɞɟɟɦɫɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɤɚɤ ɧɚɞɟɹɥɢɫɶ ɢ ɧɚ ɜɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ȼȺК. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɫɨɦɧɟɜɚɥɢɫɶ ɜ ɷɬɨɦ, ɝɨɜɨɪɢɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ. Ɇɵ ɠɟ – ɪɟɞɫɨɜɟɬ ɢ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ – ɜɟɪɢɥɢ ɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɟ. 
ɂ ɫɟɣɱɚɫ ɜɟɪɢɦ. Ȼɭɞɭщɟɟ ɩɨɤɚɠɟɬ. 
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Ɉ ɋɌАɌɖəɏ ȼ ɀɍɊɇАɅȿ  

«ГȿɈМȿɌɊИə И ГɊАɎИКА» И ȻɍȾɍɓȿМ 

ȼ.И. ȼɵɲɧɟɩɨɥɶɫɤɢɣ1, ɇ.А. ɋɚɥɶɤɨɜ2 
1Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɨɧɤɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɢɦ. Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, Ɇɨɫɤɜɚ 
2Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ  

ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɢɦ. ȼ.И. Сɭɪɢɤɨɜɚ, Ɇɨɫɤɜɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɠɭɪɧɚɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɟɝɨ 
ɫɬɚɬɶɹɦɢ, ɪɟɞɚɤɬɨɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɟɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɠɭɪɧɚɥ, ȼȺК, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɟɣɱɚɫ, ɤɨɝɞɚ ɠɭɪɧɚɥ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜɨɲɟɥ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɪɟ-
ɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɪɬɮɟɥɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥ-
ɫɹ. Кɚɠɞɵɣ ɢɡ ɚɜɬɨɪɨɜ ɩɪɢɫɵɥɚɟɦɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɧɫɬɢ-

ɬɭɬɚɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ (ɞɚɠɟ ɜ ɆȽȺɏɂ ɢɦ. ȼ.ɂ. ɋɭɪɢɤɨɜɚ!) ɜ ɧɚɫɬɨɹ-
щɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɬɨ ɱɬɨ ɪɢɧɰɟɜɫɤɢɟ, ɧɨ ɢ ɜɚɤɨɜɫɤɢɟ 
ɢ ɫɤɨɩɭɫɨɜɫɤɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɟɪɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɚ 
ɭɠɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧ ɜ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. К ɫɟɪɟ-
ɞɢɧɟ ɮɟɜɪɚɥɹ ɭɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɥɭɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ. Ɍɟɩɟɪɶ ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ 
ɠɭɪɧɚɥɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɦɟɪ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫ-
ɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɜɵɩɭɫɤ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɲɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ. ɋɟɣɱɚɫ 
ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ ɫɬɚ-
ɬɶɢ ɭɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɠɭɪɧɚɥɚ ɦɟɧɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɟɟ ɜ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɟ ɧɨɦɟɪɚ. 
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1. Ɉ ɫɬаɬɶях 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɫɬɚɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Naukaru.ru (http:// 

naukaru.ru/journal/requirementsforarticles/Geometriya-i-grafika), ɨɞɧɚɤɨ ɦɧɨ-
ɝɢɟ ɚɜɬɨɪɵ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɪɟɲɢɥɢ ɧɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɫɬɚɬɶɢ, ɩɪɢ-

ɫɵɥɚɟɦɵɟ ɜ ɠɭɪɧɚɥ: 
1. ɍȾК (ɫɦ. ɫɚɣɬ: http://naukapro.ru/metod.htm), ɛɟɡ ɧɟɝɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬ-

ɧɨ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ ɧɚɭɤɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɬɚɬɶɹ. 
2. Ⱥɜɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɛщɢɬɶ ɫɜɨɸ ɮɚɦɢɥɢɸ, ɢɦɹ ɢ ɨɬɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥ-

ɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ, ɭɱɟɧɨɟ ɡɜɚɧɢɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ. 
3. ɉɨɥɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɚɞɪɟɫ. ɉɪɢɦɟɪ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɧɚɲɟɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 
4. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɫɬɚɬɶɢ. 

5. Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɦɨɦ 200–250 ɫɥɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɶ-
ɲɟ, ɧɨ ɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ). 

6. Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ. 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 

ɫ ɩɨɥɹɦɢ ɩɨ 30 ɦɦ ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɩɨ 20 ɦɦ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭ, ɧɚɩɟɱɚɬɚɧ-

ɧɨɟ ɤɟɝɥɟɦ 12 ɱɟɪɟɡ 1,5 ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. 
ɉɟɪɟɜɨɞ ɜɫɟɝɨ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɟщɟ ɨɞɧɭ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. 
Ɍɚɤɨɜɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɭɬɶ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ Scopus. 

2. Ɉ ɫɩɢɫɤɟ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɠɟ ɢɡɞɚɧɧɵɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɟɫɥɢ ɚɜɬɨɪ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɚɬɟɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɸ ɮɚɦɢɥɢɸ, ɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ-
ɫɹ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɧ ɜɚɪɢɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɨɤɭ ɢ ɧɟ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɜɨ-
ɪɢɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ. ɗɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɬɚɤ-
ɠɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɨɫɬɨɣɧɵɯ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɹ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɛɵɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 24–30 (ɚ ɬɨ ɢ ɛɨɥɟɟ), ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨɪɹɞɤɚ 8 ɢɡ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ». ɗɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɨɧ ɫɦɨɝ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɫɬɚɬɭɫ, ɪɚɡ ɭɠ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɞɫɱɢɬɵ-
ɜɚɬɶ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɪɟɣɬɢɧɝɢ. Кɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɧɭɠɧɨ ɫɫɵɥɚɬɶɫɹ ɢ ɧɚ ɚɜɬɨ-
ɪɨɜ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɫɬɚɬɟɣ КȽɉ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɟɪɶ ɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ȽɈɋɌ 7.1–2003 

ɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɚɜɤɚ  



 84 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ; ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɬɶɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ  
ɜ ɪɚɛɨɬɭ. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ 
Naukaru.ru (http://naukaru.ru/journal/requirementsforarticles/Geometriya-

i-grafika). 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɬɚɬɶɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɚ ɪɭɫ-
ɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ, ɩɨɬɨɦ ɥɚɬɢɧɢɰɟɣ (references) ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɯ ɧɚ-
ɡɜɚɧɢɣ ɫɬɚɬɟɣ ɢ ɠɭɪɧɚɥɨɜ. 

ɍ ɜɫɟɯ ɫɬɚɬɟɣ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ DOI (ɟɫɥɢ 

ɟɫɬɶ) – ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (digital object identifier), ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɋɟɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ. 
ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɣɬɢ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɥɸɛɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɚɬɶɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɫɵɥɨɤ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɮɚɦɢɥɢɣ ɚɜɬɨɪɨɜ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ; ɫɬɚɬɶɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɚɜɬɨɪɚ – ɬɚɤɠɟ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɨɦ ɩɨ-
ɪɹɞɤɟ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ). ɂɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜ ɬɟɤɫɬɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɠɟ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɚɬɶɢ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɷɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɦɵ ɬɟɩɟɪɶ ɡɚɜɢɫɢɦ ɨɬ Ɋɂɇɐ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɟɧɶ ɬщɚɬɟɥɶɧɨ 

ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɤɚɠɞɭɸ ɫɫɵɥɤɭ, ɢɧɚɱɟ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɚ ɨɧɚ ɜ Ɋɂɇɐ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ) 
ɧɟ ɜɤɥɸɱɢɬ (ɭɠɟ ɦɧɨɝɨ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ) ɫɫɵɥɤɭ ɤɚɤ ɨɬɧɨɫɹщɭɸɫɹ ɢɦɟɧɧɨ 
ɤ ɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɪɨɜ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɬɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɫɵɥɤɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɮɚɦɢ-

ɥɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɚɜɬɨɪɚ. 
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ɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 1970. Ɍ. 1. №. 1. C. 22–23. DOI: 10.12737/465. 

2. ɋɚɜɟɥɶɟɜ ɘ.Ⱥ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ / ɘ.Ⱥ. ɋɚɜɟɥɶ-
ɟɜ // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 2015. Ɍ. 2. №. 4. C. 3–6. DOI: 10.12737/8291. 

3. ɋɚɜɟɥɶɟɜ ɘ.Ⱥ. К ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɤɨɪɧɟɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ /  

ɘ.Ⱥ. ɋɚɜɟɥɶɟɜ // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 1970. Ɍ. 1. №. 1. C. 24–25. DOI: 

10.12737/466. 

4. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. Ɉ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ (ɜɡɝɥɹɞ ɢɡ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ) / Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨ-
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ɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 2014. Ɍ. 2. №. 1. C. 46–52. DOI: 

10.12737/3848. 

-   

ɒɚɯɨɜɚ Ⱥ.Ȼ. Кɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɟɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ / ɂ.Ⱦ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ, Ⱥ.Ȼ. ɒɚɯɨɜɚ // 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 2014. Ɍ. 2. №. 2. C. 27–31. DOI: 10.12737/5587. 

  

Кɨɡɥɨɜɚ ɂ.Ⱥ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ / Ɍ.ȼ. Ƚɭɫɟɜɚ [ɢ ɞɪ.] // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. 2015. Ɍ. 3. 
№ 2. C. 38–45. DOI: 10.12737/12167. 

     «    

    :   » 
(ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɬɨɦ, ɨ ɱɟɦ ɢ ɧɚɞɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɟɡ 
ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ). 

Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. К ɩɨɩɵɬɤɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ / Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ, ȿ.Ⱥ. ɋɨɥɨɞɭ-
ɯɢɧ // ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ. – 
2015. – № 2. – ɋ. 14–16. 

ɂɧɨɝɞɚ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɋɂɇɐ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɫɫɵɥɤɢ ɫ ɩɟɪɟɧɨɫɚɦɢ, ɩɨɷɬɨ-
ɦɭ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɲɢɛɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɫɟɪɜɢɫ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ. 

ȼɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ references, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
3 ɫɬɪɚɧɢɰ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢɡ 2 ɫɬɪɚɧɢɰ 
ɭɠɟ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɜ 5 ɫɬɪɚɧɢɰ. 

ɍɜɚɠɚɟɦɵɟ ɚɜɬɨɪɵ, ɨɱɟɧɶ ɯɨɱɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɜɚɲɚ ɫɬɚɬɶɹ ɧɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɚɧɧɨɬɚɰɢɣ ɢ ɫɩɢɫɤɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. Ⱦɭɦɚɟɦ, 
8–9 ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɯɜɚɬɢɬɶ. 

ȼ ɩɪɟɚɦɛɭɥɟ ɤ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɧɚɞɨ ɭɤɚɡɚɬɶ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɤɚɤ ɜ ɞɢɫɫɟɪ-
ɬɚɰɢɢ), ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɢ ɩɪɢɞɭɦɚɧɨ ɞɨ ɜɚɫ, ɢɧɚɱɟ ɜɵ ɜɵɝɥɹɞɢɬɟ ɩɟɪ-
ɜɨɩɪɨɯɨɞɰɟɦ, ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɦ, ɤɥɚɫɫɢɤɨɦ. 

3. Ɉ ɬɟɦаɬɢɤɟ ɫɬаɬɟɣ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɬɚɬɟɣ, ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɠɭɪɧɚɥ, ɪɟɞɤɨɥɥɟɝɢɹ ɨɬ-
ɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬ.ɟ. ɤ ɪɭɛɪɢɤɟ «Ɇɟɬɨ-
ɞɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ». ȼ ɷɬɨɦ ɧɟɬ ɧɢɱɟɝɨ ɩɥɨɯɨɝɨ, ɧɨ, ɤɚɤ 
ɦɭɞɪɨ ɜɵɫɤɚɡɚɥɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɥɥɟɝ, ɱɟɪɟɡ ɞɟɫɹɬɶ-ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɥɟɬ ɷɬɢ ɫɬɚɬɶɢ 
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ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɚ ɜɨɬ ɧɚ-
ɭɱɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ, ɫɬɚɬɶɢ ɛɭɞɭɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɜɫɟɝɞɚ. 

Кɚɤ ɩɢɫɚɥ ɤɨɝɞɚ-ɬɨ Ʌɟɜ Ƚɭɦɢɥɟɜ: «ɂ ɜɟɞɶ ɦɚɥɨ ɤɨɦɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬ 
ɜ ɝɨɥɨɜɭ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɲɥɨɟ ɬɨɠɟ ɛɵɥɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶɸ. Ɂɧɚ-
ɱɢɬ, ɜɢɞɢɦɨɟ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ – ɨɛɦɚɧ, ɢ ɫɚɦɚ ɨɧɚ ɧɢɱɟɦ ɧɟ 
ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɫɬɨɪɢɢ. ȼɫɟ ɯɜɚɥɟɧɨɟ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ – ɥɢɲɶ ɦɨɦɟɧɬ, ɬɭɬ ɠɟ 
ɫɬɚɧɨɜɹщɢɣɫɹ ɩɪɨɲɥɵɦ, ɚ ɜɟɪɧɭɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɟ ɭɬɪɨ ɧɢɱɭɬɶ ɧɟ ɥɟɝɱɟ, 
ɱɟɦ ɷɩɨɯɭ ɉɭɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɧɚɩɨɥɟɨɧɨɜɫɤɢɯ ɜɨɣɧ. ɂ ɤɚɤ ɷɬɨ ɧɢ ɩɚɪɚ-
ɞɨɤɫɚɥɶɧɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɦɧɢɦɚ, ɚ ɢɫɬɨɪɢɹ – ɪɟɚɥɶɧɚ. Ⱦɥɹ ɧɟɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɫɦɟɧɚ ɷɩɨɯ, ɤɨɝɞɚ ɜɧɟɡɚɩɧɨ ɪɭɲɢɬɫɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɧɚɪɨɞɨɜ 
ɢ ɞɟɪɠɚɜ: ɦɚɥɵɟ ɩɥɟɦɟɧɚ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ ɜɟɥɢɤɢɟ ɩɨɯɨɞɵ ɢ ɡɚɜɨɟɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɦɨɝɭɱɢɟ ɢɦɩɟɪɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɟɫɫɢɥɶɧɵɦɢ; ɨɞɧɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɫɦɟɧɹɟɬ 
ɞɪɭɝɭɸ, ɚ ɜɱɟɪɚɲɧɢɟ ɛɨɝɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɢɤɱɟɦɧɵɦɢ ɢɫɬɭɤɚɧɚɦɢ. ɑɬɨ-
ɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹ-
щɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɤɧɢɝɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨɟɝɨ ɱɢɬɚɬɟɥɹ». 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɝɨɪɚɡɞɨ ɩɪɨщɟ ɨɩɢɫɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɟɞɟɬ 
ɡɚɧɹɬɢɟ, ɱɟɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɱɬɨ ɧɨɜɨɟ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɍɭɬ ɦɨɠɧɨ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ 
ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ɋɨɬɤɨɜɵɦ ɋɟɪɝɟɟɦ ɂɝɨɪɟɜɢɱɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɦɟɬɢɥ ɧɢɡ-
ɤɭɸ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɤɚɮɟɞɪ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɂɡ-ɡɚ ɷɬɨɝɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɤɪɚщɚɸɬ ɫɜɨɸ 
ɠɢɡɧɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɤɚɤ ɛɵ ɩɪɨɮɢɥɶ-
ɧɵɦ, – ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬɫɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɜɟɬɵ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɬ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɢ ɤ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɩɨ ɜɫɟɣ Ɋɨɫɫɢɢ. 
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ИɇɀȿɇȿɊɇАə ГɊАɎИКА  

ȼ ɊАМКАɏ ȻɈɅɈɇɋКɈГɈ ɉɊɈɐȿɋɋА 

Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ1, ȼ.Ɍ. Ɍɨɡɢɤ2 
1Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»   

ɢɦ. Д.Ɏ. Уɫɬɢɧɨɜɚ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 
2Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɨɩɬɢɤɢ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɜ Ȼɨɥɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɛɨɥɨɧɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

 
 

ENGINEERING GRAPHICS IN THE FRAMEWORK  

OF THE BOLOGNA PROCESS 
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1
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2
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Technologies, Mechanics and Optics, Saint Petersburg 

This is the situation in education resulting from the accession of Russia to the Bolo-
gna process, modern trends. Analysis of the situation with engineering graphics in prepara-
tion of bachelors is made.  

Keywords: the Bologna process, engineering graphics, the quality of education, pro-
ject-based learning. 

 
 
Ɋɨɫɫɢɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɥɚɫɶ ɤ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 19 ɫɟɧ-

ɬɹɛɪɹ 2003 ɝ. Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭ ɧɚɫ, ɧɨ ɢ ɜ ȿɜɪɨɩɟ. ɉɪɢɱɢɧɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɨɧɭɜ-
ɲɢɟ ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɫɬɪɚɧɵ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛщɟɫɬɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɟ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɞɨɥɝɨ. ɇɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜ Ȼɟɪɧɟ ɜ 2005 ɝ. ɦɢɧɢɫɬɪɵ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɛɵɥɢ ɤɨɧɫɬɚɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.  
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ȼɵɪɚɠɚɹɫɶ ɩɪɨɫɬɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɫɬɪɚɧ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɢ ɧɟ 
ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɩɪɢɟɦɭ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɥɢɰ ɫ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɗɣɮɨɪɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɧɨɜɧɢɤɨɜ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɜ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ, ɧɨ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɭɡɨɜ, ɬɚɟɬ ɧɚ ɝɥɚɡɚɯ, ɯɨɬɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɟ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɨ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɥɨ ɨ ɧɟɫɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 
ɠɟɥɚɧɢɣ. Ⱦɚ ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ ɧɚɲɢɯ ɞɢɩɥɨɦɨɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɚ-
ɥɢɥɚɫɶ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɤɰɢɣ. Ⱥ ɬɟɩɟɪɶ ɡɚɞɚɞɢɦ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɪɢɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɜɨɩɪɨɫ: ɤɨɦɭ ɢ ɤɚɤɭɸ ɩɨɥɶɡɭ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚɲɢɯ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɪɵɧɤɢ ɬɪɭɞɚ? 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɝɨ ɫɨɨɛщɟ-
ɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɲɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɣ, «ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ», ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɵɥɢ ɞɚɜɧɨ ɩɪɢ-
ɫɭщɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɛɵɬɵɦ ɫɬɚɪɵɦ. 

ȼ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹщɟɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 

♦ 1-ɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (3–4 ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ) – ɛɚɤɚɥɚɜɪ (ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ Ȼɨɥɨɧ-

ɫɤɨɝɨ ɫɨɝɥɚɲɟɧɢɹ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɛɚɤɚɥɚɜɪ»); 

♦ 2-ɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (5 ɥɟɬ) – ɦɚɝɢɫɬɪ; 
♦ 3-ɹ ɫɬɭɩɟɧɶ (3 ɝɨɞɚ) – ɞɨɤɬɨɪ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ Ȼɨɥɨɧɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɪɨɞɢɥ (ɩɨ 

ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ) ɧɟɛɵɜɚɥɭɸ ɛɸɪɨɤɪɚɬɢɡɚɰɢɸ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɲɟɧɧɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜ. Кɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɭɫɢɥɢɥɨɫɶ 
ɪɚɫɫɥɨɟɧɢɟ ɜɭɡɨɜ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɩɪɢɧɹɥ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɥɢ, ɜɟɪɧɟɟ, 
ɞɨɛɢɥɫɹ ɩɪɚɜɚ ɟɟ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɷɬɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, Кɟɦɛɪɢɞɠ, 
ɭ ɧɚɫ – Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɢ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ. 

Ɂɚ ɜɪɟɦɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɟ ɫ ɩɨɞɩɢɫɚɧɢɹ Ȼɨɥɨɧɫɤɨɣ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɢ, ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ ɤ ɧɟɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ, ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɢɬɚɥɶɹɧɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ [1] ɩɨ ɷɬɢɦ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 5 + 2 ɜɦɟɫɬɨ 4 + 2. 

ȼ ɦɢɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɟɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɭɩɨɪ 
ɧɚ ɜɵɪɚщɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɬɜɨɪɰɨɜ. ȼ Кɢɬɚɟ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚ-
ɧɚɯ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «ȼɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɬɚɥɚɧɬɨɜ». ȼɟɞɭщɢɟ 
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ɜɭɡɵ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ, ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 %. 

Ⱥ ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ? ȼ ɫɢɥɭ ɧɟɯɜɚɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɨɬ ɮɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɞɜɭɯɥɟɬɧɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 
ɞɨɯɨɞɢɥɚ ɞɨ 28 ɧɟɞɟɥɶ. Ⱦɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɪɟɡɤɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɟ ɱɚɫɨɜ ɤɚɤ ɧɚ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. ɉɨɩɵɬɤɚ ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ «ɨɛɨɥɨ-
ɧɢɜɚɧɢɹ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɱɭɞɚ ɛɟɡɭɦɧɵɯ ɧɨɜɚɰɢɣ 
ɝɨɪɟ-ɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ – ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɲɟɧɢɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɹɤɨ-
ɛɵ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɤɚɹ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ. Ƚɨɜɨɪɹɬ ɨ ɰɟɥɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɛɵɜɲɢɣ ɦɢɧɢɫɬɪ ɩɪɢɡɵɜɚɟɬ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɨɬ ɜɵɪɚщɢɜɚɧɢɹ ɬɜɨɪɰɨɜ ɜ ɩɨɥɶ-
ɡɭ ɝɪɚɦɨɬɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. Ɂɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɛɚɧɤɢɪ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɪɨɱɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɚɬɶɫɹ ɫ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɛɵ ɧɟ ɫɬɚɬɶ 
ɞɚɭɧɲɢɮɬɟɪɚɦɢ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɟɜɹɬɶ ɬɪɟɧɞɨɜ ɦɢɧɢɫɬɪɚ Ⱦ. Ɇɚɧɬɭɪɨɜɚ, 
ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɲɟɧɧɵɟ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ [2], ɩɪɨɱɢɬɚɧɧɨɣ ɞɥɹ ɹɪɨɫɥɚɜɫɤɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
Ɉɬɦɟɬɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɚɞɪɨɜɨɦ ɞɟɮɢɰɢɬɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ 
25 ɬɵɫɹɱ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɢ ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɯ ɢɧɠɟɧɟ-
ɪɚɯ-ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɩɨɞ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨ ɡɭɛɚɦ ɥɢ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦɭ ɩɨ Ȼɨɥɨɧ-
ɫɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ? ɍɫɢɥɢɜɚɟɬ ɥɢ ɧɚɲɟ ɜɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ 
ɩɨ-ɛɨɥɨɧɫɤɢ? ȼ ɝɚɡɟɬɟ «ɂɡɜɟɫɬɢɹ» 26 ɮɟɜɪɚɥɹ 2014 ɝ. ɛɵɥɚ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɚ 
ɫɬɚɬɶɹ «Ȼɚɤɚɥɚɜɪɚɦ ɡɚɩɪɟɬɹɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɹщɢɟ ɩɨɫɬɵ ɜ ɝɨɫɚɩɩɚɪɚ-
ɬɟ» [3], ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɬɭɩɟɧɶ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɬɢɜ ɬɚɤɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɜɵɫɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜ Ƚɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɭɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ Ɋɨɫɤɨɫɦɨɫɚ, Ɋɨɫɚɬɨɦɚ, Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚ-
ɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. ȼɫɟɯ ɜɡɜɨɥɧɨɜɚɥ ɩɪɨɟɤɬ ɉɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɧɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ», ɩɨɹɜɢɜɲɢɣɫɹ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ 2015 ɝ.  
ɂɡ 55 ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɜɲɢɯ ɜ 2013 ɝ., ɜ 2016 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
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ɨɫɬɚɜɢɬɶ 3! Ⱦɜɚɞɰɚɬɶ ɫɟɦɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɨɞɧɭ – «Ɉɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ». 

ɇɟɭɬɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ [4] ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɛɨɪ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɨɜ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɜ ɨɛɨɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɵщɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
22 %, ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ – 17 %. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɜɭ-
ɡɚɦɢ ɢщɟɬ ɜɵɯɨɞ, ɩɨɧɢɦɚɹ, ɱɬɨ ɬɚɤ ɠɟ ɤɚɤ ɫ ȿȽɗ, ɞɟɥɨ ɩɨ ɪɚɡɜɚɥɭ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɲɥɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɚɥɟɤɨ, ɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚ-
ɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɲɚɝɨɜ ɩɨ ɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ, ɩɨɯɨɠɟ, ɧɟ ɩɪɟɞɜɢɞɢɬɫɹ. ȼ Ɋɨɫ-
ɤɨɫɦɨɫɟ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ 4 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. 
ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɟɦ: 
1) ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ ɞɨ 2018 ɝ.; 
2) ɫ 2019 ɝ. ɜɜɟɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɨ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɝɨɞɢɱɧɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ 60–70 % ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ; ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭ-
ɪɵ ɩɨɫɥɟ 5 ɥɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɢ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ ɆȽɌɍ ɢɦ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, 
ɚɤɚɞɟɦɢɤ ɂ.Ȼ. Фɟɞɨɪɨɜ [4]. 

Ȼɨɪɶɛɚ ɡɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɭɞɚɱɧɨɦ 
ɢɫɯɨɞɟ ɧɟɬ. ɉɨɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɜɵɪɚɡɢɥɫɹ ȼ.Ⱥ. ɋɚɞɨɜɧɢɱɢɣ, «ɨɛɨɥɨɧɹɬ» ɥɢ 
Ɋɨɫɫɢɸ? ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɦ ɧɟɦɧɨɝɨ ɢɧɚɱɟ: «ɨɛɨɥɨɧɹɬ» ɥɢ ɟɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ? 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɮɨɧɟ, ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɦɤɚɯ (ɢɥɢ ɬɢɫɤɚɯ) ɠɢɜɟɬ ɢ ɜɵɠɢɜɚɟɬ (ɩɨɤɚ) 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɋ ɤɟɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ? ɋɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɧɟ 
ɢɡɭɱɚɜɲɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɭ (ɱɟɪɱɟɧɢɟ) ɜ ɲɤɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ «ɧɚɤɚɱɢ-
ɜɚɥɢɫɶ» ɬɢɩɨɜɵɦɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɞɥɹ ɫɞɚɱɢ ȿȽɗ ɩɨ 3–4 ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɥɥɚɫɬɚ, ɦɟɲɚɸщɟɝɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ȿȽɗ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
Ɇɨɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɛɵɬɶ  
ɨ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɭɡɨɜɫɤɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɞɨɥɠɟɧ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: ɩɨɦɢɦɨ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɧɚɣɬɢ ɥɢɦɢɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɧɟ ɜɨɲɟɞɲɢɯ ɜ ȿȽɗ, ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɵɯ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

Кɫɬɚɬɢ, ɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ФȽɈɋ ɩɨɞ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟɦ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ ɢ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɚɦɢ ɧɚɱɟɪ-
ɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɢ ɩɨɩɭɫɬɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ Ɇɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɢɫɤɥɸɱɢɥɢ ɟɟ ɢɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɱɚɫɨɜ 
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ɧɚ ɡɚɦɟɧɭ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɤɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɧɟ ɜɵɞɟɥɢɥɢ. 

ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɜɲɟɦɭ 
ɦɚɫɫɨɜɨɦɭ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤ ɫɚɦɵɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦ ɜɭɡɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɟɥɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɱɬɢ ɤ ɧɭ-
ɥɸ. ɇɚɱɚɥɨɫɶ ɩɟɪɟɩɪɨɮɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɫɥɭɱɚɣ, 

ɤɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɨ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɨ ɦɟɬɤɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ – 

«ɤɚɮɟɞɪɚ ɮɨɬɨɲɨɩɚ». ɑɟɥɨɜɟɤ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɨ ɝɥɚɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɢ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɧɢ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɮɢɥɨɫɨɮɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɛɵɥɨ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 40 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɩɟɪɜɵɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɩɨ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɧɢɦɚɰɢɢ 

ɢ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ 3D-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɬɢ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɛɵɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɩɪɟɦɢɟɣ ɉɪɟɡɢɞɟɧɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

ɇɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ 
ɪɚɡɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɮɨɪ-
ɦɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɵɛɪɚɜɲɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɡɚ 36 ɢɥɢ ɡɚ 54 ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɦ. Ɋɚɡɝɨɜɨɪɵ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ  
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɚɤɰɟɧɬɨɦ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɧɟ ɭɦɟɸɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɟ ɜɥɚɞɟ-
ɸɬ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɥɢɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɬɪɨ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜɵɧɭɠɞɚɟɬ ɦɧɨɝɢɟ ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ ɜɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ.  

ȼ [6] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, «ɝɨɪɹɱɢɟ ɝɨɥɨɜɵ» ɦɨɝɭɬ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟ ɧɭɠɧɚ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ȿɋКȾ ɦɨɠɧɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɟ 
ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɨɡɥɚɝɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɧɚ ɩɥɟɱɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. Ɍɨɝɞɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɨɠɧɨ ɜɫɟ ɷɬɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɨ 68 ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ – ɩɪɨɮɚɧɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɟ ɜɟɫɬɢ 
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ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɨ 108, ɱɬɨ ɞɚ-
ɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. 

ȼɵɜɨɞ ɧɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦ: ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɹɜɥɟɧɢɹ ɦɢɧɢɫɬɪɚ ɨ ɧɟɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  
Ȼɨɥɨɧɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɥɚɛɥɹɸщɟɣ ɧɚɲɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɠɟɥɚ-
ɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɥɢɞɟɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɑɬɨɛɵ ɫɨɛɥɸ-

ɫɬɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɫ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɹɬɶ (ɚ ɬɨ ɢ 5,5) ɥɟɬ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɨɞɢɧ ɝɨɞ. ɉɪɢɞɟɬɫɹ ɩɨɬɪɚɬɢɬɶɫɹ. ɇɨ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɷɤɨɧɨɦɹɬ ɞɚɠɟ 
ɜ ɬɹɠɟɥɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ. 

Ɂɚ ɷɬɨ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɛɨɪɨɬɶɫɹ. ɉɨɠɟɥɚɟɦ ɭɫɩɟɯɨɜ ɜɫɟɦ ɧɚɦ – ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɭ, ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦ, ɞɟɩɭɬɚɬɚɦ. 
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ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɗИ», Ɇɨɫɤɜɚ 

Ⱦɚɧɚ ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɬɨɝɨɜ ɩɹɬɢɥɟɬɢɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ КȽɉ. ɉɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɪɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 2016 ɝ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɹɬɢɥɟɬɧɢɣ ɸɛɢɥɟɣ КȽɉ, ɫɚɦɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɪɭɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɩɨɡɢɰɢɣ ȽȽɉ. 

 
 

THE FIVE-YEAR ANNIVERSARY CONFERENCE ON THE QUALITY 

OF GEOMETRICAL GRAPHIC PREPARATION:  
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A.O. Gornov 
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The author's assessment of the main outcomes of the fifth anniversary conference GGE 
and reflections on the results in 2016.  

Keywords: 5-year anniversary, the most representative professional forum, problems 
of engineering education and consolidation of positions of GGE. 

 
 

ȼɪɟɦɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɢɞɟɬ ɛɵɫɬɪɨ. ɗɬɨɬ ɮɨɪɭɦ 2016 ɝ. ɛɭɞɟɬ ɲɟɫ-
ɬɵɦ, ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ КȽɉ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɫɜɨɸ ɜɬɨɪɭɸ ɩɹɬɢɥɟɬɤɭ, ɢ ɷɬɨ, ɧɟɫɨ-
ɦɧɟɧɧɨ, ɩɨɜɨɞ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɢɬɨɝɢ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɭɱɚ-
ɫɬɧɢɤ КȽɉ ɨɰɟɧɢɬ ɢɯ ɩɨ-ɫɜɨɟɦɭ. ɇɨ, ɧɚɞɟɸɫɶ, ɨɛщɢɦ ɞɥɹ ɧɚɫ ɛɭɞɟɬ 
ɨщɭщɟɧɢɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɚ ɧɚɲɢɯ ɤɨɥɥɟɝ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ КȽɉ ɢ ɩɨɥɶɡɵ ɨɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛщɟɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɷɮɢɪɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɜɫɬɪɟɱ ɩɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ, «ɛɟɡ ɩɪɟɫɫɵ». Ⱦɚ ɢ ɤɬɨ ɧɚɡɨɜɟɬ 
ɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ (ɜ Ɋɨɫɫɢɢ), ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɪɭɦ, ɫ ɬɚɤɢɦ ɧɟɪɚɜɧɨ-
ɞɭɲɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤ ɨɛщɢɦ ɞɟɥɚɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦ. ȼ ɷɬɨɬ ɪɚɡ ɨɪɝɤɨɦɢɬɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢɧɹɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 
ɞɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɪɚɦ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɟɛɟ ɤɪɚɬɤɢɦ 
ɪɟɡɸɦɟ. Ⱥ ɷɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɩɨɡɢ-
ɰɢɢ ɚɜɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɧɚɲɟɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɢɦɟɹ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɢɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɯ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ, ɧɚɭɱ-
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ɧɨɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ, ɤɪɭɝɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ. 

Ɂɚ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɢ ɫɬɚɥɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɞɜɭɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨщɚɞɨɤ – 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ, ɠɭɪɧɚɥɶɧɨɣ. ɇɚɜɟɪɧɹɤɚ ɷɬɨ ɢ ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɬ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɫɬɚɬɭɫɚ ɠɭɪɧɚɥɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ», ɭɠɟ ɫɬɚɜɲɢɦ ɜɚɤɨɜɫɤɢɦ. 

ɋɪɟɞɢ ɢɬɨɝɨɜ ɩɹɬɢɥɟɬɤɢ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɞɨɛɪɵɦ ɫɥɨɜɨɦ ɫɥɚ-
ɠɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɪɭɥɟɜɵɯ 
ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ – ɤɨɥɥɟɝ ɫ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱦɢ-
ɡɚɣɧ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɉɇɂɉɍ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪ-
ɲɟɧɫɬɜɭɟɬɫɹ ɢ ɫɚɦ ɫɚɣɬ ɜ ɭɦɟɥɵɯ ɪɭɤɚɯ ɟɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ. К ɧɚɱɚɥɭ 
ɧɨɜɨɣ ɩɹɬɢɥɟɬɤɢ КȽɉ ɟɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɹ ɫɞɟɥɚɥɚ ɜɫɟɦ ɨɬɥɢɱɧɵɣ ɩɨɞɚ-
ɪɨɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɜɯɨɞ ɜ ɚɪɯɢɜ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɚɜɬɨɪɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɩɢɫɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɨ ɟ-mail. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɉɟɪɦɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɮɟɜɪɚɥɶɫɤɢɯ ɞɧɟɣ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɢ ɢɡɞɚɧɢɟɦ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɜɚ ɝɨɞɚ ɧɚɡɚɞ ɫɬɚɥ ɨɮɢɰɢɚɥɶ-
ɧɵɦ ɢɡɞɚɧɢɟɦ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɜ Ɋɂɇɐ, ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ pdf-ɮɨɪɦɚɬɟ ɜɫɟ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɡɧɚɤɨɦɵ. 

 

Ɋɢɫ. ɋɛɨɪɧɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ КȽɉ 

ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɲɢ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɜ ɷɬɢ ɝɨɞɵ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɢɫɶ ɜɵɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ «ɤɪɟɞɢɬɚɦɢ» ɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ȽȽɉ, ɚ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɥɢ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ, ɢɧɨɝɞɚ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵɯ, ɬɟɦ ɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ.  

ɍɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ. 
Ɉɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. ȿɝɨ ɪɨɥɶ – ɛɵɬɶ ɧɚɜɢɝɚɬɨɪɨɦ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢ ɡɧɚ-
ɧɢɟɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ-
ɞɨ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɩɨɡɢɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯ-
ɧɢɤɟ. ɇɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɲɤɨɥɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɨɥɟɟ ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɢɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɨɧ ɠɢɜɟɬ, – ɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ. ɂ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ, ɢ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɩɨɢɫɤ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɮɨɪɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɭɜɥɟɤɚɸщɢɯ, ɚ ɧɟ ɩɪɢɧɭɠ-
ɞɚɸщɢɯ ɭɱɚщɢɯɫɹ. 

ɇɟ ɡɚ ɝɨɪɚɦɢ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɣɞɭɬ 
ɧɚ ɬɟɯɧɨɛɢɨɨɫɧɨɜɭ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɂT ɫɬɚɧɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɮɨɪɦɚɥɢ-
ɡɭɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɭɱɚɟɦɨɦɭ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɧɭ-
ɠɟɧ ɩɨɫɪɟɞɧɢɤ. ɉɭɫɬɶ ɷɬɨ ɟщɟ ɧɟ ɞɟ-ɮɚɤɬɨ, ɧɨ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɧɚ-
ɞɨ. Кɨɧɟɱɧɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɮɟɪɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɧɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɝɨɧɹɬɶ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɭɠɟ 
ɫɟɣɱɚɫ ɧɭɠɟɧ ɩɟɞɚɝɨɝ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɷɪɭɞɢɰɢɟɣ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɭ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɲɟ ɨɛщɟɧɢɟ. ɇɚ ɫɥɭɯɭ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɵ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟщɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɜɟɪɟɧɧɵɟ ɝɨɥɨɫɚ ɩɨɥɢ-
ɬɢɤɨɜ, ɨɱɟɧɶ ɧɟɩɪɨɫɬɨɟ ɞɟɥɨ. ɂɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 
ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɦɨɬɢɜɢɪɭɸ-
щɟɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚщɢɯɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. ɂ ɩɨɤɚ ɦɵ 
ɛɭɞɟɦ ɦɵɫɥɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɚ ɧɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɪɹɞ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ «ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟщɚɬɶ» ɩɪɨɧɢɤɲɢɟ ɢɧɨɪɨɞɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɧɟ ɡɚɫɨɪɹɬɶ ɟɟ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɪɟ-
ɲɚɸщɢɦɢ ɩɨ ɫɭɬɢ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɫɭɬɢ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹɦɢ ɢ ɩɟɪɟɮɨɪɦɭɥɢ-
ɪɨɜɤɚɦɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɛщɚɬɶ ɥɭɱɲɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɢɞɟɢ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ, ɚ ɧɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹɦɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɤɟ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚɞɨ ɫɧɹɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ «ɧɚɪɭɱɧɢɤɢ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ, 
ɩɪɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɪɭ-
ɞɚ, ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɞɢɬɶ ɬɭɬ ɠɟ ɬɟɪɹɸщɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɟ ɛɭɦɚɝɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ȽȽɉ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɧɟ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɵ 
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ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɚ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ.  
Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨ-
ɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. Ɍɚɤɚɹ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɢ ɩɨɞɯɨɞɨɜ. Ⱥ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɨɛщɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟ ɥɹɝɭɬ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ. 

ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɜ ɧɚɲɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɨɫɬɪɵɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɲɥɨɝɨɞɧɹɹ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɚɹ 
ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ȾɌȽɍ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ Ⱦɢɜɧɨɦɨɪɫɤɨɦ, ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ 
ɞɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɚ ɇɆɋ. Ⱥ ɩɨɤɚ ɬɨ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɧɚ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛщɢɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ, ɜ ɧɚɲɟɣ 
ɫɪɟɞɟ (ɷɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɯɨɪɨɲɨ), ɧɟ ɞɨɯɨɞɹ (ɷɬɨ ɩɥɨɯɨ) ɞɨ ɪɭɤɨɜɨɞɹщɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ȼɉɈ. ɇɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 
Ⱥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɟɫ-
ɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɥɢɰɟ – ɢ ɪɟɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɢ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶ, ɢ ɢɧɜɟ-
ɫɬɨɪ, ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ, ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɢ ɪɟɜɢɡɨɪ, ɢ ɚɥɶɬɪɭɢɫɬ. Ⱥɧɚɥɢɡ 
ɚɪɯɢɜɨɜ ɧɚɲɢɯ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɟɜ ɧɚ КȽɉ ɜɫɟ ɟщɟ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨщɭщɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɦɵ ɧɚɦɧɨɝɨ ɥɭɱɲɟ ɢɡɥɚɝɚɟɦ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ ɢ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, 
ɱɟɦ ɜɧɢɤɚɟɦ ɢ ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɟɦ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ. ɗɬɨ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɬɨɱɟɤ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɝɥɚɜɧɨɝɨ, ɩɨɪɨɠ-
ɞɚɟɬ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɢ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɟ ɩɨɜɬɨɪɵ ɢ ɤɚɠɭщɢɟɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ, 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛщɢɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɚɜɞɚ, ɜɵ-
ɞɟɥɢɬɶ ɢ ɨɛɨɛщɢɬɶ ɢɯ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ, ɧɨ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢ ɧɭɠɟɧ ɦɭɞɪɵɣ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɭɸщɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɤɚɤ ɛɵ «ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɫɫɢɨɧɚɪɢɣ», 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛщɟɟ ɞɟɥɨ ɜɚɠɧɟɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ, ɚ ɷɬɭ 
ɮɭɧɤɰɢɸ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ КȽɉ, ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɇɆɋ. 

ɇɟ ɫɤɪɨɸ, ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɹ ɨɬ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 
ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵɟ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ. ɉɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɨɥɥɟɝ ɬɨɠɟ ɪɚɡɧɨɟ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɫɨɛɵɦ ɨɩɬɢɦɢɡɦɨɦ.  
ɇɚɜɟɪɧɨ, ɷɬɨ ɢ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪ ɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Кɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɤɨɥɥɟɝ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɯ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɧɚ КȽɉ – 2016, ɤɚɠɟɬɫɹ, ɛɵɥɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɵɱɧɨɝɨ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɢ ɬɟɯ, 
ɤɨɦɭ ɩɨ ɫɬɚɬɭɫɭ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɨ, ɧɨ ɢ ɫɪɟɞɢ ɨɛɵɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬ-
ɧɢɤɨɜ. ɇɨ ɠɢɡɧɶ, ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɨɫɬɚɹ ɲɬɭɤɚ. 
ɇɟ ɯɨɱɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɞɚɥɟɤɨ ɢɞɭщɢɯ ɜɵɜɨɞɨɜ. Кɚɤ ɜɫɟ ɧɟɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟ-
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ɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɮɨɪɭɦɟ, ɟɫɥɢ ɫɭɞɢɬɶ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɞɚ ɢ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɦɨɠɧɨ, ɯɨɬɹ ɢ ɝɪɭɛɨ, ɚɩ-
ɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɨɧɟɧɬɨɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɹ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɋ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɨɫɬɪɨɬɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣɧɵɯ ɫɩɨɪɨɜ. ɇɨ ɩɪɢɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɦ ɬɚɤɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ. 
ɋɥɨɜɚɪɶ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɪɭɠɢɹ, 
ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɫɥɨɜɚɪɟɦ ɤɨɦɚɧɞɢɪɚ ɧɚ ɩɨɥɟ ɛɨɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɤɧɨɩɤɢ ɢ ɪɵɱɚɝɢ ɨɧɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ. ɂ ɧɟ ɞɭɦɚɸ, 
ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɩɨɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɨɥɟɜɨɦɭ ɤɨɦɚɧɞɢɪɭ, ɤɚɤ ɬɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɪɭɠɢɟ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɛɨɸ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɦɟɧɧɨ ɛɨɟ-
ɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚ ɧɟ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. Ⱥ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɵɟ ɦɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɧɚ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɭɸ ɬɟɦɭ, ɯɨɱɭ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɪɟɩɥɢɤɭ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ȼ.Ⱥ. ȼɟɧɢɤɨɜɚ (1912–1988) – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɵɜɲɟɣ ɧɟɤɨɝɞɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ:  
«ɇɟ ɧɚɞɨ ɢɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ; ɞɨɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ…». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟ ɧɚɞɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 
ɩɢɫɚɬɶ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ! Кɪɢɬɟɪɢɢ ɞɥɹ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɵ: «ɨɬɤɪɵɬɨ 
ɧɨɜɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ» ɢɥɢ «ɪɟɲɟɧɚ ɜɚɠɧɚɹ ɧɚɪɨɞɧɨ-ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɚ». ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɫɥɨɠɧɟɟ. Ɉɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ 
ɧɚɭɱɧɨɫɬɢ, ɡɞɟɫɶ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɵɟ ɢ ɝɥɭɛɨ-
ɤɢɟ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɛɨɛщɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ, ɚ ɧɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɥɢ 
ɨɛɡɨɪɵ ɧɚ ɮɨɧɟ ɞɪɭɝɢɯ, ɬɨɠɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ, ɧɢɱɟɦ ɧɟ ɯɭɞɲɢɯ ɢ ɧɟ ɥɭɱ-
ɲɢɯ – ɬɨɠɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɬɨɠɟ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɤɚɮɟɞɪ ɂȽ (ɭɫɥɨɜɧɨ) ɧɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɯ ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ. Ɍɭɬ ɞɥɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɜɢɞɧɵ ɞɜɟ ɰɟɥɢ: ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɉɉɋ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɪɨɥɢ ɤɚɮɟɞɪ ɜ ȽȽɉ, 
ɩɨɧɢɦɚɟɦɨɣ ɲɢɪɨɤɨ. ȼ ɥɸɛɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɧɟ 
ɢɡ ɩɪɨɫɬɵɯ. ɉɨɬɨɦ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ, ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ), ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɥɚɞɢɬɶ? 
ɋɤɨɪɟɟ, ɟɫɥɢ ɭɠ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɫɚɦɨɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɚɞɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɟ 
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ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ, ɫɬɚɪɚɹɫɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ȽȽɉ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɜ ɥɢɰɟ ɨɛщɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ. ɇɨ ɛɟɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɢɦ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɦ. 

ɋɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɟщɟ ɨɞɢɧ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɉɉɋ, – ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ȽȽɉ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɢ ɞɢɡɚɣɧ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɷɬɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɫɥɟɞɫɬɜɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɩɨ-
ɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɭ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɧɭɠɧɚ ɲɢɪɨɤɚɹ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɷɪɭɞɢɰɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. 
Ⱥ ɩɨɥɟ ɞɥɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɝɪɨɦɧɨ. ɇɨ ɜɫɟ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ 
ɫɦɵɫɥ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɤɨɦɭ-ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɢɡ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚɲɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ. ɇɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ – ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ. 

ȿщɟ ɪɚɡ ɫɤɚɠɟɦ ɩɪɨ ɜɨɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢɢ. ɇɟ ɦɨɝɭ ɧɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢ-
ɦɟɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɨɪɶɛɵ ɡɚ ɨɛщɟɟ ɞɟɥɨ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɧɚɫ ɬɨ ɬɭɬ, ɬɨ ɬɚɦ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ «ɛɨɟɜɵɟ» ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɢщɟɬ ɨɞɧɭ 
ɩɨɛɟɞɭ ɧɚ ɜɫɟɯ. Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɞɟɥɨ ɧɚɲɟ ɨɛщɟɟ, ɧɨ ɰɟɥɢ ɜ ɧɟɦ ɪɚɡɧɵɟ?  
ɂ ɤɪɚɫɢɜɚɹ ɚɧɚɥɨɝɢɹ ɫ ɤɨɧɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ-ɬɨ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɧɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɨɞɨɩɨɸ, 
ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɟɝɨ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɩɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɜɨɞɚ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɜɤɭɫɧɚɹ, ɢ ɭɩɪɟɤɚɬɶ 
ɟɝɨ ɡɚ ɷɬɨ? Ⱥ ɜɤɭɫ ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɧɚɩɢɬɤɭ ɩɪɢɞɚɟɬ ɪɨɞɧɢɤɨɜɵɣ ɚɪɨɦɚɬ, ɚ ɧɟ 
ɩɪɢɜɤɭɫ ɨɬ ɩɨɱɬɢ ɧɟɩɪɨɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɟɦɚ. ɇɚɞɨ ɨɫɜɟɠɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ɉɛɥɢɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɡɦɟɧɢɥɫɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɉɩɰɢɢ ɫɚɣɬɚ КȽɉ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɨɝɚɬɢɥɢɫɶ, ɧɨ ɩɨɤɚ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɜɨɟɧɵ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ, ɚ ɷɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɜɡɚɢɦɨɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ. ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɞɭɦɚɬɶ 
ɢ ɜ ɱɟɦ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ. Ȼɭɞɟɦ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɩɬɢɦɢɫɬɚɦɢ. ȼɫɟ ɪɚɜɧɨ ɧɚɫɬɭɩɢɬ 
ɜɪɟɦɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ «ɩɨɫɟɜɧɨɣ», ɢ ɧɚɞɨ ɛɭɞɟɬ ɛɪɚɬɶ ɤɪɟɞɢɬ ɚɥɶɬɪɭɢɡɦɚ. 
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Иɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɝɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ȼ.И. Ʌɟɧɢɧɚ, Иɜɚɧɨɜɨ 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɡɨɪ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɂɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɢ. ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DXF ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ. 

 
 

AUTOMATION OF CHECKING OF SOLUTIONS  

OF ENGINEERING AND GRAPHIC TASKS 

А.А. Boykov  
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A review of the automated systems of engineering and graphics task solution check-
ing was made. Problems of the automation of checking were investigated. The results of de-
velopment and introduction into a web-system of the system of automatic checking of tasks 
solutions presented in DXF were shown.  

Keywords: descriptive geometry, engineering drawing, independent work, verifiabil-
ity, automatic checking. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ [1] ɛɵɥɨ ɞɚɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 
ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɵ-
ɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ 
ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ). Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɪɭɝɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ – ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɨɛɨɛ-
щɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɛщɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

1. Ɉɛɡɨɪ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɡаɞаɧɢɣ 

1. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ȼ.ȼ. Кɢɫɥɹɤɨɜɚ ɢ ɋ.ȼ. Ɉɫɨɜɟɰɚ [2] (2000) ɫɨɨɛщɚɟɬɫɹ 
ɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Кɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ MS-DOS ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɥɨɤɨɜ: ɛɥɨ-
ɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɛɥɨɤɚ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɧɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɤɨɩɢɢ ɷɤɪɚɧɨɜ ɞɟɣɫɬ-
ɜɭɸщɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

2. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ȼ.ȼ. Кɚɪɚɛɱɟɜɫɤɨɝɨ [3] (2002) ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ AutoCAD. Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1, ɚ). 
ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ AutoLISP, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ (ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ), ɩɪɨɫɢɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɢɦ ɨɬɪɟɡɤɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵ-
ɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɮɢɝɭɪ 
ɫɦɟщɟɧɵ: «ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɫ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ, ɡɚɞɚɸ-
щɢɯ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɤɨɧɰɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ…, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɨ ɩɪɢɦɢɬɢɜɚɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬ ɧɚ ɷɩɸɪɟ Ɇɨɧɠɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ XY ɦɢɪɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ». 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɧɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ; ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɯɨɬɹ 
ɫɪɟɞɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɟɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɢɝɭɪɵ – ɩɪɹɦɵɟ, ɥɭɱɢ; ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. 

3. ȼ ɩɨɫɨɛɢɹɯ ɋ.Ⱥ. Ɂɚɞɪɭɰɤɨɝɨ ɢ ɞɪ. [4] (2003) ɢ [5] (2006) ɩɨɤɚ-
ɡɚɧ ɪɟɞɚɤɬɨɪ (ɪɢɫ. 1, ɛ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ RZNG (DrawCAD) 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɧɚɠɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɚɛɨɪ ɢɧ-
ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ (ɬɨɱɤɢ, ɨɬɪɟɡɤɢ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ) ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-
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ɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɝɭɪ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ (ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɦɚɧɞ-
ɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ). ȼɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ. 

ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɱɢ ɢ ɪɟɲɚɟɬ ɟɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɤɨɦɚɧɞ, ɷɬɢɦ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɜɟɪɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ, ɨɬɪɟ-
ɡɨɤ ɢɥɢ ɮɢɝɭɪɚ, ɫɨɫɬɨɹщɚɹ ɢɡ ɬɨɱɟɤ ɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱ ɧɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

  

Ɋɢɫ. 1. ɋɤɪɢɧɲɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ  
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɤ ɨɛɡɨɪɭ 
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4. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥ.ɇ. Ƚɭɛɚɧɨɜɚ [6] (2003) ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɞɭ-
ɥɹ (ɪɢɫ. 1, ɜ) ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɛ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɍɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɨɱɟɤ ɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ – ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɟɣ. ɉɪɨ-
ɜɟɪɤɚ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɢ ɞɥɢɧ ɨɬ-
ɪɟɡɤɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɨɪɨɝɨɦ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɮɢɝɭɪ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ, ɩɥɨɫɤɢɯ – ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜ ɷɬɚ-
ɥɨɧ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɥɨɫɤɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɥɸɛɵɦ ɢɡ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ. 

5. ȼ ɩɨɫɨɛɢɢ ɐ.ɐ. Ⱦɨɪɠɢɟɜɚ [7] (2004) ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɜɨɩɪɨɫ-ɨɬɜɟɬ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɞɚɟɬ ɜɨ-
ɩɪɨɫ – ɩɪɨɫɢɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɮɢɝɭɪɭ ɥɢɛɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɟɟ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɫɬɭɞɟɧɬ – 
ɫɬɪɨɢɬ ɢɥɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɫɜɹɡɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ AutoCAD ɢ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ AutoLISP. 

6. ȼ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ ɘ.ȼ. ɋɚɜɟɥɶɟɜɚ [8] (2005) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɭɱɚɸ-
щɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸщɚɹ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɷɬɚɩɵ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɷɬɚɩɚ ɤ ɷɬɚɩɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɵ-
ɛɨɪɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɲɢɛɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɧɭɠ-
ɞɟɧ ɜɨɡɜɪɚщɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɣ ɷɬɚɩ ɢ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɩɨɩɵɬɤɭ. 

7. ȼ ɪɚɛɨɬɟ S. Isotani, L.O. Brandao [9] (2008) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ iGeom (ɪɢɫ. 1, ɝ), ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɢɡ ɬɨɱɟɤ, ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɚɮɮɢɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɲɚɝɢ: 

1) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ; 
2) ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɮɢɝɭɪ, ɫɱɢɬɚɸщɢɯɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ; 
3) ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɮɢɝɭɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ; 
4) ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɟɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ; 
5) ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɭ-

щɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ (template) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ-
ɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
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ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɹɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɬɟɠɟɦ ɢɡ n ɜɟɥɢɱɢɧ, ɩɪɢ-
ɱɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɨɟ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ n-ɦɟɪɧɨɦ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 
ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ +∞. 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɚɪɵ ɮɢɝɭɪ ɢɡ ɩɪɨ-
ɜɟɪɹɟɦɨɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɧɚɯɨɞɹщɢɟɫɹ ɧɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. Фɢɝɭɪɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɭɛɢɪɚɸɬ-
ɫɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɣ ɜɫɟɯ ɮɢɝɭɪ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. ɗɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɪɚɜɧɨ 
0; ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦɢ – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɥɟɠɢɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚ ε. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ 
ɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɷɬɚ-
ɥɨɧɭ, ɫɞɜɢɝ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɲɢɛɤɢ. 

8. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥ. Ʌ. ɏɟɣɮɟɰɚ [10] (2010) (ɪɢɫ. 1, ɞ) ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɥɥɨɤɜɢɭɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɫɬɟɦɵ AutoCAD ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
AutoLISP ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɜ ɢɫɤɨɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɤɭɪɫɨɪɨɦ. 

9. ȼ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥ.ɋ. Ȼɨɛɪɨɜɫɤɢɯ [11] (2011) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɹɡɵɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɬ.ɟ. 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚɤ-
ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɲɚɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ 
ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ. 

10. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ ɘ.ȼ. ɉɨɥɨɡɤɨɜɚ, ȼ.ɂ. Ʌɭɰɟɣɤɨɜɢɱɚ, Ⱦ.Ƚ. Кɨɡɢɧɟɰɚ  
[12, 13] (2011) ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1, ɟ).  
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɪɨɜɧɢ: ɱɟɪɬɟɠ – ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɣ – ɩɪɢɦɢɬɢɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ ɜɵɫɬɭ-
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ɩɚɸɬ ɬɨɱɤɢ, ɨɬɪɟɡɤɢ, ɩɪɹɦɵɟ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɢ ɞɭɝɢ, ɫɩɥɚɣɧɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɫɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ: 

1) ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ – ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɬɨɱɤɢ), ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵ; 

2) ɦɟɬɨɞ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ – ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ 
ɜ ɩɨɥɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ ɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɧɟ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ. 

11. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ K. Goh, S. Shukri, R. Manao [14, 15] (2013) ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ-
ɫɹ ɢɞɟɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ 
ɜ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɣɥɨɜ (DXF), ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦ-
ɩɚɤɬɧɵɣ ɢ ɩɨɞɯɨɞɹщɢɣ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɝɭɪ ɮɨɪɦɚɬ SVG. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ S. Isotani, L.O. Brandao. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ: ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟ CAD-ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ (AutoCAD ɢ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ AutoLISP) 
[2, 5, 8] ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ [1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11]. 
ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɲɚɝɨɜɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ [5, 6, 9], ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɫ ɤɨɦɚɧɞɨɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɤɭщɟɦ ɲɚɝɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ȼ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸщɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ [3, 4, 7, 8], ɫɬɭ-
ɞɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɞɟɥɨ ɫ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ 
(ɩɥɨɫɤɢɦ ɢɥɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦ), ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚ-
ɞɚɧɢɟɦ. Ɉɫɧɨɜɭ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ [4] ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨ ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟ-
ɥɚɯ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [8] ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚ-
ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [3] ɢ [7] ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɮɢɝɭɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ [3], [7] 
ɢ [10], ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɨɛɨɛщɟɧɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɜɵɤɨɜ  
ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

Ƚɨɞ Ⱥɜɬɨɪ ȼɢɞ ɡɚɞɚɱ Ɋɟɞɚɤɬɨɪ ɉɪɨɜɟɪɤɚ əɡɵɤ 
ɦɨɞɟɥɢ 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 

2000 
ȼ.ȼ. Кɢɫɥɹɤɨɜ,  
ɋ.ȼ. Ɉɫɨɜɟɰ [2] 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ – – – 

2002 
ȼ.ȼ. Кɚɪɚɛɱɟɜ-
ɫɤɢɣ [3] 

ɉɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ  
ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

AutoCAD 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 2D ɉɪɨɬɨɬɢɩ 

2003 
ɋ.Ⱥ. Ɂɚɞɪɭɰɤɢɣ 
ɢ ɞɪ. [4, 5] 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɩɪɹɦɵ-
ɦɢ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 3D 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚɞɚɱ 

2003 
Ⱥ.ɇ. Ƚɭɛɚɧɨɜ  

[6] 
ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 2D + 3D 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ 

2003 
Ⱥ.Ⱥ. Ȼɨɣɤɨɜ  
ɢ ɞɪ. [16] 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɩɪɹɦɵ-
ɦɢ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 3D 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚɞɚɱ 

2004 
ɐ.ɐ. Ⱦɨɪɠɢɟɜ 

[7] 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

AutoCAD 
ɉɨɲɚɝɨ-
ɜɚɹ 2D 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ 

2005 
ɘ.ȼ. ɋɚɜɟɥɶɟɜ 

[8] 
Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɉɨɲɚɝɨ-
ɜɚɹ ȼɵɛɨɪ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚɞɚɱ 

2008 
S. Isotani, 

L.O. Brandao [9] 
Ɂɚɞɚɱɢ  

ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 2D 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚɞɚɱ 

2010 
Ⱥ.Ʌ. ɏɟɣɮɟɰ 

[10] 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɯ-
ɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

AutoCAD 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 3D 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ 
ɡɚɞɚɱ 

2011 
Ⱥ.ɋ. Ȼɨɛɪɨɜɫɤɢɯ 

[11] 
Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
ɉɨɲɚɝɨ-
ɜɚɹ – 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ 

2011 
ɘ.ȼ. ɉɨɥɨɡɤɨɜ 
ɢ ɞɪ. [12, 13] 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 2D ɉɪɨɬɨɬɢɩ 

2013 
K. Goh, S. Shukri, 
R. Manao [14, 15] 

ɑɟɪɬɟɠɢ  
ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DXF 

AutoCAD 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɪɟɲɟɧɢɹ 2D ɉɪɨɬɨɬɢɩ 

 
ȼ ɂȽɗɍ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɪɚ-

ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɜ 2001 ɝ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ȼ. ɋɨɫɧɨɜɢ-

ɤɨɜ ɢ Ɇ. Кɪɵɥɨɜ ɩɨɞ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ȿ.ɉ. Ɇɢɥɨɫɟɪɞɨɜɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɛɨɬɚɸ-

щɭɸ ɩɨɞɨɛɧɨ ɫɢɫɬɟɦɟ [6]: ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɝɪɚɮɨɦ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɲɚɝɟ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɛɢɪɚɥ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɢ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɛɨɪ ɞɟɥɚɥɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɯɨɞɢɥ ɤ ɫɥɟɞɭɸщɟɦɭ ɲɚɝɭ. ɇɟɞɨɫ-
ɬɚɬɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɱɢɫɥɚ ɲɚɝɨɜ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟ-
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ɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɸɛɵɯ ɩɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɣ) ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɲɢɛɨɱɧɵ-

ɦɢ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚɦɢ. 

ȼ 2002 ɝ. ɚɜɬɨɪɨɦ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɢɫɤɚ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ȼɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 

ɞɥɹ MS-DOS, ɡɚɬɟɦ – ɫ ɨɤɨɧɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ (ɪɢɫ. 2, ɚ). ȼ 2003 ɝ. ɛɵ-

ɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2, ɛ), ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɡɚɞɚɱ (ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ) ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ (ɫ ɫɨɤɪɚщɟɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ-
ɞɚɱ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ). 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɤɪɢɧɲɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɛɢɪɚɥ ɤɨɦɚɧɞɵ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɢ ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɥ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢɫɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɨɧ ɦɨɝ ɫɬɪɨɢɬɶ ɥɸɛɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɵɟ, ɨɬɪɟɡɤɢ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɪɟɲɟɧɢɹ [16]. ɋɢɫ-
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ɬɟɦɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɮɢɝɭ-
ɪɚɦɢ. ɂɦɟɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ. 

Ɉɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟ-
ɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɨɛɨɛщɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɚ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɟɬɨɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɮɢɝɭɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ) 
ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɭɞɚɥɟɧ-
ɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ. 

ȼ 2008 ɝ. ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɨɦɚɧɞ-ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ [17, 18]: 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɲɚɛɥɨɧɨɜ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸщɢɯ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɯ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɡɧɚɜɚɬɶ ɲɚɝɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ 2011 ɝ. ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɥɟɤɚɥɶɧɵɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɛɵɥɚ ɨɬɥɨɠɟɧɚ ɜɜɢɞɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɞɯɨ-
ɞɹщɟɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɝ ɛɵ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧ ɜ ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬ-ɫɬɪɚɧɢɰɭ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɪɟɲɟɧɵ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪ-
ɬɟɠɚ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

2. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɡаɞачɢ аɜɬɨɦаɬɢчɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  

ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɡаɞаɧɢɣ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ [20] ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɱɚɫɬ-
ɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɜ ɨɛщɟɦ ɠɟ ɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɟɪɜɵɦ ɲɚɝɨɦ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ (ɪɢɫ. 3, ɚ). 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ƚɪɭ-
ɛɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɟщɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɪɭɲɚɹ ɟɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ. Ɇɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɪɚɜ-
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ɧɢɜɚɸɬɫɹ, ɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɲɢɛɤɢ. ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟ-
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟɦ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɫ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɦ (ɩɪɢ 
ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ), ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɡɧɚɤɭ ɞɚ/ɧɟɬ (ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱ-
ɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ) ɥɢɛɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɨ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ (ɲɚɝɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ). ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪ ɹɡɵɤɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɨɰɟɧɤɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
(ɹɡɵɤ ɦɨɞɟɥɢ) ɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

3. ɉɪɟɞɫɬаɜɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ  

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɡаɞаɧɢɣ 

ȼ ɤɧɢɝɟ Ȼ.ɂ. Ⱥɪɝɭɧɨɜɚ ɢ Ɇ.Ȼ. Ȼɚɥɤɚ, ɩɨɫɜɹщɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ [21], ɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ «ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ… ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɮɢɝɭɪɭ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɚ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ». ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɥɟɝɤɨ ɨɛɨɛщɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɋɟɲɟɧɢ-
ɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɹɬɟɪɤɭ 
M = (E, O, R, A, G), ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ O ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴ-
ɟɤɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ E ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡ O ɨɬɧɟɫɟɧ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ 
ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢɡ A, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɨɦ, ɚ ɤɚɠɞɨɟ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡ R ɨɬɧɟɫɟɧɨ ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɥɢɛɨ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɢɡ G, 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɨɣ. 

Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ [22]: «ɧɚ ɜɵɛɪɚɧ-
ɧɵɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɨɛɴɟɞɢɧɹɸщɢɟ ɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ». ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɮɢɝɭɪɵ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɨɛщɟɣ 
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ɬɨɱɤɢ), ɧɨ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɚɦɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɦ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɞɜɟ 
ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ ɜ ɦɨɞɟɥɢ – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ. 

ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ – ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ). Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ – ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɵɜɚɸщɢɯ ɮɢɝɭɪɭ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɛɭ-
ɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɪɟɞɭɤɰɢɟɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɪɟɞɭɤɰɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɚɧɧɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɵ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ. ɋɬɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɦɢ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢ-

ɱɟɫɤɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɨ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ-

ɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ (ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ) ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɮɢɝɭɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɨ. 

Ɇɨɞɟɥɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɋȺɉɊ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ. ȿɫɥɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ, ɧɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɩɨɲɚɝɨɜɭɸ ɪɟɞɭɤɰɢɸ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨ-
ɦɚɧɞɵ) ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɢɝɭɪɵ). 

ȼ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 1960–80-ɯ ɝɝ., ɧɚɲɟɞɲɚɹ ɨɬ-
ɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛ-

ɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɬɢɩɚ [23], ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 1980-ɯ ɝɝ. ɩɟɪɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɪɟ-
ɞɚɤɬɨɪɚ AutoCAD. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ ɮɚɣɥɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ. Фɨɪɦɚɬɵ ɪɟ-
ɞɚɤɬɨɪɨɜ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɜɟɤɬɨɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɫɯɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɹɬɢɸ ɞɢɫɩɥɟɣɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ [24, 25], 

ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ «ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɢɫɩɥɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ», ɩɨɷɬɨ-
ɦɭ ɨɛɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ: ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɬɚɤɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɬ ɜ ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɞɪ.), ɤɪɨɦɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪ. ɗɬɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɸ ɜɩɨɥɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɮɚɣɥɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ. 
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4. ɋɪаɜɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɢх ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɐɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ (Фɷ ≡ Ф) 

ɢɥɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (Фɷ ≅ Ф) ɮɢɝɭɪ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɟщɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧ ɚɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɥɭɠɢɬ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɜɦɟщɟɧɢɹ 
(ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ): ɡɞɟɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɮɢɝɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɚ ɮɢɝɭɪ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ: ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɟɤ, ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɦɟɪ ɭɝɥɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ T = (ET, OT, RT, AT, GT) ɢ ɦɨɞɟɥɶ  
S = (ES, OS, RS, AS, GS), ɬɪɟɛɭɸщɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, 
ɚɥɮɚɜɢɬ ɢ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɚ ɜ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɚ RS ɢ GS 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɭɫɬɵɦɢ (ɩɪɨɫɬɨɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ S ɫ T. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ S ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ T ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɫɥɭɠɚɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢ S (ɮɢɝɭɪɵ ɢɥɢ ɫɜɹɡɢ), ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɚщɢɟ ɷɬɚɥɨɧɭ, ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨ-
ɞɟɥɢ T, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɜ S. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚ, ɟɫɥɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ T ɜ S ɢ ɫɪɟɞɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ S, ɧɟ ɢɦɟɸ-
щɢɯ ɩɪɨɨɛɪɚɡɨɜ ɜ T, ɧɟɬ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɨɲɢɛɨɤ. 

ȼ ɨɛщɟɦ ɜɢɞɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫ-
ɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɪɟɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ (ɪɢɫ. 3, ɛ): 

1. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ S ɜ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ S', ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɫɜɹɡɟɣ, ɩɨɬɟɪɹɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

 

ɚ                                                                ɛ 

Ɋɢɫ. 3. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  
ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ 
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2. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ T ɜ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ T', ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ 
ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɚɧɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ȼ.ȼ. Кɚɪɚɛɱɟɜɫɤɨɝɨ [2] ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ T ɜ T', 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ A, B, C, D ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ. 

3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ-
ɦɢ ET' ɢ ES', ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɨɞɟɥɹɦɢ S' ɢ T', ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ-
ɟɬ ɩɨɢɫɤ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ OT' ɨɛɪɚɡɚ ɜ OS', ɢ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ RT' 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɜ RS'. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɤɚɤɨɝɨ-ɬɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɡ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɟɬ ɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ (ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ) ɦɨɞɟɥɢ S. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɜ S' ɢ T' ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɢ ɰɟɥɨɝɨ ɪɹɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. ɂɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ T, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ 
ɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ ɮɢɝɭɪ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɝɢɛɤɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɮɢɝɭɪɵ ɢɥɢ ɞɚɠɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɮɢɝɭɪ ɜ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɚ. 

ȼ ɫɜɟɬɟ ɞɨɤɥɚɞɚ Ⱥ.Ʌ. ɏɟɣɮɟɰɚ «Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ɉɭɫɬɶ 
ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɮɢɝɭɪɵ Ⱥ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɮɢɝɭɪɚɦɢ a, …, n. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɪɟɲɟɧɧɵɦ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɮɢɝɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥ 
ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɢɛɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟ-
ɧɵ ɢɡ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɹɡɵɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɮɢɝɭɪɭ Ⱥ, ɜɫɟ ɮɢɝɭɪɵ a, …, 
n, ɢ ɜɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜɵɜɨɞɚ. 

ɇɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɧɟ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ, ɤɪɨɦɟ [7]. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ [18]. 

Ȼɭɞɟɦ ɢɫɤɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɦɹɝɤɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɮɢɝɭɪɵ a, …, n – ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɨ-
ɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɢɝɭɪɵ Ⱥ ɜ ɪɟ-
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ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɞɭɤɰɢɢ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɪɟɲɟɧɧɵɦ, 
ɟɫɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɮɢɝɭɪɚ ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ⱥ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬ 
ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɤ ɷɬɚɥɨɧɭ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɣ ɮɢɝɭɪɵ, ɚ ɤɚɤɢɦ ɢɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɚ, ɧɟɜɚɠɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɲɚɧɫ ɫɥɭɱɚɣ-
ɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪɵ Ⱥ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɢɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛ-
ɪɟɱɶ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɠɟ ɜ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɤɨɝɞɚ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɜɟɪɝɧɟɬ (ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɤɭɫɤɨɜ ɫɩɥɚɣɧɚ Ȼɟɡɶɟ) ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɫɨɜɩɚɞɟɬ ɫ ɨɬɜɟɬɨɦ (ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɲɟɥ ɧɭɠɧɭɸ 
ɬɨɱɤɭ, ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɞɟɥɢɜ ɨɬɪɟɡɨɤ ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ). 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɢ ɬɚɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɟɤɚɥɶɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ. Ɍɚɤ, ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɞɜɭɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ – ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɹɡɵɤɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨ-
ɪɨɜ. ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɩɥɚɣɧ, ɬ.ɟ. 
ɮɢɝɭɪɭ ɢɧɭɸ, ɧɟɠɟɥɢ Ⱥ. ɇɢ ɨ ɤɚɤɨɦ ɬɨɱɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɨ-
ɜɨɪɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɜɟɞɟɦ ɨɫɨɛɵɣ ɜɢɞ ɮɢɝɭɪ – ɩɨɥɢɮɢɝɭɪɵ, ɜ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɢɝɭɪɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ 
ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ). 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ (ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɷɬɚɥɨɧɚ), ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ 
ɮɢɝɭɪɚ Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟɦ. 

5. Ⱥɜɬɨɦаɬɢɡаɰɢя ɫɪаɜɧɟɧɢя ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɚɹ ɦɚɲɢɧɚ (ɬɟɪɦɢɧ «ɦɚɲɢ-
ɧɚ» ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɜ [26]). 

ɉɪɨɜɟɪɹɸɳɚɹ ɦɚɲɢɧɚ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɭɫɬɚ-
ɧɚɜɥɢɜɚɸщɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɚɥɨɧɭ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɬɟɠɚ  
(PO, FO, PR, GR, V), ɝɞɟ PO – ɫɥɨɜɚɪɶ ɚɥɮɚɜɢɬɚ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɪɨɟɤ ɜɢɞɚ 
(ai

Ɍ', a
j
S ' ,  f

i),  a
i
Ɍ ' ,  a

j
S '  – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɚɥɮɚɜɢɬɨɜ AT' ɢ AS',  

ɚ f
i
 – ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, FO – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, PR – 

ɫɥɨɜɚɪɶ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤɢ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɪɨɟɤ ɜɢɞɚ (r i
Ɍ ' ,  r

j
S ' ,  g

i), ɝɞɟ r i
Ɍ ' ,  r

j
S '  – 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɚɦɦɚɬɢɤ GT' ɢ GS', ɚ g
i – ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɨɩɨɫɬɚɜ-
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ɥɟɧɢɹ, GO – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, V – ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɛɨɛщɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟɦ: 
1. Ɉɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ OT' ɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ 

BT' ɬɚɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ET'. 

2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ bi ɜ BT' bi ɩɨɦɟɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɨɣɤɨɣ 
(bi, a

i
S', f

i) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ oi
S' ɜ OS', ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɨɦɟɱɚɟɬɫɹ; 

ɩɚɪɚ (bi, o
i
S) ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

3. ȿɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɨɥɨɧ, ɲɚɝ 2 ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. 
4. ȿɫɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɨɥɨɧ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
5. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɟ ɩɨɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɜ OT' ɨɛɴɟɤɬɚ ai ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɨɣ-

ɤɨɣ (ai, a
i
S', f

i) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ oi
S' ɬɚɤɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ f i (ai, o
i
S') ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ (ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ ɢɥɢ ɛɟɡ). 

6. ȿɫɥɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚɣɞɟɧ, ɬɨ oi
S' ɩɨɦɟɱɚɟɬɫɹ. 

7. ȿɫɥɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ ɢɥɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɨɲɢɛ-
ɤɚɦɢ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɟщɟ ɬɪɨɣɤɢ (ai, a

i
S', f

i), ɲɚɝ 5 ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɹщɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ai

S'. 
8. ȿɫɥɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɢ ɬɪɨɣɤɢ ɢɫɱɟɪɩɚɧɵ ɢ ɧɢ ɨɞɢɧ ɨɛɴɟɤɬ ɧɟ ɩɨɦɟ-

ɱɟɧ, ɬɨ ai ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ, 
ɲɚɝ 5 ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

9. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ri ɢɡ RT' ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ, ɧɚɣɞɟɧɵ ɥɢ ɨɛɪɚɡɵ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ oj ɢ ok. 

10. ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɡɵ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɵ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ri ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɨɤ 
ɨɲɢɛɨɤ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɲɚɝ 9 ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

11. ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɡɵ ɧɚɣɞɟɧɵ, ɬɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɨɣɤɨɣ (ri, r
i
S ' ,  g

i) 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ r

i
S ' , ɫɜɹɡɵɜɚɸщɟɝɨ ɨɛɪɚɡɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ  

oj ɢ ok, ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪ g i  (ri, r
i
S '). 

12. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɹɜɧɨɝɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ (GS = 0, RS = 0), ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ r i

S ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ oj ɢ ok: r
i
S '  = recon (ri, oj, ok). ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ g
i  (ri, r

i
S '), ɟɫɥɢ ɧɟɬ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ri ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɨɤ 

ɨɲɢɛɨɤ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɲɚɝ 9 ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 
13. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɦɟщɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɜ ɫɩɢ-

ɫɨɤ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ, ɥɢɛɨ ɜ ɫɩɢɫɨɤ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɧɵɯ ɫ ɨɲɢɛɤɨɣ. Ɂɚ-
ɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɲɚɝɚ 9 ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

14. ȿɫɥɢ ɫɩɢɫɨɤ BT '  ɧɟ ɩɭɫɬ, ɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɲɚɝɨɜ 4–13 
ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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6. ɉɪɨɜɟɪɤа ɧɟɤɨɬɨɪɵх ɡаɞач 

ɒɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨ-
ɜɟɪɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɱɬɨ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɨɜɚɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ [2, 3] ɢ ɚɜɬɨɪɚ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɵ). ɇɚ ɪɢɫ. 4, ɚ ɩɨɤɚɡɚɧ 
ɱɟɪɬɟɠ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɜɟɪɹɸщɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ M1, M2 ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɭ-
ɱɟɣ (ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɲɬɪɢɯɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɜɢɞɚɯ). ɇɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢ ɨɫɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɨɱɢɟ ɨɛɴ-
ɟɤɬɵ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɱɟɤ ɢ ɤɭɫɤɨɜ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɥɢɲɧɢɦɢ ɢ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ. 

ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɫ-
ɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ. Ȼɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɵ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ O ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɨɬɫɱɟɬɚ. Фɢɝɭ-
ɪɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ O ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ 
ɬɚɤ, ɱɬɨ ɮɢɝɭɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɜɨɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɫɱɟɬɚ. Ɇɧɨ-
ɠɟɫɬɜɨ ɮɢɝɭɪ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɢ ɩɪɨɜɟ-
ɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɛɟɡɨɫɧɵɦ ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 4, ɛ. Ɂɞɟɫɶ 
ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɫɪɟɞɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɮɢɝɭɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ T ɧɚ ɜɢɞɨɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɜɢɞɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɫɹ ɮɢɝɭɪɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɢ ɮɢɝɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɟɥɟɦ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɪɨɟɤɰɢɹ A1, ɜɬɨ-
ɪɨɣ – A2. ȼɢɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɫɦɟщɟɧɵ ɜɜɟɪɯ ɢɥɢ ɜɧɢɡ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɝɨɞɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɢɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ 
ɥɢɛɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ – ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɥɨɫɤɢɣ ɷɬɚɥɨɧ 
ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 4, ɜ). ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɷɬɚɥɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ. ɉɪɨɜɟɪɹɟ-
ɦɚɹ ɦɨɞɟɥɶ S ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1) ɨɛɴɟɤɬɵ-ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɦɟɧɚɦɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 
ɜ ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ (ɧɚ ɪɢɫ. – A (A1, A2), B (B1, B2) ɢ ɬ ɞ.); 

2) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ – ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɢɝɭɪ (A, B, M ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. 

GS' ɢ RS' ɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɩɭɫɬɵɦɢ. 
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Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɦɟɪɵ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɷɬɚɥɨɧɨɜ 

ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ T. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɹɸщɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ T’ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ S. ɇɚ ɪɢɫ. 4, ɝ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɱɟɬɜɟɪɤɚ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪ-
ɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɷɬɚɥɨɧɚ (A–D), ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ-
ɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

7. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɪɟаɥɶɧɵх  
яɡɵɤɨɜ ɨɩɢɫаɧɢя ɦɨɞɟɥɟɣ 

Ɇɨɞɟɥɶ, ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

щɟɝɨ ɹɡɵɤɚ. ɗɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɪɹɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɹɡɵɤɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ: 1) ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɮɢɝɭɪɚ ɜ ɹɡɵɤɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ; 2) ɧɟ ɜɫɟ ɮɢɝɭɪɵ 

ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɨɦ ɜɢɞɟ, ɤɚɤ ɷɬɨ 

ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɝɭɪɨɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɸ ɩɪɹɦɵɯ ɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚ-
ɟɬ ɤɨɥɥɢɡɢɢ – ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ, ɥɭ-

ɱɨɦ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɣ); 3) ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɢɝɭɪɵ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɮɢɝɭɪ, ɢɦɟɸ-

щɢɯɫɹ ɫɪɟɞɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɝɭɪɚ ɩɪɨɟɤɰɢɹ 
ɬɨɱɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɡɚɥɢɜɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɞɜɭɦɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ – ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ); 4) ɦɧɨɝɢɟ ɹɡɵɤɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

DXF) ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɟɣ (ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɧɢɟ, ɧɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨ-

ɫɬɶɸ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɡɚɧɹɥɢ ɧɟ ɜɫɥɟɞ-

ɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɢ). 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɡɚɞɚɱ ɪɚɫɩɨɡɧɚ-
ɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ: 

1) ɜɨɫɯɨɞɹщɢɣ ɪɚɡɛɨɪ – ɚɧɚɥɢɡ ɮɢɝɭɪ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟ-
ɦɭɸ ɦɨɞɟɥɶ (ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɩɩ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɫɢɦɜɨɥɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɮɢɝɭɪɚɦ ɷɬɚ-
ɥɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɢɝɭɪ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟ-
ɧɢɟ ɭɬɟɪɹɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ – ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-

ɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.; ɜɨɫɯɨɞɹщɢɣ ɪɚɡɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ S ɜ S';  

2) ɧɢɫɯɨɞɹщɢɣ ɪɚɡɛɨɪ – ɚɧɚɥɢɡ ɮɢɝɭɪ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɷɬɚɥɨɧɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɫɪɟɞɢ ɮɢɝɭɪ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

(ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɝɪɭɩɩ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɮɢɝɭɪɚɦ, ɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɭ ɮɢɝɭɪ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɷɬɚɥɨɧ-

ɧɵɦ ɫɜɹɡɹɦ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɢɞɟɚɥɶɧɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜɪɭɱɧɭɸ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɨɫɨɛɵɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɫɚɦɚ ɩɨ 
ɫɟɛɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɫɥɨɠɧɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ CAD-ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɮɢɝɭ-
ɪɚɦɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɥɸɛɚɹ CAD-ɫɢɫɬɟɦɚ (ɛɥɨɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
AutoCAD, ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ – ɜ «Кɨɦɩɚɫɟ» ɢ ɞɪ.). ȼɫɬɚɜɤɚ ɢɯ ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɭɸ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɹɡɵɤɚ (ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 

ɮɢɝɭɪ-ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ 
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ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ). ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɷɬɚɥɨɧ-

ɧɵɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ T ɜ T'. 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DXF [27]. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɨɜɟɪɹɸщɟɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2, ɜ–ɝ. ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ php-ɦɨɞɭɥɶ, ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɢɫɬɟɦɵ. ɗɬɚɥɨɧɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ AutoCAD ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ – ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɨɣ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. 
ɑɟɪɬɟɠ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɟɬɭ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɮɢɝɭɪ ɢɡ ɫɥɨɟɜ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ (ɬɨɠɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DXF) 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɨ ɜ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɢɫɬɟɦɭ, ɝɞɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ-
ɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ: ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɵ ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɦɨщɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ, ɷɬɚɥɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɠɟ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɬɚɥɨɧɚ ɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɨɞɧɨɦ DXF-ɮɚɣɥɟ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɧɢɣ – ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. 

ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɞɯɨɞɚ: ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ AutoCAD, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɧɚɛɨɪ, 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ (ɧɟ ɭ ɜɫɟɯ ɛɵɥɚ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɤɚɱɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɣ AutoCAD), ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DXF ɜɦɟɫɬɨ DWG, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɤɚɱɢɜɚɬɶ 
ɢ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɮɚɣɥɵ ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ – ɷɬɨ ɩɨɦɟɲɚɥɨ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɟ-
ɲɚɥɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ ɫɟɛɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɧɹ-
ɬɢɹ, ɧɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɪɟɲɚɥ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɦɚ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɵɥɨ 
ɩɪɢɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɛɟɡ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɫɜɹɡɤɟ ɫ ɧɨɜɵɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛщɢɣ 
ɩɨɞɯɨɞ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
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Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɪɬɨɝɨ-
ɧɚɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɫɢɦɩɥɟɤɫ. 

 
 

SINGLE CONSTRUCTIVE APPROACH TO SOLVING  

THE PROBLEM OF FINDING A MUTUAL TANGENCY  

OSPHERES OF ARBITRARY DIMENSION 

D.V. Voloshinov 

The Bonch-Bruevich Saint-Petersburg State University of Communications, 

Saint Petersburg 

The article deals with a single constructive geometric approach to the problem of tangency 
of spheres of any dimension.  

Keywords: constructive geometrical modeling, orthogonal circle, simplex. 
 
 

Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɡɚɞɚɱɚ ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɚ ɫɮɟɪɵ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɤ ɱɟɬɵɪɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɮɟɪɚɦ, ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɜɡɚ-
ɢɦɧɨɝɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɚɪ ɫɮɟɪ, 
ɭɱɚɫɬɜɭɸщɢɯ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ [1]. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɣ 
ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɮɟɪ 
(ɝɢɩɟɪɫɮɟɪ). Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨ-ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 
ɞɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɫɮɟɪɵ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɞɪɭɝɢɦ 
ɝɢɩɟɪɫɮɟɪɚɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ (ɢɥɢ ɝɢɩɟɪɤɜɚɞɪɢɤ), ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɮɟɪ (ɝɢɩɟɪɫɮɟɪ). 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɮɟɪ ɩɨɹɫɧɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɚɫɚ-
ɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɤ ɬɪɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɡɚɞɚɱɚ 
Ⱥɩɨɥɥɨɧɢɹ). ȼ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɟɦ ɠɟ. 
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ɉɭɫɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɵ ɫɮɟɪɵ a, b ɢ c (ɪɢɫɭɧɨɤ). ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɶ d, ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ [2]. 

ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɛщɢɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɮɟɪ: ab ɞɥɹ a ɢ b; ac ɞɥɹ a ɢ c; bc ɞɥɹ b ɢ c. 
Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɯ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ axis. ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɟ ɨɫɢ rda 
ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ a ɢ d, rdb ɞɥɹ b ɢ d ɢ rdc ɞɥɹ c ɢ d. 

ȼ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫ ɨɫɶɸ axis ɩɪɹɦɚɹ rda ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɨɱɤɭ pa, rdb – 
ɬɨɱɤɭ pb, rdɫ – ɬɨɱɤɭ pɫ. Ɉɩɭɫɬɢɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ pa ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶ a, ɢɡ pb – ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ b ɢ ɢɡ pc – ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ c. 

ɋ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɢ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ, ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɥɢɧɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɫɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ dpa, dpb ɢ dpc. ɂɡ ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ d ɢ ɩɪɹɦɨɣ axis, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ a, b ɢ c. Ɍɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɟɣ dpa ɢ a, dpb ɢ b, dpc ɢ c ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɫɤɨɦɵɟ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɢ k1 ɢ k2, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤ ɬɪɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ a, b ɢ c. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɚɫɚɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɹɬɫɹ 
ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɫɯɟɦɟ. 

 

 

Ɋɢɫ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ  
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ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɨɱɤɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɟɣ: ck1 ɞɥɹ k1 ɢ ck2 ɞɥɹ k2. ɂɡ ɧɟɝɨ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪɵ ɨɤɪɭɠɧɨ-
ɫɬɟɣ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥ, ɹɜɥɹɸщɢɯɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɦɟɫɬɚɦɢ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɩɚɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɮɟɪ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɤɨɧɢɤɢ 
ɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. 

ɉɟɪɟɧɨɫ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ ɜɵɫɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ [2]. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɏɟɣɮɟɰ Ⱥ.Ʌ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ VI ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ., ɉɟɪɦɶ, ɮɟɜɪɚɥɶ – ɦɚɪɬ 2016 ɝ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. 
ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2016. 

2. ȼɨɥɨɲɢɧɨɜ Ⱦ.ȼ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜ. ɑɟɦ ɨɡɚɞɚɱɢɬɶ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ? // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ VI ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ., ɉɟɪɦɶ, ɮɟɜɪɚɥɶ – ɦɚɪɬ 2016 ɝ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. 
ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2016. 

 



 124 

3D-ɊИɋɍɇɈК КАК ɋɉɈɋɈȻ ɉɈɋɌɊɈȿɇИə  

ɇАГɅəȾɇɈГɈ ИɁɈȻɊАɀȿɇИə 

ȿ.М. ɋɚɥɶɧɢɤɨɜ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

Ɉɩɢɫɚɧ ɦɟɬɨɞ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «3D-ɪɢɫɭɧɨɤ». ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «3D-ɪɢɫɭɧɨɤ». ɍɤɚɡɚɧɵ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨ-
ɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɩɵɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ, ɱɟɪɱɟɧɢɟ. 
 
 

3D PICTURE AS A METHOD OF VISUAL  

IMAGE CONSTRUCTION 

E.M. Sal’nikov 

Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering,  

Novosibirsk 

This article describes a method of a visual image constructing which is called 
“3D drawing”. The paper gives the definition of “3D picture” concept and the assessment of 
advantages and disadvantages of the method. Also the author shares his experience in teach-
ing 3D drawing to schoolchildren.  

Keywords: visual image, 3D drawing, drafting. 
 
 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɩɨɬɨɦ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ – ɬɚɤɨɜ ɨɛɵɱɧɵɣ ɩɭɬɶ 
ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 
К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɧɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɣɬɢ ɟɝɨ ɭɫɩɟɲɧɨ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɦɧɨ-
ɝɨɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɧɹɬɵɦ, ɯɨɬɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. Кɥɸɱ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɥɟɠɢɬ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɵɲɥɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɫ ɪɚɧɧɢɯ ɥɟɬ.  
Ɉɞɧɚɤɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɜ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
«ɫɤɭɱɧɵɟ» ɢ «ɧɟɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ» ɭɪɨɤɢ ɜ ɲɤɨɥɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɹ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɤɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɝɭɥɹɬɶ ɢɥɢ ɩɨɢɝɪɚɬɶ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ? 
Ȼɨɥɶɲɨɣ ɪɟɞɤɨɫɬɶɸ, ɫ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥɚɧɢɟ ɩɨɞɪɨɫɬɤɚ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵ-
ɲɟɧɢɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɞɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɨɛщɟɧɢɟ ɢɯ ɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 
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3D-ɪɢɫɭɧɨɤ – ɬɟɪɦɢɧ, ɩɟɪɜɨɟ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ ɜ 2008 ɝ. [1]. ɋ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɤɚɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɢɥɨ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ. ɋɢɧɨɧɢɦɚɦɢ ɬɟɪɦɢɧɚ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ 3D street painting, Madonnari [2], chalk art [3], 3D drawing (ɞɨ-
ɫɥɨɜɧɨ – 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ) [4], 3D-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ [5], ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ 
ɪɢɫɭɧɤɢ [6, 7]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «3D-ɪɢɫɭɧɨɤ» ɧɚɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɚɣɬɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ 3D ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɢɥɢ ɦɟɥɨɜɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ: «ɷɬɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɭɥɢɰɟ ɞɜɭɯɦɟɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɥɸɡɢɸ “ɬɪɟɯ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ” ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ» [8]. 

ɋ ɧɚɲɟɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ – ɷɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢɥɥɸ-
ɡɢɸ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɪɬ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɵɫɬɚɜɨɤ, ɫɴɟɡɞɨɜ ɢ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟɣ. ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ. 

Ɉɬɥɢɱɢɟ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɟɝɨ ɚɪɬ-ɨɛɴɟɤɬ, ɨɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

3D-ɪɢɫɭɧɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɨɬ ɪɭɤɢ ɜ ɝɥɚɡɨɦɟɪɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ, ɬɚɤ ɠɟ, 
ɤɚɤ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ. 

3D-ɪɢɫɭɧɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɢɯ ɥɭɱɟɣ ɫ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɦ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɚɤ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ [9]: 

1. Ⱦɥɢɧɚ b 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɚ ɪɚɜɧɚ b = aL/(h – a), 
ɝɞɟ h – ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɚ L – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɞɨ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ b 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ  

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ a 

2. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸщɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɯɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ), ɤɪɨɦɟ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

3. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɜɫɟɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. 

4. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ 

5. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɹɯ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ 
ɫɚɦɢɦ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦ ɨɬɪɟɡɤɚɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

6. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɹɦ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɨɞɨɛɧɵ ɫɚɦɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɮɢɝɭɪɚɦ. 

7. 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

8. 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ R: R = [r(L + b)]/L, ɝɞɟ r – ɷɬɨ 
ɨɬɪɟɡɨɤ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɧɚɯɨɞɹщɢɣɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɚ. 
R – 3D-ɪɢɫɭɧɨɤ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ r (ɪɢɫ. 2). 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ ɤɭɛɚ, ɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 4 – ɩɪɢɦɟɪɵ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ: 
1. ɂɥɥɸɡɢɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 
2. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɠɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɟ. Ɋɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɢ 
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ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ: ɱɟɦ ɨɧ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɝɪɨɦɧɵɟ 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ 
ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɢɯ ɨɛɨɢɦɢ ɝɥɚɡɚɦɢ. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɪɚɞɢɭɫɵ r ɢ R 

 

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚ ɤɭɛɚ 

3. ȼɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨ-
щɶɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 

4. ɍ ɥɸɞɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɸщɢɯɫɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ, ɫ ɨɩɵɬɨɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɚɤ ɠɟ ɥɟɝɤɨ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. 

5. ɑɟɦ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɚ ɡɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵɲɟ ɨɛɴɟɤɬ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡɦɟɪ  
3D-ɪɢɫɭɧɤɚ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨщɚɞɶ ɛɨɥɟɟ 
2000 ɦ2 [10]. 
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Ɋɢɫ. 4. ɉɪɢɦɟɪɵ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ 

3D-ɪɢɫɭɧɨɤ – ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɨɩɭ-
ɥɹɪɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɫɬɟɬ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɥ-
ɥɸɡɢɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ ɥɸɞɟɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɪɚɫɬɨɜ. 
ɗɬɨɦɭ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɫɟɬɢ «ȼКɨɧɬɚɤɬɟ» [11]. ɋɪɟɞɢ ɝɪɭɩɩ, ɢɦɟɸщɢɯ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɫɥɨɜɨ «ɱɟɪ-
ɱɟɧɢɟ», ɩɟɪɜɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ» [12], ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 6,6 ɬɵɫ. ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɪɭɩɩɚ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɝɨ 10 ɦɟɫɹɰɟɜ. ȼɬɨɪɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ – «3DART – ɤɚɤ ɪɢɫɨɜɚɬɶ 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ» [13]. ȼ ɧɟɣ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɱɬɢ 70 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɭɞɢɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɥɨ ɨɛɵɱɧɵɦ ɞɟɥɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɡɧɨɜɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɦɨ-
ɥɨɞɟɠɶ ɨɛɪɚщɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɨɫɶɛɨɣ ɧɚɭɱɢɬɶ ɪɢɫɨɜɚɬɶ (ɱɟɪɬɢɬɶ) 3D-ɪɢɫɭɧɤɢ. 

Ɉɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɚ ɜ 8-ɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ ɩɨ ɱɟɪɱɟ-
ɧɢɸ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɞɪɨɫɬɤɚɦ ɩɨɧɪɚɜɢɥɨɫɶ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
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ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ƚɪɭɩɩɨɣ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɛɵɥɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ», ɩɨɫɜɹщɟɧɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚɦ ɱɟɪɱɟɧɢɹ 3D-ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 
Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ 
ɢ ɛɵɥɚ ɭɞɨɫɬɨɟɧɚ 2-ɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 
«Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɦɵɫɥɢ: ɨɬ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜ ɛɭɞɭщɟɟ» (ɪɢɫ. 4). 
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ɋ.ɇ. Аɛɪɨɫɢɦɨɜ1, Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ1, 

Ɉ.Ɏ. ɉɚɯɨɦɨɜɚ2, ȼ.А. ɍɯɚɧɟɜɚ3 
1Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  

ɢɦ. Д.Ɏ. Уɫɬɢɧɨɜɚ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ  
2Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɡɜɢɬɢя ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢя,  

Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ  
3ɆȻɈУ «Ƚɚɬɱɢɧɫɤɚя СɈɒ № 9», Ƚɚɬɱɢɧɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɜɭɡɨɜɫɤɨɝɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɸщɢɯ ɡɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɲɤɨɥɵ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧ-
ɦɟɯ» ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɭɡɨɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɚ ɫ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɦ ɨɛɥɚɫɬɧɵɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɲɤɨɥɚɦɢ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ ɜ ɜɭɡɵ.  

 Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, 
ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɤɟɬɵ, ɤɨɫɦɨɫ. 

 
 

THE USE OF ROCKET-AND-SPACE 

 COMPONENTS IN A GRAPHICAL PREPARATION  

IN SCHOOL-UNIVERSITY SYSTEM 
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This article discusses the problems of school and University national education from 
the perspective of professionals responsible for graphics preparation. The situation arising 
from the expulsion of the graphics from the main program of the school is shown. Experi-
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ence of graphics training at the expense of the school components and Olympic competitions 
of rocket-and-space-based themes demonstrates. It is shown that as a result of cooperation 
«Voenmekh» University and other higher educational institutions of St. Petersburg to Lenin-
grad District Institute of Development Education and schools manage to attract talented ap-
plicants to universities.  

 Keywords: engineering graphics, drawing, computer graphics, Olympiad, designing, 
missiles, space. 

 
 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɬɟɡɢɫ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɥɟɱɢɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɤɭ, 
ɚ ɧɟ ɡɚɥɟɱɢɜɚɬɶ ɧɢ ɜ ɱɟɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɦɟ-
ɬɢɦ, ɱɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɜɥɢɬɶɫɹ ɜ Ȼɨɥɨɧɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɧɟ ɠɟɥɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɧɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɚ ɠɟɥɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɦ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ. ɋɷɤɨɧɨɦɢɥɢ ɧɚ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ. 
Ɍɪɭɞɧɨ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ ɫ Ⱥɧɞɪɟɟɦ Фɭɪɫɨɜɵɦ [1], ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ȿȽɗ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɟɦɨɧ-

ɫɬɪɢɪɭɸɬ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɜɚɪɜɚɪɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɬɪɚɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛщɟɫɬɜɚ. Кɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ – ɩɥɨɯɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠ-

ɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɢɥɢ «ɭɦɟɥɨɫɬɢ», – ɩɨɞɦɟɧɹɸɬ 
ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ – ɚɛɨɪɬɢɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɜ ɫɭɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɢɫɤɚɯ ɦɟɫɬɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɞɨɭɱɢɜɚɧɢɟ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ, ɜɵɞɭɦɵ-

ɜɚɬɶ ɧɟɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ – ɫɦɟɫɶ ɉɌɍ ɫ ɬɟɯɧɢɤɭɦɨɦ. 

ɉɪɢɱɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɷɤɨɧɨɦɢɥɢ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɥɢɫɶ ɤ ɦɟɱɬɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɠɚ ɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɚ ɫɨɜɫɟɦ 

ɧɟ ɬɜɨɪɰɨɜ. 
ɇɚɞɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɟɝɨɞɧɹ – ɷɬɨ ɧɚɦɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɷɬɨ ɛɭɞɭщɟɟ, ɢ, ɨɛɪɟɡɚɧɧɨɟ ɩɨ ɫɦɵɫɥɭ ɢɥɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨ-
ɬɟ, ɨɧɨ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ Ɋɨɫɫɢɢ [2]. Ⱥ ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɜɨɪɨ-
ɬɢɥ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɪɨɱɧɨɣ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ, ɤɚɤ ɦɵ ɭɫɥɵɲɚɥɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ Ƚɚɣɞɚɪɨɜɫɤɨɦ ɮɨɪɭɦɟ. 

Ⱦɨɫɬɚɥɨɫɶ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ. Ɉɫɬɚɜɢɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɪɨɝɨ-
ɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ȿȽɗ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɭɩɪɨщɟɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ «ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ» 

ɤɥɚɫɫɨɜ (ɫɨɝɥɚɫɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ – ɧɟ ɬɨ). ɇɚɫ ɜɨɥɧɭɟɬ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ. ɑɟɪɱɟɧɢɹ ɞɚɜɧɨ ɧɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 
ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɟɝɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚ. 
ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɲɢɟ ɢɧɫɬɚɧɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɜɭɡɨɜɫɤɢɯ ɩɪɟ-
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ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɞɚɠɟ ȼɉК, ɧɟ ɜɨɡɵɦɟɥɢ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜɟɞɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɢɜɨɜ ɢɥɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜɧɟɲɤɨɥɶɧɵɯ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ. Ɋɨɞɢɬɟɥɢ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸщɢɟ ɞɟɬɟɣ ɧɚ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɸщɢɟ, ɫ ɤɚɤɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ 
ɫɬɨɥɤɧɭɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɧɚ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɜɭɡɨɜ ɥɸɞɢ, ɧɟ ɢɦɟɸщɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɢщɭɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɠɟɥɚɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɋɟɛɟɧɤɚ ɧɚɞɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ – ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 
ɫ ɪɨɦɚɧɬɢɤɨɣ ɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. Ɍɚɤɨɣ ɬɟɦɚɬɢ-
ɤɨɣ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚɦ ɢɥɢ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɯ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɢ ɨ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɭɤɭ, ɬɟɯɧɢɤɭ (ɝɥɨɛɚɥɶɧɭɸ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɭ), ɫɨɰɢɭɦ, ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɭɸ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɸ, ɛɭɞɭщɟɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɨɝɪɨɦɧɨ. Ɇɟɧɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. ɍɯɨɞɹɬ ɜ ɩɪɨɲɥɨɟ ɤɨɝɞɚ-ɬɨ ɩɪɟɫɬɢɠɧɵɟ 
ɜɢɞɵ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɟɞɤɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭɜɚɠɟɧɢɟ, ɨɧɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɤɪɵɬɵ ɞɥɹ ɨɛщɟɫɬɜɚ, ɤ ɬɚ-
ɤɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɥɸɞɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɜ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 
ɇɚɞɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɚщɢɦɫɹ ɱɟɪɟɡ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɜɧɟɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
ɂɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɧɚɭɤɭ, ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞ-
ɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɤɨɫɦɨɫɟ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɬɚɜɢɬ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɫɥɭɠɢɬ ɮɚɤɬɨ-
ɪɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɤ ɡɟɦɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɚɤ 
ɢ ɡɚɞɚɱ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɫɦɨɫɚ. 

ȼɟɥɢɤɚ ɪɨɥɶ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛщɟɫɬɜɚ (ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɫɜɹɡɢ ɢ ɞɪ.) ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ (ɧɚɞɨ ɡɚ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨ ɩɪɚɜɭ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ) 
ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɛɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟ-
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ɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜɵ-

ɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɝɪɚɮɢɣ ɜɵɞɚɸщɢɯɫɹ ɫɨɡɞɚɬɟɥɟɣ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɩɨɧɹɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɪɟɮ-

ɥɟɤɫɢɢ – ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɭɱɚщɢɯɫɹ. 
ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɭɱɢɬɵɜɚɥɚ ȼ.Ⱥ. ɍɯɚɧɟɜɚ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚ-

ɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ» [3], 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ. ɍɠɟ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɲɤɨɥɶɧɢ-

ɤɢ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɥɭɧɨɯɨɞɚ, ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɪɛɢɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ «ɋɩɢɪɚɥɶ». 

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɥɟɬɚ «ɆȺКɋ»; ɱɟɪɬɟɠ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɭɬɧɢɤɚ Ɂɟɦɥɢ; ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɪɚɛɥɟɣ «ȼɨɫɬɨɤ», «ɋɨɸɡ», 

«Кɥɢɩɟɪ». ɉɨɩɭɬɧɨ ɢ ɧɟɧɚɜɹɡɱɢɜɨ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦ ɲɚɪɟ 
Ƚɟɪɨɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ К.ɗ. ɐɢɨɥɤɨɜɫɤɨɝɨ, 
ɋ.ɉ. Кɨɪɨɥɟɜɚ, ɘ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ, ȼ. Ɍɟɪɟɲɤɨɜɨɣ, Ⱥ. Ʌɟɨɧɨɜɚ. 

Ƚɚɬɱɢɧɫɤɚɹ ɲɤɨɥɚ № 9 ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ ɫ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ, 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɩɪɢɟɦɵ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪ-
ɬɟɠɟɣ ɞɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɢɡɭɱɚɬɶ ɜ ɲɤɨɥɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, 
ɜ ɨɛɴɟɦɟ 8 ɢɥɢ 14 ɱɚɫɨɜ. 

ȼ ɆȻɈɍ ȾɈȾ «Ƚɚɬɱɢɧɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɟɬɟɣ» ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɥɚɧɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɧɚ 3 ɝɨɞɚ. Кɭɪɫ «ɒɤɨɥɚ 
ɱɟɪɬɟɠɧɢɤɚ» ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 7-ɦ ɤɥɚɫɫɟ: ɭɱɚщɢɟɫɹ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫ ɱɟɪɬɟɠɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɡɭɱɚɸɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɣ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɭɱɟɧɢɹ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɢ ɱɬɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

ȼ 8-ɦ ɤɥɚɫɫɟ – «ɒɤɨɥɚ ɱɟɪɬɟɠɧɢɤɚ, ɜɬɨɪɨɣ ɝɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ». ɂɡɭɱɚ-
ɸɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɝɨɞɚ – ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɚɯ, ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɱɬɟ-
ɧɢɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɭɡɥɨɜ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟ, ɩɨ 
2 ɭɪɨɤɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 

ȼ 9-ɦ ɤɥɚɫɫɟ ɤɭɪɫ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɞɥɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɩɨɪɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 1 ɭɪɨɤɭ 
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ɜ ɧɟɞɟɥɸ: ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ – ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɱɬɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɡ-
ɪɟɡɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɛɨɪɨɱɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢ ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɯɢɦɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɷɬɨɬ ɤɭɪɫ ɧɚ ɛɚɡɟ ȽɐȾɈȾ. ȼ 9–11-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆȻɈɍ ȾɈ 
«ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ “ɇɨɜɵɣ ɋɜɟɬ”» ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɭɪɫ 
«ɑɟɪɱɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, КɈɆɉȺɋ-3D LT» ɜ ɨɛɴɟ-
ɦɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ [3] ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ [6]. 10-ɣ ɤɥɚɫɫ – «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ», 11-ɣ ɤɥɚɫɫ – 
«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ». 

ȼ 5–6-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸщɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢɝɪɨɜɵɟ ɢ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɪ-
ɦɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ 6-ɦ ɤɥɚɫɫɟ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɥɚ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴ-
ɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɱɟɪɬɟɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɲɤɨ-
ɥɟ, ɚ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ – ɧɚ ɛɚɡɟ ȾɈȾ. ɋɥɨɠɢɥɢɫɶ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɭɱɚ-
ɫɬɢɹ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɛɥɚɫɬ-
ɧɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ 4 ɧɨɦɢɧɚɰɢɹɦ: ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɞɥɹ 8 ɢ 9-ɯ ɤɥɚɫ-
ɫɨɜ; ɤɨɧɤɭɪɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɛɚɡɟ ɉȽɍɉɋ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨ-
ɦɭ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ. ȼ Ⱥɧɢɱɤɨɜɨɦ ɞɜɨɪɰɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ-
ɫɤɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ ɱɟɪɱɟɧɢɸ. ȼ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɆȻɈɍ ȾɈ ɂɆɐ «ɇɨɜɵɣ ɋɜɟɬ» ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦɭ ɱɟɪɱɟɧɢɸ. ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɭɱɚ-
щɢɟɫɹ ɩɨɞɚɸɬ ɡɚɹɜɤɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ «Ⱥɋɵ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ». 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚщɢɟɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɮɟɫɬɢɜɚɥɟ ȽɍȺɉ 
«ȼɟɬɟɪ ɩɟɪɟɦɟɧ», ɤɨɧɤɭɪɫɟ ȾɈ «Ɇɢɪ ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɫ», ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɜ ɂɆɐ «ɇɨɜɵɣ ɋɜɟɬ», ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «ɒɤɨɥɶɧɚɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ», ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ȽɍȺɉ. 

ɍɱɚщɢɦɫɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ȾɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɦɟɱɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɥɚɧɭ, ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɲɢɪɨ-
ɤɨɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɪɟɛɟɧɤɚ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɨ ɩɥɚɧɭ ɜ 9-ɦ ɤɥɚɫɫɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ Ɉɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɨ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɜ ɧɨ-
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ɦɢɧɚɰɢɢ «Кɨɧɤɭɪɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ». Кɭɪɚɬɨɪɚɦɢ ɷɬɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɤɚɮɟɞɪ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚ-
ɮɢɤɚ» ɢ «Ɋɚɤɟɬɨɫɬɪɨɟɧɢɟ» Ȼɚɥɬɢɣɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ «ȼɨɟɧɦɟɯ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɱɚщɢɟɫɹ: 
♦ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɜɢɞɚɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ; 
♦ ɢɡɭɱɚɸɬ ɢɫɬɨɪɢɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
♦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 
Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ 

ɱɟɪɬɟɠɟɣ: 
1. Ɉɛщɢɣ ɜɢɞ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɤɪɚɫɨɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ). 
2. Ɋɚɡɪɟɡ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɡɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ – ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɢɥɢ ɷɫɤɢɡ. 
3. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɡɥɵ – ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢɥɢ ɱɟɪɬɟɠɢ 

(ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ ɭɡɥɚ). 
4. ɑɟɪɬɟɠɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɩɨ 

ɧɨɪɦɚɦ ȽɈɋɌɨɜ. 
Ɋɟɝɥɚɦɟɧɬ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɹɦ 

ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɫɜɨɸ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ, ɩɪɢɞɭɦɵɜɚɬɶ ɮɨɪɦɵ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɱɚщɢɟɫɹ ɧɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ, ɨɧɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɨɩɵɬ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢ-
ɟɦ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɹɫɶ, 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɱɚщɢɯɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɚ ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɤɭɪɫɵ ɱɟɪɱɟɧɢɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɭɱɢɬɶɫɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɣɬɢ ɪɚɛɨɬɭ. 

Ɉɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɬɶ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. ɋɯɟɦɚ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɤɨɥɵ ɫ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ȽȻɈɍ ȾɈȾ «ɐɟɧɬɪ “ɂɧɬɟɥɥɟɤɬ”». 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɲɤɨɥɵ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ  
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɧɟɦɚɥɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɩɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɩɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɱɟɪɱɟɧɢɸ), 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ [4, 5]. ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɸ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɧɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ 18 ɪɚɣ-
ɨɧɨɜ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɢɡ ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɤ ɪɚɡ 
ɢ ɟɫɬɶ 18 ɦɭɧɢɰɢɩɚɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɪɚɞɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɨɦɭ ɨɯɜɚ-
ɬɭ ɭɱɚщɢɯɫɹ. ɇɨ ɧɚɞɨ ɱɟɫɬɧɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ 61 ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɩɨɫɟɥɟɧɢɢ 
ɢ 138 ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɩɨɫɟɥɟɧɢɹɯ, ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ 18 ɪɚɣɨɧɨɜ, ɞɚɥɟɤɨ 
ɧɟ ɜɫɟ ɲɤɨɥɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɸɬ ɝɪɚɮɢɤɭ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɛɭɱɚɸщɢɦɫɹ ɥɭɱɲɟ 
ɭɡɧɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɭ ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɩɨɧɹɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɫɜɨɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɒɤɨɥɶɧɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢ ɡɚщɢщɚɸɬ ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɩɨɫɜɹщɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɦɟɧɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɚɬɚɦ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 150-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɐɢɨɥɤɨɜɫɤɨɝɨ ɢ 50-ɥɟɬɢɸ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ 
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ɡɟɦɥɢ, 50-ɥɟɬɢɸ ɩɨɥɟɬɚ ɜ ɤɨɫɦɨɫ ɘ.Ⱥ. Ƚɚɝɚɪɢɧɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɥɭɧɨɯɨɞɚ, ɩɚɦɹ-
ɬɢ ɜɵɞɚɸщɟɝɨɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ȼ.ɉ. Ƚɥɭɲɤɨ, 
100-ɥɟɬɢɸ ɫɨ ɞɧɹ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ.ɇ. ɑɟɥɨɦɟɹ, 70-ɥɟɬɢɸ ɉɨɛɟɞɵ 
ɜ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɨɣɧɟ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɠɸɪɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɯɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ȽȺɈɍ ȾɉɈ 

«ɅɈɂɊɈ», ɊȽɉɍ ɢɦ. Ⱥ.ɂ. Ƚɟɪɰɟɧɚ, ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ», ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɨɰɟɧɢ-

ɜɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚщɢɯɫɹ: ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢ ɟɟ ɜɨɩɥɨщɟ-
ɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ, ɧɨɜɢɡɧɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. ɒɤɨɥɶɧɢɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɛɟɫɰɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɭɛɥɢɱɧɨɣ 

ɡɚщɢɬɵ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɂɚщɢɬɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɱɥɟ-
ɧɨɜ ɠɸɪɢ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. Кɚɠɞɵɣ ɩɪɢ-

ɫɭɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɢ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

Ɉɥɢɦɩɢɚɞɚ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 

ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɡɪɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ 

ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɩɨɪɫɬɜɚ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɰɟɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɭɱɟɛ-

ɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɪɟɞɫɬɨɹщɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɨɝɨ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɚ. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɅɈɂɊɈ ɢ ɰɟɧɬɪɨɦ «ɂɧɬɟɥɥɟɤɬ» ɜ ɪɚɦ-

ɤɚɯ ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ» ɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟ-
ɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

♦ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɲɤɨɥɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ; 
♦ ɧɚɥɚɞɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɨɛɨɝɚщɚɸщɭɸ ɤɚɤ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɲɤɨ-
ɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ; 

♦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ 
ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ», ɜɤɥɸɱɚɸщɟɝɨ ɜ ɫɟɛɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ; 

♦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ; 
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♦ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɚɬɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢɪɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɢ-

ɠɟɧɢɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɭɱɟɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɪɟɝɢɨɧɨɦ ɢ «ȼɨɟɧɦɟɯɨɦ»; 

♦ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧ-

ɬɚɰɢɟɣ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ; 

♦ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɞɟɬɟɣ, ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨ ɦɵɫɥɹ-
щɢɯ, ɨɛɥɚɞɚɸщɢɯ ɮɚɧɬɚɡɢɟɣ, ɢɦɟɸщɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɡɚɞɚɬɤɢ. 

Кɨɧɤɭɪɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ. ɉɟɪɜɚɹ – ɞɨ-
ɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚ-
ɰɢɢ. Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ. Ƚɥɚɜɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ – ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɱɶ ɲɥɚ ɨ ȼ.ɉ. Ƚɥɭɲɤɨ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ 
ɢɡɸɦɢɧɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ «Ȼɭɪɚɧɚ», «ɉɪɨɝɪɟɫ-
ɫɚ», «ɋɚɥɸɬɚ», «Ɇɢɪɚ». ɂɥɢ ɪɚɡɜɢɬɶ ɬɟɦɭ: «Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɊȾ 107 ɢ ɟɝɨ 
ɚɧɚɥɨɝɢ. ɉɨɱɟɦɭ ɢɯ ɩɨɤɭɩɚɸɬ ɚɦɟɪɢɤɚɧɰɵ?». ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ 
ȼ.ɇ. ɑɟɥɨɦɟɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɨɫɶ ɞɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢ-

ɱɟɫɤɢɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ – ɱɢɫɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɥɢɛɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɱɟɪɬɟɠɚɦ 

ɢ ɫɥɨɜɟɫɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ, ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ 

ɜ ɫɛɨɪɤɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɧɟɜɦɨ- ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ), ɱɚɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ (ɢɥɥɸɦɢɧɚɬɨɪɵ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɤɨɪɩɭɫɵ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜ). 

Ɍɪɟɬɶɹ ɱɚɫɬɶ – ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɚɹ. Ɂɞɟɫɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɜɹɡɚɧ-

ɧɵɟ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɪɚɤɟɬɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɫɟɛɹ ɧɚ ɦɟɫɬɨ 

Ʌɭɢ Ⱦɚɦɛɥɚɧɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɢɜɲɟɝɨ ɪɚɤɟɬɧɭɸ ɩɨɱɬɭ. Ʉɚɤ ɛɵ ȼɵ ɪɟɲɢɥɢ ɬɚ-

ɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ? ɉɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɣɬɟ ɫɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɟɪ-
ɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɫɦɟɤɚɥɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɟɲɢɬɶ ɱɢɫɬɨ ɛɵɬɨɜɭɸ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɭ (ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɹ ɮɨɪɬɨɱɤɢ, ɚɜɬɨɩɨɢɥɤɚ, ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɡɨɧɬɚ 
ɢ ɞɪ.). ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɞɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɧɚɞ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɦ ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚɧɬɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢ-

ɧɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɵɦɚɥɚɫɶ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɟ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɛɚɡɢɪɭ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɛɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɋɯɟɦɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ (ɚɧɚɥɢɡ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ). 



 140 

Ɉɞɧɚɤɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɱɟɧɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɥɢɦɩɢɚɞɵ 
ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɤɭɪɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚ-
ɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɭɸ ɬɟɦɚɬɢɤɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ ɷɬɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ (ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɯ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɢɯ ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɨɛɥɢɤ), ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɚɪɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɰɟ-
ɥɵɣ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɢ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ). 

ɇɚ ɪɢɫ. 4, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ (ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) 
ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɥɭɧɨɯɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɝɥɚɜɧɵɯ 
ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ. 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ: 
 ɚ – ɥɭɧɨɯɨɞɚ; ɛ – Ɋɇ «ȼɨɫɬɨɤ» 
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ɇɚ ɪɢɫ. 4, ɛ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ Ɋɇ «ȼɨɫɬɨɤ» (ɜ ɰɟ-
ɥɨɦ) ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ, ɫɨɫɬɵɤɨɜɚɧɧɵɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɥɟɪɚ. Ɉɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɫɬɢɧ-
ɧɵɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɚ-
ɬɪɚɬɚɦɢ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɦɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫ (ɜ ɰɟɥɨɦ 2 ɞɧɹ ɩɨ 3 ɱɚɫɚ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨ-
ɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ 9 ɢ 10-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ). 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɨɱɬɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɪɹɞɢɬɶɫɹ ɟɣ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɵɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɥɟɪɚ) ɩɪɢ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɤɚɤ 
ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸщɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɨɰɟɧ-
ɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɠɸɪɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ (ɬ.ɟ. ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ), ɧɨ ɢ ɟɟ ɫɰɟɧɚɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ (ɪɚɡɦɟɪ «ɞɟɪɟɜɚ» 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ). 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɭɠɟ ɩɪɟ-
ɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɤɥɸɱɚɸщɚɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɟ ɷɬɚɩɵ: ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
щɟɟ ɟɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɷɬɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɡɧɚɧɢɹɯ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɲɤɨɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɬɟɯ ɲɤɨɥɚɯ, ɝɞɟ ɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɨɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɪɟɞɧɹɹ ɲɤɨɥɚ – ɜɭɡ, ɩɨɠɚɥɭɣ, ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, 
ɬɚɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɨɥɢɦɩɢɚɞ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɪɹɞɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɟ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɟɣ ɜ ɜɭɡɚɯ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɭɡɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ). Ɋɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɋ.ɇ. Аɛɪɨɫɢɦɨɜ, Ȼ.И. Ɋɵɛɢɧ 

Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  

ɢɦ. Д.Ɏ. Уɫɬɢɧɨɜɚ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ɉɬɦɟɱɟɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɭɪɫɚ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢ-
ɤɚ». ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɫɭɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɧɚɱɚɥɨ.  

 Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ. 

 
 
DESIGN ENGINEERING AS A CREATIVE COMPONENT  

OF THE TRAINING PROCESS 
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Feasibility of using practical exercises with some elements of design engineering 
within the framework of the training process was pointed out. The areas of design engineer-
ing activities, their depth and applicability for various training stages in the framework of 
training course “Engineering and Computer Graphics” were listed. The above exercises 
make it possible to develop design engineering skills and carry creative elements.  

 Keywords: design engineering, engineering geometry, layout geometry, computer 
graphics, creativity. 

 
 
ɑɚɫɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɩɪɨɯɨɞɹщɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɩɨ ɞɢɫ-

ɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɠɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɬɪɟɛɭɸщɟɣ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ ɫ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɱɟɪɬɟ-
ɠɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɚ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɢɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ȼ ɩɨ-
ɦɨщɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ȿɋКȾ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [1–3]). ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
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ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɦɟɸɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɡɨɜɨɜ, ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɹɜɧɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɵɞɚ-
ɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɥɢ ɛɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸщɭɸ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ ɩɪɨɞɭɦɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɹɯ: 

♦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ «ɭɬɟɪɹɧɧɨɣ» ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱ-
ɧɨɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ); 

♦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 
ɢ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ); 

♦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɯɟɦ ɭɩɥɨɬɧɹɸщɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 
♦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫ ɨɰɟɧɤɨɣ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟ-

ɦɚ ɢ ɦɚɫɫɵ; 

♦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɟɫɬɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɢ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 

♦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ); 

♦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ MCAD (ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚɦɢ, 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
(ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɛɚɲɧɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.)). 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ «ɭɬɟɪɹɧɧɨɣ» ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɬɟɪɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɦɟɪɟɧɧɨɣ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɰɟɥɟɣ, ɢɥɢ ɧɟɜɨɥɶɧɨɣ, ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢɥɢ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟ-
ɧɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɦ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ [4]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ (ɧɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧ-
ɧɨɣ) ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨɦɵɫɥɢɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɢɸ. ɍɤɚɡɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɥɨɠɧɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɦɢɤɪɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɞɚɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 1), ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2), ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 3) ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɨɛɪɟɦɟɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ. 1. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɚ ɜɜɨɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ  
ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɟɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

 

Ɋɢɫ. 3. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

Ɍɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɦɟɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
«ɭɬɟɪɹɧɧɨɣ» ɱɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɰɟɩɨɱ-
ɤɭ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɛɚɡɢɪɭɸщɢɯɫɹ ɧɚ ɢɦɟɸщɟɣɫɹ ɩɪɟɞɵɫɬɨɪɢɢ (ɚɧɚɥɨɝ, ɩɪɨɬɨ-
ɬɢɩ ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ). 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɫɛɨɪɨɱɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɬɟɪɹ ɟɟ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ. ɗɬɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɝɟɨ-
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ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛ-
ɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɬ.ɟ. ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɨɤɪɭɠɚɸщɢɯ ɟɟ ɢ ɧɚɯɨɞɹщɢɯɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ [4]. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚ ɭɠɟ 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɭɫɥɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɂ ɡɞɟɫɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

♦ ɤɚɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ) ɜɡɚɢ-

ɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɤɚɤɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɧɢ 
ɢɦɟɸɬ; 

♦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɢɡɞɟɥɢɹ (ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ, ɪɚɡɛɨɪɧɵɟ, ɧɟɪɚɡɛɨɪɧɵɟ ɢ ɬ.ɩ.); 

♦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

♦ ɨɰɟɧɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɡɧɨɫɚ, ɜɥɢɹɸщɟɝɨ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ; 

♦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɫɦɚɡɤɢ 

ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɟ ɩɨɞɚɱɢ ɜ ɡɨɧɭ ɬɪɟɧɢɹ; 
♦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɭɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ; 

♦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɫɨɛɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ; 
♦ ɨɰɟɧɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɦɚɪɤɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ.; 

♦ ɚɧɚɥɢɡ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɣɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 

♦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ (ɨɧ ɜ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧ ɢɥɢ ɭɬɨɱɧɟɧ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
CAD/CAE/CAM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɧɨ 
ɷɬɨ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɚɜɢɬɶ ɢɥɢ ɢɯ ɨɛɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɯ ɞɟɬɚ-
ɥɹɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶ-
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ɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ. Кɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ, ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ) [5]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɫɥɨɠɧɵɯ ɜ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧ-

ɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ. ɂɯ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ, ɨɫɦɵɫɥɢɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɫɞɟɥɚɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸщɢɟ ɨɰɟɧɤɢ. 

ȼ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ (ɪɢɫ. 4) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɪɨɫɬɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɫɨɫɬɨɹщɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɨɛɪɚɡɢɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɢɸ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ ɢɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ, ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɮɭɧɤɰɢɹɦ. Ɍɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɪɹɞɨɜ. 
ȼ ɡɚɞɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɢɧɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɢ ɫɥɨɜɟɫɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 4. Кɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ 

К ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɞɜɟ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɨɫɢ. Ɉɞɧɚ 
ɢɡ ɧɢɯ – ɨɫɶ ɪɵɱɚɝɚ (ɬɭɦɛɥɟɪɚ), ɞɪɭɝɚɹ – ɨɫɶ ɜɚɥɚ. Ɋɵɱɚɝ ɢ ɜɚɥ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸщɢɦɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸщɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɪɚɡɧɨɜɢɞ-

ɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɱɚɫɬɨ. 
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ȼ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: 

♦ ɪɵɱɚɝ ɢ ɜɚɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɴɟɦɧɨɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ; 

♦ ɪɵɱɚɝ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɨɪɦɭ (ɤɪɭɝɥɵɣ, ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ, 
ɩɪɹɦɨɣ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɢ ɬ.ɩ.); 

♦ ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɞɥɹ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɚɱɟɧɢɹ; 

♦ ɜɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɟ, ɪɚɡɴɟɦɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɭɸщɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɱɟɪ-
ɬɟɠɚ ɢɥɢ ɱɟɪɬɟɠɚ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɮɚɧɬɚɡɢɢ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. Ɍɨ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭщɟɝɨ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ) ɧɚ ɱɢɫɬɨ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ФȽɈɋ ȼɉɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ. ɗɬɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ 
ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɛщɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɣ [1]. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸщɢɯ-
ɫɹ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɭɡɨɜɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
(Ɉɉ) ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ȼɚɡɨɜɚɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɚɹ ɧɚ ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ Ɉɉ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɭ-
ɡɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
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ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɪɢɤɚɡɭ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊФ «Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɉɨɪɹɞɤɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜ-
ɪɢɚɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ» ɨɬ 19 ɞɟ-
ɤɚɛɪɹ 2013 ɝ. № 1367 [2] ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɶ ɮɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

   ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟ-
ɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ (ɞɚɥɟɟ – ФɈɋ ɍȾ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, 

ɜɯɨɞɹщɢɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ ɜ ɜɭɡɟ, ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ФɈɋ ɍȾ: 

♦ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

♦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦ-

ɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; 

♦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɥɟɣ 

ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɛɨɪɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɜɥɚɞɟɧɢɣ) ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɛщɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 

♦ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ/ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸщɢɯ/ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ; 

♦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɚɦ ɛɭɞɭ-
щɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɞɢ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɭɡɚ. 

   : 

♦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɨɰɟɧɨɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬ-
ɜɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɤ ɡɚɱɟɬɭ/ɷɤɡɚɦɟɧɭ, 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɡɚɱɟɬɭ/ɷɤɡɚɦɟɧɭ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨ-
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ɬɟ/ɩɪɨɟɤɬɭ; ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

♦ ɬɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ-

ɧɵɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 

ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɩ.; ɞɚɧ-

ɧɵɣ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɜɟɞɭщɢɦ 

ɡɚɧɹɬɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɢ ɜɭɡɨɦ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ; 
♦ ɪɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɜɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-

ɥɨ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ (ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɦ) ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ; ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɮɨɪɦɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ФɈɋ ɜɭɡɚ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɟɣɫɨɜ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ) ɢ ɬ.ɩ.; ɪɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ФɈɋ ɜɭɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɨɥɠ-

ɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ 

ɢɯ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  1 

Фɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Фɨɪɦɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ 

Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (ɩ – ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ; 
ɫ – ɫɪɟɞɧɢɣ; ɜ – ɜɵɫɨɤɢɣ)  

ȼɢɞ  
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

1 2 3 4 
50 % – ɩ 
70 % – ɫ 

1. ɋɚɦɨɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ 

1. ɉɪɨɰɟɧɬ ɜɟɪɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 
ɩɪɢ ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

90 % – ɜ 

Ɍɟɤɭщɢɣ 

60 % – ɩ 
75 % – ɫ 

2. Кɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

2. ɉɪɨɰɟɧɬ ɜɟɪɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ 
ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ 90 % – ɜ 

Ɍɟɤɭщɢɣ  
ɢɥɢ ɪɭɛɟɠɧɵɣ 
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1 2 3 4 
3 – ɩ 
4 – ɫ 

3. Кɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

3. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ 

5 – ɜ 

Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 

ɉɨɫɥɟ ɫɪɨɤɚ – ɩ 
ȼɨɜɪɟɦɹ – ɫ 

4.1. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ 

Ⱦɨɫɪɨɱɧɨ – ɜ 
3 – ɩ 
4 – ɫ 

4. Ɉɬɱɟɬ ɩɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɟ 

4.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-
ɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

5 – ɜ 

Ɍɟɤɭщɢɣ  
ɢɥɢ ɪɭɛɟɠɧɵɣ 

ɉɨɫɥɟ ɫɪɨɤɚ – ɩ 
ȼɨɜɪɟɦɹ – ɫ 

5.1. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ 

Ⱦɨɫɪɨɱɧɨ – ɜ 
ɉɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɹ – ɩ 
Ⱦɨ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ – ɫ 

5.2. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ – ɜ 
3 – ɩ 
4 – ɫ 

5.3. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 

5 – ɜ 
Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɬɪɨɣ – ɩ 
Ɉɫɨɡɧɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ – ɫ 

5.4. Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ 

ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɬɪɨɣ – ɜ 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨ – ɩ 
50 % – ɫ 

5. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɪɚɛɨɬɵ 

5.5. Ⱦɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

Ȼɨɥɟɟ 75 % – ɜ 

Ɍɟɤɭщɢɣ  
ɢɥɢ ɪɭɛɟɠɧɵɣ 

 ɉɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɸ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɹ – ɩ 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ – ɫ 

6.1. Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ 

 ɋɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢ-
ɬɢɸ – ɜ 
ɉɪɨɫɬɨɣ – ɩ 
ɋɪɟɞɧɢɣ – ɫ 

6.2. ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 

ȼɵɫɨɤɢɣ – ɫ 
3 – ɩ 
4 – ɫ 

6. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ Ƚɉ 

6.3. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 

5 – ɜ 

Ɍɟɤɭщɢɣ  
ɢɥɢ ɪɭɛɟɠɧɵɣ 

3 – ɩ 
4 – ɫ 

7.1. Ɉɰɟɧɤɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ 5 – ɜ 

ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɩ 

7. ɉɨɪɬɮɨɥɢɨ 

7.2. Ɇɨɬɢɜɚɰɢɹ 
Ɉɫɨɡɧɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫ-
ɬɢ – ɫ 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɵɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ 
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1 2 3 4 
  Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ – ɜ 
 

ɉɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɹ  – ɩ 
Ⱦɨ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ – ɫ 

8.1. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ – ɜ 
3 – ɩ 
4 – ɫ 

8.2. Ɉɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ 

5 – ɜ 
ȼɵɛɨɪɨɱɧɨ – ɩ 
50 % – ɫ 

8. Кɭɪɫɨɜɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ 

8.3. Ⱦɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

Ȼɨɥɟɟ 75 % – ɜ 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɵɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ 

3 – ɩ 
4 – ɫ 

9. ɗɤɡɚɦɟɧ 
(ɡɚɱɟɬ) 

9. Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɷɤɡɚɦɟɧ  
(ɡɚɱɟɬ) 

5 – ɜ 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɵɣ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ 

 
ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɩɪɨɰɟɞɭ-
ɪɵ: ɫɚɦɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, 
ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɣɬɢɧɝɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɦɟɪɨ-
ɩɪɢɹɬɢɣ (ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ Ɉɉ), ɨɰɟɧɢɜɚɸщɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɡɚщɢɬɵ ɤɭɪɫɨɜɨɣ 
ɪɚɛɨɬɚ, ɷɤɡɚɦɟɧ ɢ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ. ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ (ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɜɥɚɞɟɧɢɹ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ (ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ, ɫɪɟɞɧɢɣ, ɜɵɫɨɤɢɣ) ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ Ɉɉ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ФɈɋ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɟ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ, ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɸщɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 2). 
ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɯ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɟ ɦɟɪɨ-
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ɩɪɢɹɬɢɹ. ɗɬɨ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɢɞɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ɍɟɤɭщɢɣ Ɋɭɛɟɠɧɵɣ 

Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (Ɂɍȼɵ)  

ɌК, ɌɌ КɊ ɊɌ ȽɊ, ɉɊ ɈɅɊ 
1 2 3 4 5 6 

ɍɫɜɨɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 
Ɋ1–1ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɌК     

Ɋ1–2ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ 
ɜ ɫɪɟɞɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ   ɊɌɂ1   

Ɋ1–3ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɊɌɂ2   
Ɋ2–1ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ – ɩɪɹɦɵɟ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɌɌ1 
ɌɌ2 

    

Ɋ2–2ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɌɌ3  ɊɌɉ1   

Ɋ2–3ɡ. Ɂɧɚɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ȽɈɋɌɨɜ 
ȿɋКȾ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 

ɌɌ4  ɊɌɉ2   

Ɉɫɜɨɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ 
Ɋ1–1ɭ. ɍɦɟɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

  ɊɌɂ1  
 
 

Ɋ1–2ɭ. ɍɦɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɯɪɚɧɢɬɶ, ɨɛɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 

    ɈɅɊ1 

Ɋ1–3ɭ. ɍɦɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ 

    
ɈɅɊ2 
ɈɅɊ3 

Ɋ2–1ɭ. ɍɦɟɬɶ ɪɟɲɚɬɶ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɡɚɞɚɱɢ 

 КɊ1  
ȽɊ1 
ȽɊ2 

 

Ɋ2–2ɭ. ɍɦɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɥɸɛɵɯ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ, 
ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

 КɊ2  
ȽɊ3 
ȽɊ4 

 

Ɋ2–3ɭ. ɍɦɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɦ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

   ɉɊ  

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
Ɋ1–1ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɤɟɬɵ)  

   
ȽɊ4 
ȽɊ5 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥ .  2 

1 2 3 4 5 6 
Ɋ1–2ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪ-
ɦɵ ɨɛɴɟɤɬɚ 

   
ȽɊ4 
ȽɊ5 

 

Ɋ1–3ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɨɩɵɬɨɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ     ɈɅɊ4 

Ɋ2–1ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 

   
 

ȽɊ3 
 

 

Ɋ2–2ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 

   ɉɊ ɈɅɊ3 

Ɋ2–3ɜ. ȼɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

   ɉɊ ɈɅɊ4 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɌК – ɬɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɟ; ɌɌ – ɬɟɤɭщɟɟ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɟɦɟ; ɊɌ – ɪɭɛɟɠɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ; КɊ – ɪɭɛɟɠɧɚɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ; ȽɊ, ɉɊ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɵ; ɈɅɊ – ɨɬɱɟɬ ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɮɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ [3]. 

Ɍɚɤ, ɡɧɚɧɢɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ), ɚ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɢɯ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ (ɛɥɚɧɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ). 

Ⱦɥɹ ɤɭɪɫɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨ-ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɫɬɨɜ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ, ɧɚɯɨɞɹщɢɦɢɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɫɨɩɨɞɱɢɧɟɧɢɢ. Кɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
ɂ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ, ɢ ɜ ɨɬɜɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɪɬɢɧɤɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢ-
ɹɯ 2D-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-
ɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɚɦ «ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ» ɢ «ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ  3 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɬɟɦɚɦ «ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ» ɢ «Иɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ» 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɨɜ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɟɱɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɩɨ ɷɥɥɢɩɫɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ: 

 

                              Ɋɢɫ. 1                   Ɋɢɫ. 2                 Ɋɢɫ. 3 

 

 

Ⱥ: ɪɢɫ. 1 

ȼ: ɪɢɫ. 2 

ɋ: ɪɢɫ. 3 

 

 
ɇɚ ɤɚɤɨɦ ɪɢɫɭɧɤɟ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ  

ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ? 

 

 

Ⱥ: ɪɢɫ. 1 

ȼ: ɪɢɫ. 2 

ɋ: ɪɢɫ. 3 
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Иɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ «ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ», 

ɭɤɚɠɢɬɟ «ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ» (ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɚɹ  
ɫɜɹɡɶ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ) 

 

 

              Ⱥ                  Ȼ                   ȼ                Ƚ 

Ⱦɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɞɚɸщɢɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ  

ɨ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ⱥ: ɜɢɞ ɫɥɟɜɚ 
Ȼ: ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ 
ȼ: ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɪɚɡɪɟɡ 
Ƚ: ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 
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ɉɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɯ ɦɟ-
ɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɰɟɧɢɜɚɸщɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠ-
ɧɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ), ɬɚɤ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ 
ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɚɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
(ɭɦɟɧɢɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɣ). 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɤɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɸɬɫɹ  
ɞɚɥɟɤɢ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɭɱɟɛɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɵɦɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɦɢ ɫɟɛɹ ɤɚɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɟ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ, ɨɰɟɧɢɜɚɸщɢɯ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɢɥɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɡɚщɢɬɭ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɵɛɪɚɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɭɫɥɨ-
ɜɢɸ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢ (ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ), ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɫɚɦɚɹ ɭɡɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɟɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢ ɬɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɗɬɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɚɦ, ɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2. Ɍɚɤɨɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɮɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɚɤɬɢɜɧɵɟ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɮɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɭɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ [3]. 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɦɨɞɟɥɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ 

 

Ɋɢɫ. 2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɬɚɥɢ «Фɥɚɧɟɰ ɮɢɝɭɪɧɵɣ» 

Ɍɚɤ, ɡɧɚɧɢɟɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɫ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɥɟɤɰɢɨɧɧɵɦ), ɚ ɢɯ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ (ɛɥɚɧɨɱɧɵɟ ɢɥɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ). 

ȼɵɛɢɪɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɧɚɠɚɬɢ-
ɟɦ ɤɧɨɩɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɪɟɛɭɸщɢɯ ɨɫɨɛɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɢ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɟ ɨɛщɟɧɢɟ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɹɯ. 
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ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ) ɧɨɫɢɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɢ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸщɢɯ ɜɥɚɞɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟ-
ɛɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸщɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ 
ɮɨɪɦɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɢ ɡɚщɢɬɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ (ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ) ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ [4]. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ: 

♦ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
(ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɜɥɚɞɟɧɢɹɦɢ); 

♦ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ФɈɋ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ; 

♦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɲɤɚɥɵ ɨɰɟɧɨɤ; 

♦ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɟɞɦɟɬ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 
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ɊȿɒȿɇИȿ ɉɊИКɅАȾɇɕɏ ɁАȾАɑ ɉɍɌȿМ  

МɈȾȿɅИɊɈȼАɇИə ȼ ɋɊȿȾȿ SIEMENS NX 

ɋ.ȼ. Аɫɟɤɪɢɬɨɜɚ, ȼ.А. Мɨɪɨɡɨɜ 

Ɋɵɛɢɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. П.Ⱥ. Сɨɥɨɜɶɟɜɚ, Ɋɵɛɢɧɫɤ 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɷɪɨɩɨɪɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɦɚɤɟɬɚ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɫɪɟɞɟ Siemens NX.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ, ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɪɟɞɟ Siemens NX. 

 
 

SOLVING OF APPLIED PROBLEMS BY MODELING  

IN SIEMENS NX ENVIRONMENT 

S.V. Asekritova, V.A. Morozov 

Rybinsk State Aviatin Technical University, Rybinsk 

In terms of research and independent work of students developed a strategy for the 
development of the airport complex at the regional level at the stage of computer simulation 
of its layout. E-the layout is designed in Siemens NX environment.  

Keywords: independent work of students, electronic layout, modelled in the Siemens 
NX environment. 

 
 

Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɜɭɡɟ ɛɭɞɭщɢɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɜɥɚɞɟɸщɢɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɱɟɛ-

ɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɱɚщɢɦɫɹ 
ɫɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɬɟɦ, 

ɱɶɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɠɟɥɚɬɶ ɥɭɱɲɟɝɨ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɨɛɹɡɭɸɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɚɤɢɟ ɨɛщɟɤɭɥɶɬɭɪ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ, ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ, ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɰɟɥɢ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɩɭɬɟɣ ɟɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. К ɫɱɚ-
ɫɬɶɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢɧɢɰɢɚ-
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ɬɢɜɧɵɟ ɢ ɦɵɫɥɹщɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫ ɛɨɥɟɟ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɪɫɟ – 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ  
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɚɷ-
ɪɨɩɨɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ NX ɤɨɦɩɚɧɢɢ Siemens 

Industry Software [1]. ɋɢɫɬɟɦɚ NX ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭщɟɟ ɦɟɫɬɨ ɫɪɟɞɢ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɟɧɶɤɨɝɨ ɩɪɨɜɢɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɷ-

ɪɨɞɪɨɦɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɜɡɥɟɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɞɨ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɝɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɪɟɣɫɵ ɢ ɨɛɥɚɞɚɸщɟɝɨ ɜɫɟɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ-

ɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɤɪɚɣɧɟ ɬɪɭɞɧɨ. Ɉɠɢɞɚɹ 
ɪɨɫɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, 
ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɥɨɠɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸщɟɝɨ ɩɚɫ-
ɫɚɠɢɪɨɩɨɬɨɤɚ [2, 3]. 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɫɜɨɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɷɪɨɩɨɪɬ ɧɟ ɬɚɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧ, 

ɢ ɦɵ ɧɟ ɦɨɠɟɦ ɬɨɱɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɢ ɜ ɤɚɤɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɢɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɨɝɨ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɪɟɞɵ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɸ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ 3D-ɦɚɤɟɬ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:100 ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɩɪɨщɟɧɢɹɦɢ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛщɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɭɟɦɨɦ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɫɜɹɡɹɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ (ɪɢɫ. 1, ɚ). 

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɚɫɲɢɪɹɟɦɨɟ 
ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɬɪɟɯɷɬɚɠɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɫ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɢ ɪɟɡɟɪɜɧɵɦɢ 

ɩɥɨщɚɞɤɚɦɢ. ɋɸɞɚ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɹɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ – ɦɨɞɟɥɢ 

ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ, 
 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɫɬɨɥɟ (ɚ), 

ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ (ɛ) 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ: 

– ɩɥɚɧ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
– ɦɨɞɭɥɢ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ; 
– ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɚɩɵ; 
– ɫɚɦɨɥɟɬɵ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ. 
Кɚɠɞɚɹ ɫɛɨɪɨɱɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨ-
ɛɨɣ ɫɛɨɪɤɭ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɞɫɛɨɪɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɗɆȾ). Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜ Siemens 
NX ɫɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» ɢ «ɋɛɨɪɤɚ». 

ɉɟɪɜɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɛɨɪɤɢ – ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ [4, 5]. 
ɇɚ ɧɟɦ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɡɨɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɥɨщɚɞ-
ɤɢ, ɦɟɫɬɚ ɫɬɨɹɧɤɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ. Фɚɣɥ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɨɩɰɢɢ «ɗɫɤɢɡ» 
ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» Siemens NX (ɪɢɫ. 1, ɛ). 

 

ɚ                                                                   ɛ  

Ɋɢɫ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ «ɦɨɞɭɥɶ – Ⱥ» (ɚ);  
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ «ɷɫɤɚɥɚɬɨɪ» ɜ ɫɛɨɪɤɭ «ɦɨɞɭɥɶ – Ⱥ» (ɛ) 
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ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɦɨɞɭɥɢ ɡɞɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟ-
ɬɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɡɚɤɪɚɫɤɢ (ɪɢɫ. 2, ɚ). ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɥɢɲɶ ɨɞɢɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɣ 
ɦɨɞɭɥɶ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ (ɦɨɞɭɥɶ – Ⱥ) ɢ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɩɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ (ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɨɛщɟɣ ɨɫɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ) 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɬɟɥɟɬɪɚɩɵ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɚɦɨɥɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɦɟщɟ-
ɧɚ ɧɚ ɩɥɨщɚɞɤɟ. 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɛɨɪɨɱɧɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ «ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɩ» ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɫɛɨɪɤɚ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɫɧɢ-
ɡɭ – ɜɜɟɪɯ», ɬɚɤ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ «ɫɜɟɪɯɭ – ɜɧɢɡ» [6]. 

ȿɫɥɢ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ-
ɷɫɤɚɥɚɬɨɪɨɜ ɜ ɦɨɞɭɥɶ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɟɠɷɬɚɠ-
ɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ «ɷɫɤɚɥɚɬɨɪ» ɜ ɫɛɨɪɤɭ (ɪɢɫ. 2, ɛ). 

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɦɨɞɟɥɢ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
(ɪɢɫ. 3, ɚ). 

 

ɚ                                                                   ɛ  

Ɋɢɫ. 3. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ (ɚ); ɧɚɪɚщɢɜɚɧɢɟ  
ɦɨщɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɨщɚɞɟɣ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɝɨɬɨɜɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ (ɛ) 

Ɉɧɢ ɪɚɡɦɟщɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨ ɷɫɤɢɡɭ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ «ɫɚɦɨ-
ɥɟɬ» [7] ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: ɤɨɪɩɭɫɚ, 
ɲɚɫɫɢ, ɢɥɥɸɦɢɧɚɬɨɪɨɜ, ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɨɤɪɚɫɤɢ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ «ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ». 
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ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɞɟɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɧɚ ɦɚɤɟɬɟ ɪɚɡɦɟщɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɢɟɪɚɪ-
ɯɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ: 

– ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
– ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ; 
– ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ (ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɬɪɚɩɵ); 
– ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɫɚɦɨɥɟɬɵ, ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). 
ɉɪɨɟɤɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɰɟɧɚ-

ɪɢɣ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɫɬɚɜɤɢ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ ɝɪɭɩɩ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ-
ɜɬɨɪɹɟɬɫɹ. Ɋɢɫ. 3, ɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɧɚɪɚщɢɜɚɧɢɹ ɦɨщɧɨɫɬɟɣ 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨщɚɞɟɣ ɩɨ ɦɟɪɟ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ɇɨɞɭɥɶ-
ɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɟɝɨ ɦɚɤɟɬɚ (ɪɢɫ. 4). 

 

Ɋɢɫ. 4. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɚɤɟɬ ɬɟɪɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɷɪɨɩɨɪɬɚ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɛɨɪɤɟ 
ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɭɡɥɚ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠ-
ɞɭ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɪɟɞɚɤɰɢɸ ɜ ɬɟ 
ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɬɟɦ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɜɭɡɨɜ ɦɨɝɥɢ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɹɱɟɫɤɢ ɫɬɢ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɨщɪɹɬɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚщɢɯɫɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɹ ɢɦ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɜɹ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 
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ИɇɀȿɇȿɊɇАə И КɈМɉɖɘɌȿɊɇАə ГɊАɎИКА» 

ɋ.ȼ. Аɫɟɤɪɢɬɨɜɚ, ȼ.А. Ɍɨɤɚɪɟɜ,  

ɘ.ɉ. ɒɟɜɟɥɟɜ 

Ɋɵɛɢɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. П.Ⱥ. Сɨɥɨɜɶɟɜɚ, Ɋɵɛɢɧɫɤ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɊȽȺɌɍ ɢɦɟɧɢ 
ɉ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. ɋɞɟɥɚɧ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨ-
щɶɸ ɱɟɪɬɟɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɋȺɉɊ. 

 
 

COMPETENCE APPROACH IN TEACHING “DESCRIPTIVE 

GEOMETRY. ENGINEERING AND COMPUTER GRAPHICS” 

S.V. Asekritova, V.A. Tokarev,  

Yu.P. Shevelev 

Rybinsk State Aviatiɨn Technical University, Rybinsk 

In the article the features of the practice of teaching of discipline “Descriptive Ge-
ometry. Engineering and Computer Graphics” at the Department of Graphic Art of RGTU 
named after P.A. Solovyov on the basis of competence approach. The emphasis is on inte-
grated use of traditional methods to solve engineering graphics problems using drawing tools 
and methods of modern information technology.  

Keywords: competence, competency, practice teaching, descriptive geometry, 
engineering and computer graphics, CAD. 

 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɟɡɤɚɹ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ», «ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɶ», «ɨɛщɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ», «ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɨɫɬɶ» ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɨɦɩɟɬɟɧ-

ɰɢɹ», «ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ» ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤ, ɜ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 3+ 

(ФȽɈɋ ȼɈ 3+) ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ «ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛщɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ, ɨɛщɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ». 
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Кɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ (ɨɬ ɥɚɬ. competentio, ɫɨmpeto – ɞɨɛɢɜɚɸɫɶ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸ, ɩɨɞɯɨɠɭ) – ɷɬɨ ɥɢɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɪɟɲɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ, ɱɬɨ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ» ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸщɟɝɨ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɫɟɛɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭɸ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ [1]. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ФȽɈɋ ȼɈ 3+ ɜ ɱɚɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɛщɟɧɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ «ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɫɯɟɦ ɢ ɫɢɫɬɟɦ». ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ «ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ-
ɦɢ ȿɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ». ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ,  
ɜ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ «ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ». 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɩɵɬ ɞɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ, ɨɫɜɚɢɜɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ», «ɂɧɠɟɧɟɪ-
ɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɢ «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɱɟɥɨɜɟ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɸ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚ-
ɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɊȽȺɌɍ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ (ɪɢɫ. 1) [2]. Кɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɡ ɪɢɫ. 1, ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɧɢɡɵɜɚɟɬ ɜɟɫɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». 

ɐɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫɨ-
ɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɜɢɬɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ,  
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Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ  
«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 

ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

ȼ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɢɧɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɞɜɟ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɧɨɫɹɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ «ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ». 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ (ɫɮɟɪɚ ɢ ɤɨɧɭɫ ɜɪɚщɟɧɢɹ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦ-
ɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ (ɪɢɫ. 2, ɚ). Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟ-
ɤɭщɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ 
ɭɪɨɜɧɹ Ƚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ Σ ɢ λ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ 
ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ;  
ɛ – ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ; ɜ – ɦɨɞɟɥɶ, ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ;  

ɝ – ɦɨɞɟɥɶ, ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 

Ɉɱɟɜɢɞɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɤɨ-
ɦɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɨɛɵɯ ɬɨɱɟɤ. 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɥɢɧɢɢ 
ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫ ɩɟɪɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟ-
ɥɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɭ-
ɱɢɬɶɫɹ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ ɧɢɯ ɪɚɡɦɟщɚɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɵ «ɐɢ-
ɥɢɧɞɪ», «Кɨɧɭɫ», «ɋɮɟɪɚ», «Ȼɥɨɤ». ɗɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɟɡɚɬɶ, ɨɛɴ-
ɟɞɢɧɹɬɶ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɭɱɚɬɫɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
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ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɥɢɧɢɣ, ɞɭɝ) ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ «ȼɪɚщɟɧɢɟ» ɢ «ȼɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ». ɉɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ (ɨɤɪɚcɤɭ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ). 

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ 2D-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ [3]. ȼɢɡɭɚɥɢ-
ɡɚɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɥɢɧɧɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼɟɞɶ ɩɥɨɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɬɚɬɢɱɟɧ, ɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɢ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɦɟɧɹɹ ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɪɨɫɦɨɬ-
ɪɚ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɠɟɥɚɧɢɸ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɭɸ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɍɞɨɛɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɢɦɚɰɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɒɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɜɢ-
ɞɨɜ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɫɟɱɟɧɢɣ), ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ «ɪɭɱɧɵɦ» ɱɟɪɱɟɧɢɟɦ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2, ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟ-
ɫɟɤɚɸщɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɡɚɞɚɱɢ (ɪɢɫ. 2, ɚ). 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚɝɥɹɞɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɢɟ 
ɨɤɪɚɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɱɟɬɤɨɫɬɶ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 2, ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «ɜɢɞ ɫɩɟɪɟɞɢ», ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɝ – ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ «ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ». 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɟɣ: ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɚ) ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟ ɬɚɤɭɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɤɚɤ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɨɫɨɛɨɣ ɬɨɱɤɢ. Ⱦɨɩɭщɟɧɚ ɨɲɢɛɤɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ 
ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ ɨɱɟɪɤɨɦ ɤɨɧɭɫɚ. 

ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɦ ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɫ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɢ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, «ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ» ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 
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ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɷɬɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɚɹ ɪɚɡɞɟɥ «ɉɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ» (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋКȾ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɜɢɞɵ, ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ) ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɨɜ. Кɚɤ ɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ», ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɉɊ), 
ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 2D-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ [4]. 

Ɂɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ «ɉɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ», ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɤɨɦɚɧɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɩɰɢɢ «ɗɫɤɢɡ», 
ɫɨɡɞɚɸщɟɣ ɞɜɭɯɦɟɪɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɧɭɠɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɨɧɢ ɫɬɪɨɹɬ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɦɟɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɫɤɢɡɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɱɟɧɢɣ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ ɬɟɥɚ ɥɢɫɬɨɜɵɟ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɦɢɬɢɜɚɦɢ ɭɱɚɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɛɨɛɵɲɤɚ, ɤɚɪɦɚɧ, ɪɟɛɪɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɢɦɢ (ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɟ ɬɟɥɨ, ɦɚɫɫɢɜ) 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚщɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɢ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɵɟ 
ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜ ɤɚɪɚɧɞɚɲɟ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
«ɑɟɪɱɟɧɢɟ», ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɢ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɱɟɪɬɟɠɟɣ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟ-
ɬɨɞɨɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȿɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ȿɋКȾ). ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ, «ɤɚɪɚɧɞɚɲɧɵɟ» ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ-
ɦɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ȿɋКȾ ɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ (ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɱɟɪɬɟɠɭ ɞɟɬɚɥɢ, 
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ɱɟɪɬɟɠɭ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ, ɫɛɨɪɨɱɧɨɦɭ ɱɟɪɬɟɠɭ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɜ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ «ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ-
ɦɢ ȿɞɢɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ». 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋКȾ ɧɚ 
ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

ȼ 2006 ɝɨɞɭ ɜɜɟɞɟɧɵ Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ȿɋКȾ: ȽɈɋɌ 

2.051–2006 «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ»; ȽɈɋɌ 2.052–2006 «ɗɥɟɤɬɪɨɧ-

ɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ» ɢ ȽɈɋɌ 2.0503 «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɞɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟ-
ɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ [5]. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ «ɤɚɪɚɧɞɚɲɧɵɦ» ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

ɇɚ ɪɢɫ. 3, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ «ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ» ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨ-
ɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ. 

 

Ɋɢɫ. 3. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ 
«ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ» ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ (ɚ);  

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɢ «ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ» 
 ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ (ɛ) 
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ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɜɯɨɞɹщɢɯ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ. ɇɚ ɪɢɫ. 3, ɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɢ «ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ» ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɊȽȺɌɍ ɢɦɟɧɢ 
ɉ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ: ȺɋКɈɇ (КɈɆɉȺɋ), Autodesk (AutoCAD, Inventor, 
3ds MAX) ɢ Siemens PLM Software (NX), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɚɬɶ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ, ɭɱɚ-
ɫɬɢɟɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɜɟɞɟ-
ɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɧɚ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ: 
ɞɥɹ ɤɭɡɧɟɱɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ – ɲɬɚɦɩɨɜ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɥɢ-
ɬɟɣɧɵɯ – ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɞɥɹ ɥɢɬɶɹ ɩɨ ɜɵɩɥɚɜɥɹɟɦɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ, ɞɥɹ ɨɛщɟ-
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ – ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɨɜ; ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɢɡɞɚɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. ɗɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɨɜ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ-ɥɢɬɟɣщɢɤɚɦɢ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɨɬɥɢɜɤɢ (ɪɢɫ. 4, ɚ), ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ. ȼ ɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬ: ɷɫɤɢɡɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ 
ɧɢɠɧɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ, ɷɫɤɢɡɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɨɛщɟɝɨ ɜɢɞɚ ɩɪɟɫɫ-
ɮɨɪɦɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. 4, ɛ), ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɪɢɫ. 4, ɜ) ɢ ɟɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɱɟɪɬɟɠ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɂɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», 
ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɣ (CAE), 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (CAM) ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ (PDM, PLM, MRP) ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ, ɢɡɭɱɚɟ-
ɦɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1) [6, 7]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɊȽȺɌɍ ɢɦ. ɉ.Ⱥ. ɋɨɥɨɜɶɟɜɚ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟ- 
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Ɋɢɫ. 4. ɗɥɟɦɟɧɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɟ (ɚ); ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  
ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɢɠɧɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (ɛ); ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ  

ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ (ɜ) 

ɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬ-
ɜɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ: 

– ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋКȾ; 

– ɭɦɟɧɢɟ ɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ, 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɋȺɉɊ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢ-
ɟɦ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 

– ɧɚɜɵɤɢ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
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А.А. Ȼɨɣɤɨɜ 

Иɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɝɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ȼ.И. Ʌɟɧɢɧɚ, Иɜɚɧɨɜɨ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ. ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɫɬɭɩɧɨ-
ɫɬɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɚɞɚɱ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ. Фɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ, ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɵ. 

 
 

VERIFIABILITY OF ENGINEERING AND GRAPHIC  

TASK SOLUTIONS AS A PRECONDITION  

FOR THE EFFICIENCY OF STUDENTS' INDEPENDENT WORK 

А.А. Boykov  

Ivanovo State Power University named by V.I. Lenin, Ivanovo 

The problems of checking of engineering and graphic task solutions by students were 
analyzed. The term verifiability was introduced as the practical availability of the checking 
by students with the support of computer systems. Groups of objectives of the checking were 
distinguished. The use of geometric training tools for solitary checking of the elementary 
skills were shown.  

Keywords: descriptive geometry, engineering drawing, independent work, solitary 
checking, verifiability, geometric training tools. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ-ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢɦɟɸɬ 
ɞɟɥɨ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɨɫɨɛɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ [1], ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ 92 % 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. ȼ ɷɬɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɹɡɵɤɚ ɫ ɟɝɨ ɨɫɨɛɵɦɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ. ɗɬɨɦɭ ɹɡɵɤɭ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɨɫɨɛɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ 
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ɹɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɊФ «Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» ɧɚ 2013–2020 ɝɝ., ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ «ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ» ɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɚ «ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ» (Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɉ. 1.6, ɜ [2, ɫ. 109]). ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
«ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ» [3] 
ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ «ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɭɦɟ-
ɧɢɹɦɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» [4]. 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɫɩɟɲɧɚɹ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ 
ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɜɟɪɧɨ ɢɥɢ ɧɟɜɟɪɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɢ ɤɚɤɢɟ ɞɨɩɭщɟɧɵ ɨɲɢɛɤɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦɚɯ [5]: ɜ ɮɨɪɦɟ ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ) ɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ. ȿɫɥɢ ɢɫɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɪɚɫɱɟɬ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɨɛ-
ɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɬɨɝɞɚ ɜɫɹɤɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ. 

ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɯ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟ-
ɧɢɣ). ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶɸ ɡɚɞɚɱ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɩɨɩɵɬɚɟɦɫɹ ɧɚɣɬɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1) ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ; 

2) ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɨɹɬ ɩɟɪɟɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
3) ɤɚɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ; 
4) ɤɚɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
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1. Ɍɟɨɪɟɬɢчɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫаɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ  

ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɪаɛɨɬ 

ȼ ɤɧɢɝɟ Ȼ.ɂ. Ⱥɪɝɭɧɨɜɚ ɢ Ɇ.Ȼ. Ȼɚɥɤɚ, ɩɨɫɜɹщɟɧɧɨɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ [6], ɞɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɤɨɬɨɪɨɣ «ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ… ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɮɢɝɭɪɭ, ɟɫɥɢ ɞɚɧɚ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɢ ɭɤɚɡɚɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚ-
ɦɢ ɢɫɤɨɦɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɮɢɝɭɪɵ». Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɯɟɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 1) ɚɧɚɥɢɡ, 2) ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 3) ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ, 4) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɫɯɟɦɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɧɢɝɟ ȼ.ȼ. Ƚɥɨɝɨɜɫɤɨɝɨ [7], ɩɨɫɜɹщɟɧ-

ɧɨɣ ɡɚɞɚɱɚɦ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ: ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ» ɢ ɟɟ «ɫɬɟɩɟɧɢ» (ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɟɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ), ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɹɸɬɫɹ «ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ» (ɥɢɧɟɣɤɚ, ɰɢɪɤɭɥɶ, ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɞɪ.). Ɂɚɞɚɱɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ. 

ɗɬɚɩ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɫɟɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ; ɷɬɚɩ ɢɫɫɥɟɞɨ-

ɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɧɵɦ ɢɥɢ ɨɛщɢɦ, ɜɫɟɝɞɚ ɥɢ ɨɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, 
ɤɚɤɢɦ ɞɪɭɝɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ, ɤɚɤ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɛɨɥɟɟ 
ɨɛщɟɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɢɫɤ ɢɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɋȺɉɊ (ɫɦ. ɧɢɠɟ), ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɩɨɲɚɝɨɜɵɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ [8], ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ [9–11 ɢ ɞɪ.], ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɭɱɟɛɧɢɤɢ, ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬ.ɩ. [12, 13 ɢ ɞɪ.]. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɚ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [14, 15] ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ: 1) ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ – ɨɛщɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɥɢɲɶ ɨɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɢ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞɭ 
ɢɦ ɩɨɞɨɛɧɵɯ; 2) ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ – ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɭɞɢɬɶ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɞɚɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɩɚɦɹɬɢ ɭɫɜɨɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ; 3) ɭɦɟɧɢɟ – ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɫɜɨɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɜ ɬɨɣ ɦɟɪɟ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɟɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 4) ɧɚɜɵɤ – ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɟɲɚɬɶ 
ɥɸɛɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜ ɬɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨɛɵ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɟɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ. 
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ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ (ɫɦ. ɜɵɲɟ), 
ɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɹɯ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ: 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɧɢɦɚɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ, ɤɚɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɧɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ, ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ [14] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ «ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ… ɧɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ “ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ”». ȼɵɛɨɪɨɱɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ – ɷɬɨ 
ɲɢɪɨɤɨ ɜɧɟɞɪɹɟɦɵɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɫɬɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɨɜ. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɨɧɢɤɥɨ ɢ ɜ ɜɵɫɲɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɞɚɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ [16]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ ɪɟɲɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɢ-
ɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ. 

2. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪаɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞхɨɞа ɤ ɫаɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ  

ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɡаɞач 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɭɪɫɚ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ (ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɇ.Ф. ɑɟɬɜɟɪɭɯɢɧɚ (1963), 
Ⱥ.Ⱦ. ɉɨɫɜɹɧɫɤɨɝɨ (1970), ȼ.Ɉ. Ƚɨɪɞɨɧɚ (1978), ɋ.Ⱥ. Фɪɨɥɨɜɚ (1983)) ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɞɚɸɬɫɹ ɨɛщɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, 
ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪ-
ɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɋɨɜɟɬɫɤɨɟ ɲɤɨɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ 
ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɵɥɢ ɨɱɟɜɢɞɧɵ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɬɚɤ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɡɚɞɚɱ ɋ.Ⱥ. Фɪɨɥɨɜɚ 
(1986) [17] ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ «ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ… 
ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ… ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ». 

ɑɟɪɟɡ 30 ɥɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɧɟ ɜɩɨɥɧɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ. ɉɨ-ɩɪɟɠ-
ɧɟɦɭ «ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɥɟɠɚɬ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɨɪɟɦɵ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɢ 
ɢ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ» [17], ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɬɚɥɢɫɶ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ, ɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɚɫɶ 
ɢɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɩɪɢɜɵɤɲɢɟ ɤ «ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ1» ɞɜɢɠɭщɢɯɫɹ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱ-
                                                           

1 ɋɨɤɨɥɨɜɚ Ʌ.ɋ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɯɨɞɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪ-
ɬɟɠɚ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ VI Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. 
ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ, 2016. 
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ɧɵɯ ɤɚɪɬɢɧɨɤ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɟɫɬɚɥɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ…, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɪɢɫɨɜɚɬɶ 
(ɤɭɪɫɢɜɨɦ ɞɚɧɵ ɫɥɨɜɚ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ) ɞɜɟ ɢ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ ɢɥɢ 
ɩɪɹɦɵɟ, ɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɞɧɭ, ɢ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɬɨ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɟɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ; ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɪɢɫɨɜɚɬɶ ɩɪɹɦɭɸ k1, ɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ ɤɚɤɭɸ-ɬɨ 
ɩɪɹɦɭɸ k, ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɚɠɟ ɧɟɬ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. Ɉɧɢ ɱɟɫɬɧɨ ɭɱɚɬ ɢ ɜɵɭɱɢɜɚɸɬ 
«ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɨɪɟɦɵ, ɧɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɡɹɬɶ 
ɜ ɬɨɥɤ, ɤɚɤɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɫɟ ɷɬɨ ɢɦɟɟɬ ɤ ɬɨɱɤɚɦ ɢ ɩɚɥɨɱɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɱɟɦ-ɬɨ ɧɚɞɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ «ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ». ɉɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɭɞɨɛɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚ ɜɦɟɫɬɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɜɨɨɛщɟ ɩɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɛɟɝɚɸɬ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɬɨ-ɬɨ ɩɟɪɟɱɟɪɬɢɬɶ, ɩɟɪɟɩɢɫɚɬɶ ɢɥɢ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɮɨɬɨɤɚɦɟɪɵ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɛɟɫɟɞ ɫ ɨɬɫɬɚɸщɢɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɦ, 
ɤɚɤ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɴɹɫɧɹɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɦɧɨɝɢɟ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɢ: 

1. ɇɟ ɬɪɟɧɢɪɭɸɬ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚ-

ɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 
– ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɦɵɫɥɢɬɶ ɨɬɜɥɟɱɟɧɧɨ, ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 

(ɧɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ) ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
– ɧɟ ɭɦɟɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɨɛɨɛщɚɬɶ. 
2. ɇɟ ɬɪɟɧɢɪɭɸɬ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟɦ. 
ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

3. Ɂаɞачɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɪɢɮɢɤаɰɢɢ  

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɡаɞач 

ɋɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟɜɢɞɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɵɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɪɦɚɥɶ-
ɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɥɭɠɢɜɲɚɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ (ɦɨɠɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɡɧɚɦɟɧɢɬɨɟ «ɫɦɨɬɪɢ» Ƚɚɧɟɲɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨ-
ɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ), ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɭɫɬɭɩɢɥɚ ɫɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɡɝɥɹ-
ɞɭ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɭɤɚ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɛɪɚɡɚɦɢ (ɬɨɱɤɚ-
ɦɢ, ɩɪɹɦɵɦɢ), ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɟɟ ɜɨɩɥɨщɚɬɶ, ɧɨ ɥɢɲɶ «ɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ… ɢ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɪɚɡɦɚɬɵɜɚɟɬɫɹ… ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟщɟɧɢɹ ɬɟɪ-
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ɦɢɧɨɜ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɷɬɢ ɬɟɪ-
ɦɢɧɵ ɜɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ» [18]. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɢɧ-
ɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 
ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ, ɚ ɧɟ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ. 

ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ – ɩɟɪɜɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ (ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɬɪɟɯɦɟɪ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɩɪɨɟɤɰɢɣ) ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɵɣ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɥɢɲɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɚɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɜɫɹɤɢɣ ɪɚɡ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜ ɚɬɨɦɧɨɣ, ɬɟɩɥɨ- ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ). 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɹɜɥɹɸщɢɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ 
ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɷɬɚɩɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɥɚɛɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɧɨɝɨ-
ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɢ ɨɲɢɛɨɤ, ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɩɪɢɟ-
ɦɨɜ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɚɤɨɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ: ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɬ.ɞ. К ɫɨɠɚɥɟ-
ɧɢɸ, ɷɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟ-
ɪɹɬɶ ɜɫɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. Кɚɤ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɷɬɭ ɮɭɧɤɰɢɸ ɞɨɥɠɧɚ ɜɡɹɬɶ ɧɚ 
ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: 

1) ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ): 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯ- ɢ ɬɪɟɯɤɚɪɬɢɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɨɣ; ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɣ ɬɨɱɟɤ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɹ-
ɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.; 

2) ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɡɚɞɚɱ (ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 

ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ): ɦɧɨɝɨɲɚɝɨɜɵɟ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ; 

3) ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 
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4. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟхɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɪɢɮɢɤаɰɢɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-

щɢɯ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

1. ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɂɡɭɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɢɲɭɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɹɡɵɤɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɪɨɜɧɹɯ: ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ (ɮɨɪɦɚ) ɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫɚ (3-ɹ ɝɪɭɩɩɚ): ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɟ 
ɛɭɞɟɬ ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɬɟɤɫɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɨɲɢɛɤɢ. 

ɏɨɬɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ (ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɚɜɬɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɤɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
[19], ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ. ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵ, ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɨ-
ɜɵɣ ɡɚɩɭɫɤ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɭ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ (2-ɹ ɝɪɭɩɩɚ). ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɞ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦ ɫɬɚɜɹɬ ɱɚɫɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ – ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬ ɤɨɞɚ, ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ ɢ ɬ.ɩ. ɩɨɞ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (1-ɹ ɝɪɭɩɩɚ), ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɜ ɪɚɛɨɬɟ [20]. 

2. ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. Ɇɧɨɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɢ, ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵ. Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɢɩɚ MathCAD 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɥɸɛɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ (ɪɟɲɟɧɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɪɚɫɱɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɢ ɞɪ.), ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (ɭɩɪɨщɟɧɢɟ, 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɤɨɛɨɤ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ). ȿщɟ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɫɢɦɜɨɥɶɧɨɣ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (Mapple, Mathematica). ɇɚɤɨɧɟɰ, ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɚɥɶɤɭɥɹɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ (ɩɪɢɦɟ-
ɪɵ ɫɦ. ɧɚ ɫɚɣɬɚɯ: http://ru.onlinemschool.com/math/assistance; http://pla-
netcalc.ru/search/?tag=178 ɢ ɞɪ.). 

5. ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ  

ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪаɮɢчɟɫɤɢх ɞɢɫɰɢɩɥɢɧах 

ȼɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ CAD-ɫɢɫɬɟɦ. 
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ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɮɢɝɭɪ (1 ɢ 2-ɹ ɝɪɭɩɩɵ): ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ. ȼɵɲɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 
Ɍɪɟɯɦɟɪɧɵɟ CAD-ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɨɛɨɣɬɢ: ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟ ɧɭɠɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɮɢɝɭɪ, 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɫɨ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ. ȼɟɪɨ-
ɹɬɧɨ, ɜ ɷɬɨɦ ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ CAD-
ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɜɨɫɩɪɢɧɹɬɚ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɤɚɤ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ 3D-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ 
CAD-ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɱɬɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɩɨɦɢɧɚ-
ɥɨɫɶ ɜɵɲɟ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ CAD-ɪɟɞɚɤ-
ɬɨɪɚɯ (1 ɢ 2-ɹ ɝɪɭɩɩɵ). Ɍɚɤ, ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɡɚɞɚɱ [21] ɜ ɤɨɧɰɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɨɬɜɟɬɨɦ. 
ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɪɢɫɤɭɟɬ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɞɨ-
ɛɢɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤ-
ɬɨɪɚ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɨɪɦɨ-
ɤɨɧɬɪɨɥɹ [22] (3-ɹ ɝɪɭɩɩɚ). 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦɧɨɝɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫ-
ɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɵɦɢ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ CAD-ɫɢɫɬɟɦ 

ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. Ɉɬɦɟɬɢɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɫ ɭɩɨɦɹɧɭɬɨɣ ɜɵɲɟ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦ: ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɟɛɟ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪ ɹɡɵɤɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ), ɜɵɩɨɥɧɹɸщɢɣ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɜɟɪɤɭ 
(ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ) ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɮɨɪɦɟ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ). Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɱɬɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɢ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɫ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚɦɢ ɢ ɬɟ-
ɥɚɦɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ [23, 24]. 
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ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɡɚɞɚɱ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨ-
щɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ [25, 26]. Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 
ɪɹɞ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 1). 

  

Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɦɟɪɵ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ  
ɞɥɹ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ 

Ɍɪɟɧɚɠɟɪɵ ɛɵɥɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɵ ɧɚ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɫɬɚɸщɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɜ ɫɥɟɞɭɸщɟɦ ɪɟɠɢɦɟ: ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɥ ɤɚɪɬɭ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɜɚɪɢɚɧɬ Ⱥ ɢɥɢ Ȼ 
ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɨɝɨ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɪɚщɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 2), ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɥɫɹ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1: ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ ɧɚɲɥɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ (ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 100 % ɢ ɜɵɲɟ) 63,4 % ɨɲɢɛɨɤ. Ɋɚɡɛɪɨɫ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɛɴ-
ɹɫɧɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɦɵ 
ɢ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ. 

ȼɟɥɢɤɨ ɱɢɫɥɨ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɧɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯɤɚɪɬɢɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɬɨɱɟɤ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɢɧɞɟɤɫɵ 
1–2 ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɉ2–ɉ3, ɱɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɧɭɥɢɪɨɜɚɥɨ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ ɯɨɞɟ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɫɜɨɟ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɦɟɪ ɤɚɪɬɵ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ (ɜɚɪɢɚɧɬɵ Ⱥ ɢ Ȼ) 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ 
ɫɥɟɞɭɸщɟɟ: 

– ɩɪɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɧɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ: 

ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɢɞɹɬ; ɧɟ 
ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɜɢɞɢɦɵɟ ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ, ɢɧɞɟɤɫɵ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, 

ɧɟ ɡɚɦɟɱɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ; 

– ɨɧɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɬ ɢɯ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ; ɬɚɤ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɩɨɬɪɚɬɢɜ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ 
15–25 ɦɢɧɭɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ, ɩɨɩɪɨɫɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɟ (ɞɚɜɚɥɫɹ ɞɪɭɝɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – Ȼ ɢɥɢ Ⱥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2; 

– ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚɦɢ ɩɨɞɪɹɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɭɬɚɧɢɰɟ; 
ɬɚɤ, ɩɪɨɜɟɪɹɹ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯɤɚɪɬɢɧɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɟ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɉ1–ɉ2, ɚ ɡɚɬɟɦ – ɉ2–ɉ3, ɩɪɢ ɩɨ-
ɜɬɨɪɧɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɩɭɫɬɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɉ2–ɉ3 – ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɞɧɭ ɩɨɞ ɞɪɭɝɨɣ 
(ɫɬɨɥɛɰɵ 3 ɢ 4, ɬɚɛɥ. 2); 

– ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ, ɜ ɱɚ-
ɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɩɟɪɟɦɟɧɚ ɡɧɚɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ) 
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ɜɵɡɵɜɚɥɚ ɨɲɢɛɤɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫɜɟɪɤɢ (ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɚɲɥɢ ɛɨɥɶɲɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɱɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɥɢ, – ɫɬɨɥɛɰɵ Ȼ.1 ɢ Ȼ.3 
ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  1 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɢ 

Ⱥ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɨɣ ɋɪɟɞɧɟɟ 
ɋɬɭɞɟɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 – 
Ɉɲɢɛɨɤ  
ɞɨɩɭщɟɧɨ E0 

3,5 7 3 4,5 3 6 4 9 6 6 – 

Ɉɲɢɛɨɤ  
ɧɚɣɞɟɧɨ E1 

3 7 3 2 2 2,5 3 7 1 4 – 

  

E1/E0·100 %  85,7 %  100 % 100 % 44 %  66,7 % 41,7 % 75 %  77,8 %16,7 %66,7 % – 65,4 %  
Ȼ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɥɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ 

ɋɬɭɞɟɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
E0 9 8 5,5 7,5 6 8,5 7,5 7,5 6,5 5,5 7 
E1 10 7 5 7,5 4 5 6 7 2,5 2 4,5 

  

E1/E0·100 %  111,1 % 87,5 %110 % 100 %66,7 % 58,8 % 80 %  93,3 %38,5 %36,4 % 64,3 % 69,9 %  
ȼ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɟɤ ɮɢɝɭɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɋɬɭɞɟɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 – – – 
E0 2,5 9 3 2 2 5 7 4 – – – 
E1 2 9 3 0 1 2 7 2 – – – 

  

E1/E0·100 %  80 %  100 % 100 % 0 50 %  40 %  100 % 50 %  – – – 55 %  

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ 

Ɂɚɞɚɱɢ 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 

ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɨɣ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 
 ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
ɬɟɥɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 
ɬɨɱɟɤ ɮɢɝɭɪɵ ɫɟɱɟɧɢɹ 

ɋɬɭɞɟɧɬ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Ɉɲɢɛɨɤ ɞɨ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɬɪɟ-
ɧɚɠɟɪɨɦ (A)  

4 9 4,5 3 6 7,5 8 7 6,5 7 5 2,5 9 

Ɉɲɢɛɨɤ ɫɪɚɡɭ 
ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɦ (B)  

2 6 5,5 5 6 5,5 5,5 3,5 6,5 4 2 0,5 5,5 

Ɋɚɡɧɢɰɚ 
(B – A)/10·100 % 

–20 % –30 %  +10 % +20 % 0 –20 % –25 %  –35 %  0 –30 % –30 % –20 % –35 % 

 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɟщɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɬɚɤ, ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɨɤɚ 
ɩɪɢɟɦɥɟɦɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚɦɢ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ-
ɜɨɞɹɬ ɤ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ), ɯɨɬɹ ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɥɟɝɤɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ (2-ɹ ɝɪɭɩɩɚ ɡɚɞɚɱ ɜɟ-
ɪɢɮɢɤɚɰɢɢ) [27]. 
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ȼ ɰɟɥɨɦ ɷɮɮɟɤɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɢɩɚ: ɪɚɡɦɟɫ-
ɬɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɤɢ, ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɣ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɭɪ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɟɤɭщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 
ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱɢ; 
ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɬɚɩ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ. ȼɵɹɜɥɟ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ 
ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ «ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ». ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɝɪɭɩɩɵ ɡɚɞɚɱ 
ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɟɪɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɪɹɞɚ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɨ ɦɧɨɝɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɵɦɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ 
ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ɈɐȿɇКА ГɊАɎИɑȿɋКɈɃ ГɊАМɈɌɇɈɋɌИ 

ɋɌɍȾȿɇɌА-ɉȿɊȼɈКɍɊɋɇИКА  

ɋɌɊɈИɌȿɅɖɇɈГɈ ɍɇИȼȿɊɋИɌȿɌА 

К.А. ȼɨɥɶɯɢɧ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ  

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 
Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛщɟɧɢя, ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɬɟɡɚɭɪɭɫ, ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 

 
 

GRAPHIC SKILLS ASSESSMENT OF THE CONSTRUCTION 

UNIVERSITY FIRST-YEAR STUDENT 

K.A. Vol’khin 

Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering, Novosibirsk 

Siberian Transport University, Novosibirsk 

The factors affecting successful engineering graphic grounding of the students have 
been reviewed in this article. The assessment of school geometrical-graphic grounding level 
has been made. The author analyses the influence of school course “Drafting” on the forming 
of working with graphic information skills of the architectural-consctruction university first-
year students.  

Keywords: geometrical-graphic grounding, drafting, graphic skills, perception of 
graphic information, graphic image, graphic thesaurus, descriptive geometry. 

 
 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɨɣ ɞɥɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɸщɢɯ ɟɟ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɥɫɹ ɢ ɪɚɧɟɟ. Ɍɚɤ, ɜ 80-ɟ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ, ɤɨɝɞɚ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» 
ɜ ɲɤɨɥɟ ɛɵɥɨ ɛɚɡɨɜɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɥɟɝ ɩɨ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ (ɲɤɨɥɶɧɵɯ) ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ 
«ɭɱɚщɢɟɫɹ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɝɟɨ-
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ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ» [11, ɫ. 29]. Ɉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɤɨɥɥɟɝɢ ɢ ɫɟɣɱɚɫ 
[3, 5, 7, 8, 10], ɱɚɫɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɹ ɷɬɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» 
ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ» ɫɬɚɥɚ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɤɭɪ-
ɫɨɦ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ. Ɍɚɤ, ɤɨɥɥɟɝɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɛɚɡɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɬɭ-
ɩɢɜɲɢɯ ɜ Ɇɨɧɝɨɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ȼ ɨɛщɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ 
ɨɛɭɱɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɥɟɬ (175 ɱɚɫɨɜ) [4]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɜɟɪɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɫɬɚɬɭɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ». ɋɟɝɨɞɧɹ ɲɤɨɥɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸщɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɨɥɤ-
ɧɭɥɢɫɶ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɞɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɹɞɨɦ 
ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɥɢɹɸщɢɯ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɱɟɧɢɸ [6]. ɇɢ ɞɥɹ 
ɤɨɝɨ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɬɨ, ɱɬɨ «ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ 
ɜ ɲɤɨɥɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ. ɑɟɪɱɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɥɢɛɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ, ɥɢɛɨ 
ɬɪɭɞɨɜɢɤ (ɬɟɯɧɨɥɨɝ), ɥɢɛɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɂɁɈ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɱɟɪɱɟɧɢɟ – 
ɷɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɚɜɹɡɚɧɧɚɹ ɢɦ ɜ ɫɢɥɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ» [9]. Ɇɧɨɝɢɟ ɲɤɨɥɵ ɢɞɭɬ ɧɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫ ɜɵɫ-
ɲɢɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɪɹɞɭ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɟɪɱɟɧɢɹ [13], ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɪɟɞɤɨ ɢɦɟɸɬ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɩɪɨɮɢɥɸ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɱɚɫ-
ɬɨ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Фɟɞɟɪɚɰɢɢ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɝɨ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛщɟɝɨ, ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛщɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ (ɩɨɥɧɨɝɨ) 
ɨɛщɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚщɢɯɫɹ. Ɉɫɧɨɜɭ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɦ ɩɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠ, ɬɪɟ-
ɛɭɸщɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɨɛ-
ɪɚɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ [1]. ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜ ɨɛɵɱɧɨɣ 
ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ 6–8-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ, ɚ ɡɚɤɨɧɵ ɫɬɟɪɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ – ɜ 10–11-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɱɟɪɱɟɧɢɸ ɩɪɟɨɛ-
ɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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Кɚɤɢɦɢ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɵ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɱɢɬɚɥɫɹ ɛɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ? ȿɫɥɢ ɨɪɢɟɧ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɨ ɱɟɪɱɟɧɢɸ, ɬɨ ɜ ɧɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ 
ɤɪɭɝ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɱɟɪɬɟɠɧɢɤɚ ɞɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ [12]. Ɉɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɭɡɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ, ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɞɟ-
ɥɚɬɶ ɛɟɫɫɦɵɫɥɟɧɧɵɦ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 70 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɋɢɛɫɬɪɢɧ) ɩɨɤɚɡɚɥɨ, 
ɱɬɨ ɭ 40 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ ɤɭɪɫɚ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɧɟ 
ɛɵɥɨ, 26 % ɨɫɜɨɢɥɢ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɧɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ», 33 % – ɢɦɟɸɬ ɨɰɟɧɤɭ «ɯɨ-
ɪɨɲɨ» ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɫɬɭɞɟɧɬ – «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». Кɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧ-
ɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚщɢɯɫɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɥɚɫɫɧɨɝɨ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ – ɧɟ ɩɨɪɬɢɬɶ ɚɬɬɟɫɬɚɬ ɭɱɚщɟɝɨɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɩɨ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. ɇɟɨɠɢɞɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «ɑɟɪɱɟɧɢɟ» 
ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɟɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɟɫɫɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɭɫɩɟɲɧɟɟ ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɧɟ ɢɡɭ-
ɱɚɜɲɢɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ (71,4 %), ɱɟɦ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɤɭɪɫ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ (59 %). 

ɉɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɭɱɟɛ-
ɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɹɡɵɤɨɜɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɭɛɴɟɤ-
ɬɚɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɚщɟɝɨɫɹ ɢ ɨɩɵɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

♦ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɡɚɭɪɭɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɩɢɫɵ-

ɜɚɸщɢɦɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
♦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɱɚщɟɝɨɫɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɫɮɨɪ-

ɦɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ; 
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♦ ɧɚɜɵɤɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ; 

♦ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛщɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. 
ɇɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɟɡɚɭɪɭɫɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɭɡɧɚɜɚɧɢɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɫ ɦɨɞɟɥɶɸ ɟщɟ ɧɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɫɧɨɜɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɲɤɨɥɶ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚщɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɪɢɫɭ-
ɧɨɤ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɱɟɪɬɟɠ [2]. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɵ ɫɦɨɝɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɵɟ ɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɲɚɪɚ (ɫɮɟɪɵ), ɱɟɬɵɪɟɯ-
ɭɝɨɥɶɧɭɸ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪ ɭɡɧɚɥɨ ɨɤɨɥɨ 90 % ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɬɪɟɭɝɨɥɶ-
ɧɭɸ ɩɪɢɡɦɭ – ɬɨɥɶɤɨ 66 %. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɩɪɨ-
ɫɬɟɣɲɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɦɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɨɩɢɫɚɬɶ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɪɢɫ. 1). 

  

Ɋɢɫ. 1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: 1 – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ;  
2 – ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ; 3 – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ; 4 – ɤɨɧɭɫ; 5 – ɰɢɥɢɧɞɪ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɪɭɞɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɡɧɚɜɚɟ-
ɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ. ȿɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɢɫɚɥɢ 
84,5 % ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ – «ɬɟɬɪɚɷɞɪ» – 
45 %). ɐɢɥɢɧɞɪ ɭɡɧɚɥɢ 62 % ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɧɭɫ – 59 %, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɭɸ 
ɩɪɢɡɦɭ – 32,4 %, ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ – 29,6 % (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ 
33 % – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬ). Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɜɵɤɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɱɟɪɬɟɠɨɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɭɱɚщɢɦɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟ-
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ɧɢɢ ɱɟɪɱɟɧɢɹ, ɢ ɧɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ; ɞɨɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ 
ɢɡɭɱɚɥ ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɜɲɢɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 38,7 %. 

Ⱦɥɹ ɭɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟ-
ɠɟ, ɧɭɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɜɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɛɪɚɡɚ, ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɡɚɭɪɭɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɮɢɝɭɪɵ. ɑɬɨɛɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸщɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɦɵ ɨɰɟɧɢɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɨɛɪɚɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢ-
ɨɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ. ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɜɚ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ, ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 
ɭɜɢɞɟɥɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɧɟ ɢɡɭɱɚɜɲɢɯ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɜ ɲɤɨ-
ɥɟ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɡɧɚɜɚɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɟɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɫɥɨɜɚɪɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

  

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ: 1 – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ; 2 – ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ;  

3 – ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ; 4 – ɤɨɧɭɫ; 5 – ɰɢɥɢɧɞɪ 

Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɜɨɢ ɧɚɜɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɧɚ «ɯɨɪɨɲɨ» ɢ «ɨɬɥɢɱɧɨ» ɨɤɨɥɨ 
80 % ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɢ 30 % – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (10 % – «Кɨɦɩɚɫ», 10 % – 
AutoCAD, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ – Paint ɢ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ: bCAD, qCAD, Blender). Фɚɤ-
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ɬɢɱɟɫɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ «ɜ ɤɚɪɚɧɞɚɲɟ» ɭ 95 % ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɬɪɭɞɨɦ 
ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɰɟɧɤɢ «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». 

ɋɨɛɟɫɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɢɡɭ-
ɱɚɜɲɢɟ ɜ ɲɤɨɥɟ ɱɟɪɱɟɧɢɟ, ɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ, ɢ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɢɩɚɯ ɥɢɧɢɣ, ɯɨɬɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɭ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸщɟɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɲɤɨɥ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɧɢɡɤɢɣ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɢɡɭɱɚɥɢ ɨɧɢ ɱɟɪɱɟɧɢɟ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɇɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɟɲɚɬɫɹ ɜɫɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɲɤɨɥɟ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɞɟɠɞɵ ɧɟɬ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɚɤ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɢ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɨ-
ɠɢɜɲɢɟɫɹ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɛɟɥɵ 
ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɚɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɑɟɪɬɟɠ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɬɜɟɬɚ ȼɫɟɝɨ ɑɟɪɱɟɧɢɟ 

ɢɡɭɱɚɥɢ 
ɑɟɪɱɟɧɢɟ 
ɧɟ ɢɡɭɱɚɥɢ 

1 2 3 4 5 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ 18 10 8 
Ɍɟɬɪɚɷɞɪ 32 18 14 
ɉɢɪɚɦɢɞɚ 9 8 1 
ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɩɢɪɚɦɢɞɵ 1 – 1 
ɇɟɬ ɨɬɜɟɬɚ 1 1 – 
ɉɢɪɚɦɢɞɵ 1 – 1 
ɉɢɪɚɦɢɞɚ ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɚɹ 3 2 1 
ɉɪɢɡɦɚ 2 – 2 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 2 2 – 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ  
ɩɢɪɚɦɢɞɚ 

Ɋɨɦɛ 2 2 – 
ɉɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ 10 5 5 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ 3 1 2 
ɑɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ 5 4 1 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ 3 3 – 
ɇɟɬ ɨɬɜɟɬɚ 2 1 1 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɤɜɚɞɪɚɬ 24 12 12 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ 

ɑɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 10 7 3 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ  

1 2 3 4 5 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ 10 7 3 
ɑɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɵɟ ɮɢɝɭɪɵ 1 – 1 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ 1 1 – 
ɑɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 1 1 – 

 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ 1 1 – 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ 15 11 4 
ɉɪɢɡɦɚ 8 2 6 
ɇɟɬ ɨɬɜɟɬɚ 7 5 2 
ɉɢɪɚɦɢɞɚ 10 6 4 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɜɚɞɪɚɬ  
ɢ 2 ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 23 13 10 

Кɨɧɭɫ, ɮɢɝɭɪɚ, ɮɢɝɭɪɵ, ɩɪɨɟɤɰɢɹ 4 4 – 
Ⱦɨɦ, ɤɪɵɲɚ, ɞɟɬɚɥɶ 3 1 2 

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ  
ɩɪɢɡɦɚ 

ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɩɪɢɡɦɵ 1 1 – 
Кɨɧɭɫ 34 24 10 
ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɧɭɫɚ 8 3 5 
ɇɟɬ ɨɬɜɟɬɚ 3 3  – 
Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɪɭɝ (ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ)  13 6 7 
ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɤɚɤ ɫɮɟɪɵ, ɤɚɤ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɚ, ɤɚɤ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 2 1 1 

ȼɵɫɨɬɚ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ, sin ɢ cos 
ɜ ɤɪɭɝɟ 1 – 1 

Ʌɢɧɢɢ ɪɚɡɪɟɡɚ (ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ), 
ɲɬɪɢɯ-ɩɭɧɤɬɢɪ 3 1 2 

ɉɪɨɟɤɰɢɹ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 3 1 2 

Кɨɧɭɫ 

Ɇɚɤɟɬ, ɡɚɦɟɬɤɚ 2 2 – 
ɐɢɥɢɧɞɪ 36 25 11 
ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 8 3 5 
ɇɟɬ ɨɬɜɟɬɚ 3 3 – 
ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ (ɤɪɭɝ)  11 4 7 
Кɭɛ, ɲɚɪ 3 1 2 
ɉɥɟɟɪ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 2 – 2 
ɉɪɨɟɤɰɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɢɝɭɪ 1 – 1 
ɐɢɥɢɧɞɪ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ 1 – 1 
ɉɪɢɡɦɚ 1 1 – 
ɒɬɪɢɯ-ɩɭɧɤɬɢɪ, ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 3 3 – 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɝɭɪɵ 1 1 – 

ɐɢɥɢɧɞɪ 

ȼɢɞ ɫɛɨɤɭ ɢ ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ 1 1 – 
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Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɪɨɚɧɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɬɨɱɤɚ, ɩɪɹɦɚɹ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɨɧɭɫ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
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ɐɟɥɶɸ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ (ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɤɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚ-
ɬɢɜɵ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ) ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɜ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ) ɭɠɟ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ: ɜ 3, 4-ɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɩɟɞɚ-
ɝɨɝɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ (ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ) ɡɚɞɚɱɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ: ɜɪɚщɟɧɢɟ, ɫɨɜɦɟщɟɧɢɟ, ɩɥɨɫɤɨ-
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɟ, ɩɟɪɟɦɟɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢɥɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɠɞɚɹ, ɞɚɠɟ ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɫɬɚɹ, ɡɚɞɚ-
ɱɚ ɢɦɟɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɧɨɫɢɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɇɧɨɝɨɱɢɫ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
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ɤɚɤ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɪɹɦɨɣ ɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɵ ɢ ɮɨɪɦɵ ɮɢɝɭɪɵ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. Кɚɤ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɬɚɤɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɞɨ ɩɪɹ-
ɦɨɣ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢɥɢ ɛɟɡ ɨɧɨ-
ɝɨ. ɑɬɨ ɠɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɜ ɱɟɫɬɢ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱ, ɝɞɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɞɜɭɯ. ɗɬɨ ɨɛɟɞɧɹɟɬ ɤɭɪɫ 
ɢ ɧɟ ɩɪɢɭɱɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ. 

ɇɚɱɧɟɦ ɫ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɤɢ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɟɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɨɪ-
ɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, ɪɟɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ ɷɩɸɪɚ Ɇɨɧɠɚ 
(ɢɥɢ ɩɪɹɦɭɸ kɨ). ɇɨ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚɦ) ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɮɢɥɶ-
ɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɬɨɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɭɸ. Кɨɧɟɱɧɨ, 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-
ɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ⱥ ɩɨɱɟɦɭ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ? ɇɚɦ ɤɚɠɟɬɫɹ, 
ɦɨɠɧɨ (ɢ ɧɭɠɧɨ) ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɜ ɫɚɦɨɦ ɧɚɱɚɥɟ ɤɭɪɫɚ. Ɍɚɤ, ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɨɱɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɬɶ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɜɫɩɨ-
ɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɛɨɪɚ 
ɩɪɹɦɵɯ ɨɛщɟɝɨ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ (ɞɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ) ɫɥɟ-
ɞɭɟɬ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. ɂ ɬɨɝɞɚ ɫɚ-
ɦɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ). 
Ɇɨɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɩɪɹɦɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɧɚ ɥɸɛɭɸ 
ɞɪɭɝɭɸ, ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɦɨɠɧɨ ɭɩɨɬɪɟɛɢɬɶ ɥɸ-
ɛɨɟ ɜɪɚщɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɟ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɛɫɬɨɢɬ ɞɟɥɨ ɢ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚ-
щɟɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȿɫɬɶ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, 
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ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɹɦɵɯ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɷɬɭ ɠɟ 
ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. 
ɂ ɞɟɥɨ ɧɟ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨ-
ɫɨɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɧɢɝɚɯ. ɏɨɬɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɧɵɯ ɩɨ ɩɨɥɸ 
ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ 
ɤɚɤ ɪɚɡ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ.  

Ⱦɟɥɨ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 
ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɞɭɦɚɬɶ. Кɚɤ ɩɢɫɚɥ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ, «ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ 
ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɬɟɦ ɭɱɢɬɶ ɧɚɞɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɭɦ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ». ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ, ɩɭɫɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɛɟɡɞɭɦɧɨɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɥɢɧɢɣ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɤ ɡɚɩɨɦɢ-
ɧɚɧɢɸ ɤɚɪɬɢɧɤɢ. Ɍɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɦ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɨɱɧɨ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ. 

ɍ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ, ɢ ɨɧɢ ɱɚɫɬɨ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɢ ɫɚɦɭ ɤɚɪɬɢɧɤɭ, 
ɬ.ɟ. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɚ ɧɟ ɫɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. Ɇɵ ɧɟ-
ɪɟɞɤɨ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɪɨɫɢɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɦɢ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɡɚɞɚɱɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɡɚ-
ɞɚɱɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ, ɪɚɜɧɨɭɞɚ-
ɥɟɧɧɭɸ ɨɬ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
ɪɟɲɟɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɜɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. ɉɪɨɫɢɦ ɞɨ-
ɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɚ ɨɬ ɞɜɭɯ ɡɚ-
ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɨɬɜɟɬ – ɜ ɥɭɱɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɥɱɚɧɢɟ, ɜ ɯɭɞɲɟɦ – «ɩɪɨɜɨɠɭ ɷɬɭ 
ɥɢɧɢɸ, ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɨɩɭɫɤɚɸ, ɷɬɭ ɬɨɱɤɭ ɩɨɞɧɢɦɚɸ ɢ ɬ.ɞ.», ɬ.ɟ. ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ ɟщɟ ɯɭɠɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɡɜɭɱɢɬ ɜ ɨɬɜɟɬ: «ɉɨɬɨɦɭ 
ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɬɚɤ ɫɤɚɡɚɧɨ». ɂ ɜ ɝɥɚɡɚɯ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟ: «ɇɭ ɱɟ-
ɝɨ ɩɪɢɫɬɚɥ? Ɂɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ? Ɋɟɲɟɧɚ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ? ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ. Кɚɤɢɟ ɟщɟ 
ɜɨɩɪɨɫɵ?!».  ȼɟɞɶ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɟɞɢɧɨɝɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɧɟ ɧɚɞɨ ɧɢɱɟɝɨ ɨɛɴɹɫ-
ɧɹɬɶ, ɡɚɩɢɫɚɥ ɨɬɜɟɬ ɢ ɩɨɥɭɱɚɣ ɛɚɥɥɵ.  

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ȿȽɗ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɟɫɥɨ ɦɧɨɝɨ ɛɟɞ. 
ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɹɫɧɨ ɫ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ. Ɍɟɩɟɪɶ, ɩɨ-ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɷɬɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɹɫɧɨ ɢ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɛɟɞ 
ȿȽɗ – ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɚɡɭɱɢɥɢɫɶ ɪɚɡɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶ, ɬ.ɟ. ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɫɜɨɢ ɦɵɫɥɢ 
ɜɟɪɛɚɥɶɧɨ. ȼɢɧɨɜɚɬ ɥɢ ɜ ɷɬɨɦ ɟɞɢɧɵɣ ɷɤɡɚɦɟɧ? Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ. ɍɫɬɧɵɯ ɷɤ-
ɡɚɦɟɧɨɜ ɧɟɬ, ɫɨɱɢɧɟɧɢɹ ɩɢɫɚɬɶ ɧɟ ɧɚɞɨ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢ ɢɯ 
ɞɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟ ɧɚɞɨ. Кɨɝɞɚ ɢ ɝɞɟ ɭɱɢɬɶɫɹ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɦɵɫɥɢ ɢ ɜɵɪɚ-
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ɠɚɬɶ ɢɯ? Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɭɠɟ ɜ ɜɭɡɟ. ɇɟ ɩɨɡɞɧɨɜɚɬɨ ɥɢ? ɂɧɨɝɞɚ ɫɥɭɲɚɟɲɶ 
ɨɬɜɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɢ ɯɨɱɟɬɫɹ ɭɲɢ ɡɚɬɤɧɭɬɶ. ɉɪɢɱɟɦ ɬɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫ ɨɱɟɧɶ ɩɪɢɥɢɱɧɵɦ ɛɚɥɥɨɦ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 70–80. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɜɫɟɦ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ – ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ ɚɛɫɨ-
ɥɸɬɧɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɧɟ 
ɫɬɨɢɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɩɨɥɶɡɟ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ 
ɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɶ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ, ɫɢɬɭɚɰɢɹ: ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɤɚɪ-
ɬɢɧɤɚ (ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚɹ, 
ɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ. 
Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɡɚɞɚɸщɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɪɹɦɨɣ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ. Ⱦɚɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ ɤɚɤ ɦɢ-
ɧɢɦɭɦ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ: ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ, ɫɨɫɬɨɹщɢɣ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɩɭɧɤɬɨɜ, ɢ ɜɬɨɪɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɠɟ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸщɢɯ ɩɪɹɦɵɯ: ɨɞɧɚ ɡɚɞɚɧɚ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ  
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 

– ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢɫɤɨɦɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɚɤ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ 
ɩɪɹɦɵɯ. 

ɉɨɱɟɦɭ ɷɬɨɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ, ɨɱɟɜɢɞɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɦɵ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɦ. ɑɟɪɬɟɠ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɪɚɡɜɟ ɱɬɨ ɜɨ 
ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɬɨɣɞɟɦ ɨɬ ɬɪɚɞɢɰɢɣ ɢ ɨɬɞɚɥɢɦ ɩɪɹɦɭɸ l ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɚɞɚɸщɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ (ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɚ ɞɜɭɦɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ a ɢ b). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɢɣ 
ɩɪɨɫɬɨɪ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. (ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ ɢ ɩɪɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɞɨɛɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦɢ ɧɢɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.) 

ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: ɤɚɤ «ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ» ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤ ɩɪɹɦɨɣ? Ɇɨɠɧɨ 
ɷɬɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚ-
щɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ⱥ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1: ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɞɜɨɣɧɭɸ ɩɪɹɦɭɸ g. ȿɫɥɢ ɜ ɤɭɪɫɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɚ ɬɟɨɪɟɦɚ Ⱦɟɡɚɪɝɚ, ɬɨ ɷɬɭ ɩɪɹɦɭɸ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ 



 204 

  

Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɥɢɧɢɸ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 
ɢɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɬɭ ɩɪɹɦɭɸ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤ-
ɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɟɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ.  
ȿɫɥɢ ɠɟ ɜ ɤɭɪɫɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ⱦɟɡɚɪɝɚ (ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɟɫɥɢ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ), ɬɨ ɷɬɚ 
ɩɪɹɦɚɹ ɟɫɬɶ ɨɫɶ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ, ɚ ɰɟɧɬɪɨɦ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɫɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɬɨɱɤɚ. Ɍɨɝɞɚ, ɢɦɟɹ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɱɟɪɬɟɠ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ 
ɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ: 

♦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɟɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ, ɬɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ n ɟɫɬɶ ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɡɚɞɚɧ-

ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ; 

♦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸщɢɯ ɩɪɹɦɵɯ m ɢ n, ɝɞɟ ɩɪɹɦɚɹ n ɩɪɢ-

ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ; 

♦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɝɞɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɹɦɨɣ m, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɟɣ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ m2 = n2, ɬɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ X ɟɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢɫɤɨ-
ɦɨɣ ɬɨɱɤɢ K ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ; 
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♦ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɟɨɪɟɦɵ Ⱦɟɡɚɪɝɚ ɢɥɢ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫ-
ɤɨɦɵɟ ɬɨɱɤɢ K ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ, 
ɬ.ɟ. ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɪɹɦɵɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɢ ɝɨɦɨɥɨɝɢɢ. 

Кɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɟщɟ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚ-
ɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɟɪɬɟɠ ɛɭɞɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɥɸ-
ɛɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɡɚɞɚɸщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. Ɍɨɝɞɚ ɩɪɹɦɚɹ lɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ l ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɚ ɬɨɱɤɚ X ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
lɜ ɫ ɞɜɨɣɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ g – ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɬɨɱɤɢ K ɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɨɪɧɭɸ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɨɠɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɥɢɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ lɜ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɬɨ ɢ ɩɪɹɦɚɹ lɜ ɛɭɞɟɬ 
ɢɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ, ɚ ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɢ ɩɪɹɦɚɹ lɜ 
ɩɪɨɣɞɟɬ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

  

Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɷɬɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɦɟɧɵ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ: 
1) ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ (ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ x);  
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2) ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɢ x1). Ɍɨɝɞɚ ɧɨɜɵɟ 
ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ 
ɦɟɫɬɟ, ɢ ɬɨɱɤɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɧɚɣɞɟɧɚ ɛɟɡ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

  

Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 

ɂɬɚɤ, ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɢ ɧɭɠɧɨ 
ɪɟɲɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. 

ɉɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɢɦɟɧ-
ɧɨ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɭ-
ɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ. 

ȿɫɥɢ ɩɨɢɫɤɚɬɶ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɢɥɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɨ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚɠɞɵ ɧɚɲɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɢɦɟɸщɟɟ ɬɨɬ ɠɟ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ, ɧɨ ɞɪɭɝɨɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɤɨɧɭɫɚ. Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɤɨɛ-
ɤɚɦɢ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɰɢ-
ɪɭɸщɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. (Кɫɬɚɬɢ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɧɟ 
ɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɚ ɨ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸщɢɯ ɥɢɧɢɹɯ: ɨɞɧɚ – ɡɚ-
ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɹɦɚɹ, ɞɪɭɝɚɹ – ɥɢɧɢɹ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.) Ⱥ ɡɪɹ. 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɦɵ ɭɛɢɜɚɟɦ ɞɜɭɯ 
ɡɚɣɰɟɜ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧɢ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɭɡɧɚɸɬ ɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɭɱɚɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɤɪɢɜɵɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ ɢ ɢɡɭɱɚɸɬ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Кɨɧɟɱɧɨ, ɧɟɥɶɡɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɩɨ ɛɟɡɞɭɦɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɩɪɢ-
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ɧɚɞɥɟɠɚщɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɭɠɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɚ ɞɚɥɟɟ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɪɢɜɨɣ. Ɍɚɤ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɬɵɫɤɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɢ ɦɚɥɭɸ 
ɨɫɢ. Ɇɨɠɧɨ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɩɨ-
ɩɪɨɫɢɬɶ ɢɯ ɧɚɣɬɢ ɟɝɨ ɮɨɤɭɫɵ. 

ɋɥɟɞɭɸщɟɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ (ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ) – 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɰɟɧɬɪɨɦ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɲɢɧɚ ɤɨɧɭɫɚ. Ɍɨɝɞɚ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɤɨɧɭɫɚ, ɚ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟ-
ɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɢ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

ȿщɟ ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɚɱɚ 
ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵ-
ɛɪɚɧɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ɍɨɝɞɚ ɬɨɱɤɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
(Xs, Ys) ɟɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɜɟɪɲɢɧɵ ɤɨɧɭɫɚ, ɚ ɬɨɱɤɚ ɫ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɚɦɢ (Xl, Yl) – ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. ɉɪɹɦɚɹ, ɩɪɨ-
ɯɨɞɹщɚɹ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ ɷɬɢ ɬɨɱɤɢ, ɟɫɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɨɛɪɚɡɭɸщɟɣ 
ɤɨɧɭɫɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɢɫɤɨɦɵɟ ɬɨɱɤɢ. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɨɣ 
ɠɟ ɱɟɪɬɟɠ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɪɨɯɨɞɹщɟɣ ɱɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɭ ɤɨɧɭɫɚ. 

ɂɬɚɤ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɲɟɫɬɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ɍɟɦɢ ɠɟ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɞɥɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɡ ɢ ɩɢɪɚɦɢɞ. Ɇɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɜɨɡɪɚɠɟɧɢɟ: «Ɂɚɱɟɦ ɨɝɨɪɨɞ ɝɨɪɨɞɢɬɶ? ȿɫɬɶ ɨɞɢɧ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, 
ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟ ɧɚɞɨ». ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɜɨɢ ɜɡɝɥɹɞɵ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɜɨɞɭ 
ɦɵ ɭɠɟ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢ  ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɢ. Ⱥ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɬɜɟɬɢɦ ɜɨ-
ɩɪɨɫɨɦ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: «Ɂɚɱɟɦ ɜɨɨɛщɟ ɧɭɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɭɫɚ? ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɢɦɟɟɬ 
ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɧɟ ɩɪɨщɟ ɥɢ ɟɟ ɪɟɲɢɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢ?». ȼɵɛɟɪɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɬɫɱɟɬɚ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

Кɨɧɭɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɜɵɫɨɬɨɣ H ɢ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R. 
Фɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ z = a2x + b2, ɚ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ – y = a1x + b1. 

ɉɪɹɦɚɹ, ɩɪɨɯɨɞɹщɚɹ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ Ys ɢ Yi, ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ y = Ax + B, 
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Ɋɢɫ. 4. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɫɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ 
 ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɟ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
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Ʌɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ Y1,2. 
Ⱦɚɥɟɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɪɚɡɭɸщɢɯ ɤɨɧɭɫɚ: 

1 1, ɝɞɟ / .y Cx ɋ Y X= =  

ɂ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɢɫɤɨɦɵɯ ɬɨɱɟɤ: 
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ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Y ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɬɨɱɤɢ, ɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚ Z – ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɫɬɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭ-
ɫɚ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 

Ɇɨɠɧɨ ɢ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɫɤɨɦɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɡɚɞɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɤɨɧɭɫɚ H, ɚ ɫɚɦɭ ɜɵɫɨɬɭ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɪɚɜɧɨɣ H = 1. 

ɉɨɞɜɟɞɟɦ ɢɬɨɝɢ. Ɇɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ: 
1) ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɧɟɥɶɡɹ 

ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɠɟ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶ-
ɧɵɣ (ɢɥɢ ɤɚɠɭщɢɣɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ) ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ, ɷɬɨ ɩɪɢ-
ɜɨɞɢɬ ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɬɭɱɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨɬ ɦɵɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɛɢɜɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ; 

2) ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɡɚɞɚɱɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɧɟ ɧɚɞɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ, ɭɞɨɛɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ; ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɢ ɥɢɧɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɱɟɪɬɟɠɚ, 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɬɟɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 
ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɛɵɜɚɟɬ ɭɞɨɛɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɭɱɚɬɶ. 
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Ɉ ɉȿɊɋɉȿКɌИȼАɏ ɊАɁȼИɌИə КАɎȿȾɊ  

ГɊАɎИɑȿɋКИɏ ȾИɋɐИɉɅИɇ ȼ ɌȿɏɇИɑȿɋКИɏ ȼɍɁАɏ 

ȼ.Ȼ. Гɨɥɨɜɤɢɧɚ,  

Ʌ.Ɉ. Мɨɤɪɟɰɨɜɚ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆИСɢС», Ɇɨɫɤɜɚ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɤɚɫɚɸщɢɟɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ. 
ɉɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɨɥɢ ɢ ɦɟɫɬɚ ɤɚɮɟɞɪ, ɡɚɧɢɦɚɸщɢɯɫɹ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɜ ɨɛщɟɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. Ɉɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɚɮɟɞɪɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɤɚɮɟɞɪ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
 

ABOUT PROSPECTS OF DEVELOPMENT  

OF THE DEPARTMENTS OF GRAPHIC DISCIPLINES 

 IN TECHNICAL UNIVERSITIES 

V.B. Golovkina,  

L.O. Mokretsova 

National University of Science and Technology, Moscow 

The article discusses theoretical and practical issues concerning the future develop-
ment of departments of graphic training of students in technical college. Attempts to deter-
mine the role and place of the departments involved in graphic preparation, University-wide 
structure. Marked stages of the development and major achievements of Department of En-
gineering Graphics and Design in recent years.  

Keywords: Department of Graphic Disciplines, optimization, consolidation of de-
partments, modern. 

 
 

Ɇɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ.  
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸщɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦɢ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Кɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛɨɫɬɪɹɟɬɫɹ. ȼɵɠɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɜɭɡɨɜ ɜɨ ɦɧɨ-
ɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɤ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɱɚщɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɮɟɞɪ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ, ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɦɵ ɧɟ ɫɬɚɜɢɦ ɫɜɨɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɚɜɚɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɹщɟɦɭ, ɚ ɥɢɲɶ ɩɵɬɚɟɦɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
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ɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛщɟɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ ɪɨɥɶ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɤɚɤ 
ɨɧɚ ɧɚɦɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨ-
ɪɨɧɟ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɟɪɟɞ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ 
ɜɫɬɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɧɚɣɬɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɪɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ 
ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ, ɧɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɨ-
ɜɦɟɫɬɧɨɣ ɩɥɨɞɨɬɜɨɪɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɭɬɢ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ 
ɰɟɥɵɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɫɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

Ɇɵ ɧɟ ɩɨɧɚɫɥɵɲɤɟ ɡɧɚɟɦ ɨ ɬɨɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɣ ɞɥɹ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɤ ɧɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟ-
ɧɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɧɨɜɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɤɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɟɧɧɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ. 

ȼ Ȼɨɥɶɲɨɦ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɱɟɫɤɨɦ ɫɥɨɜɚɪɟ ɬɟɪɦɢɧ «ɤɚɮɟɞɪɚ» ɬɨɥɤɭ-
ɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚɭɱɧɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ». ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɡɚ ɨɫɧɨ-
ɜɭ ɞɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɚɥɢɣ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɞɧɹ, ɧɟɜɨɥɶɧɨ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɬɟɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɪɚɧɟɟ 
ɜɤɥɚɞɵɜɚɥɢ ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɥɨɜɚ «ɤɚɮɟɞɪɚ». ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚ ɬɟɤɭщɢɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɝɨɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɥɨ-
ɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɟɞɢɧɨɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ, ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɨɜ ɫɜɨɟɝɨ ɞɟɥɚ, ɪɟ-
ɲɚɸщɢɯ ɨɛщɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ? Ƚɞɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɟɫɬɨ ɤɚɮɟɞɪ, ɡɚɧɢɦɚɸ-
щɢɯɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ? Кɚɤɨɜɚ ɢɯ ɪɨɥɶ? Кɚɤɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɤɚɮɟɞɪɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɜ ɪɚɡɪɹɞ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɢɯ? 
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɮɟɞɪɚ ɛɟɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɚɠɧɵɯ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ? 

ɗɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɫɬɪɨ ɜɫɬɚɸɬ ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɟɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ («ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ») ɤɚ-
ɮɟɞɪ, ɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɟɧ, ɨɤɚɡɚɜɲɢɫɶ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɵ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɭɱɢɬɶɫɹ ɢ ɩɟɪɟɭɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɦ ɪɚɧɟɟ ɨɩɵɬɟ. 

Ɍɚɤ, ɜ 2009 ɝ. ɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɚɮɟɞɪ ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧ ɞɥɹ ɨɛщɟɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɱɚɫɬɶɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ɂȻɈ) ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ». 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ «ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɤɚɮɟɞɪɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧ – ɜɭɡ – ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɪɟɞɚ» [1] ɩɨɞɧɢɦɚɥɢɫɶ ɜɚɠɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɡɚɬɪɚɝɢ-
ɜɚɸщɢɟ ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɮɟɞɪ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɞɟɥɚɥɢɫɶ ɜɵ-
ɜɨɞɵ ɨ ɜɚɠɧɨɣ ɪɨɥɢ ɤɚɮɟɞɪ ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɞɟɥɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɜɭɡɚ. 

ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɬɚɬɶɢ ɩɪɨɲɥɨ ɱɭɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɝɨɞɚ, ɢ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɢɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɂȽȾ ɤɨɫɧɭɥɢɫɶ ɨɱɟɧɶ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ 2010 ɝ. 
ɜ ɫɢɥɭ ɪɹɞɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɤɚɮɟɞɪɚ ɫɬɚɥɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɂɧɫɬɢ-
ɬɭɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɂɌȺɋɍ) ɢ ɫɬɚɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɟɣ. Ɂɚ ɲɟɫɬɶ ɥɟɬ ɦɵ ɩɪɨɲɥɢ 
ɩɭɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜ-
ɪɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
«ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ» ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɚɮɟɞɪɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ» 
ɜɢɞɢɬ ɫɜɨɸ ɦɢɫɫɢɸ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɜɫɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɠɟ-
ɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɞɢɡɚɣɧɚ; ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪɫɬɜɚ ɦɟ-
ɠɞɭ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɦ. 

Кɚɮɟɞɪɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɜɟɞɭщɢɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɮɟɞɪɚ ɛɨɥɟɟ 5 ɥɟɬ ɝɨɬɨɜɢɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢ-
ɡɚɣɧɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɢ ɫɟɬɟ-
ɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɭ ɩɪɨɮɢɥɹ «Ⱦɢɡɚɣɧ» ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɬɚɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɚɤ ɪɢɫɭɧɨɤ 
ɢ ɠɢɜɨɩɢɫɶ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɡɚɣɧɚ, 
ɰɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ, ɷɪɝɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɤɚ, ɚɧɢɦɚɰɢɹ 
ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɨɜ. 
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Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɚщɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɭɤɨɦ-
ɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɯ ɧɨɜɟɣɲɢɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɰɟɥɹɯ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ. ȼɧɟ-
ɞɪɟɧɵ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɛɨɪɨɤ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɦ. 

Кɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ, 
ɨɩɢɪɚɸщɢɯɫɹ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɩɨɩɨɥɧɢɥɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ ɠɢɜɨɩɢɫɢ. 
ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɭ ɩɪɢɲɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɚɫɫɢɫɬɟɧɬɵ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɇɂɌɍ 
«Ɇɂɋɢɋ» ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɢɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɞɟɢ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɡɚɫɥɭɲɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ «Ⱦɧɢ ɧɚɭɤɢ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ», ɬɟ-
ɡɢɫɵ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɫɛɨɪɧɢɤɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɫɨɡ-
ɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɚɜɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɭɱɚɸ-
щɢɯɫɹ. ɋɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɤɭɪɫ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɬɛɨɪɚ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ ɜ ɤɨɦɚɧɞɭ ɇɂɌɍ «Ɇɂɋɢɋ» ɞɥɹ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸщɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɩɨ ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ», «ȼɭɡ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ». 

Ɋɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭ-
ɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɮɟɞɪɚ ɂȽȾ ɜɟɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɸɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɛɟɡ ɩɪɨɦɟɞɥɟɧɢɹ ɪɟɲɚɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞ ɧɟɣ 
ɡɚɞɚɱɢ. ɇɟ ɩɨɬɟɪɹɬɶ ɨɛщɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɫɭɦɟɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɢ ɡɚɜɨɟɜɚɬɶ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ – 
ɡɚɞɚɱɚ ɨɱɟɧɶ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ. ɇɚɲ ɨɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɬɚɤɢɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ ɩɨɡɢɰɢɢ ɬɪɭɞɧɨ ɭɞɟɪɠɚɬɶ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɚ-
ɮɟɞɪɵ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɜɵɩɭɫɤɚɸ-
щɢɦ ɤɚɮɟɞɪɚɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
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ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɭɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɤɚɤ ɫɚɦɨɣ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɬɚɤ 
ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜ ɰɟɥɨɦ. Кɚɮɟɞɪɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɚɜ-
ɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ ɫɟɛɹ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɶ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɠɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɪɭɝɢɯ ɧɭɠɞɚɸ-
щɚɹɫɹ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ, ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɜɭɡɚɦ ɞɨɯɨɞ, ɚ, ɫɤɨɪɟɟ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɧɨɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɫɚɦɨɮɢ-
ɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɨ ɭɣɬɢ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭ ɧɚɫ ɧɟɬ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɥɢɹɧɢɹ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɱɬɨɛɵ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɜ 
ɨɛщɢɟ ɭɫɢɥɢɹ, ɧɚɣɬɢ ɩɭɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɨɢɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ, ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɨɤɚɡɵɜɚɸщɚɹɫɹ ɧɚ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɟɣ, ɪɟɲɚɟɬ ɜɚɠɧɵɣ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɧɨɜɶ 
ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɛɵɜɲɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɥɢɲɶ ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ 
ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ, ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɛɚɡɨ-
ɜɵɯ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɜɭɡɟ. ȼ ɪɟɣɬɢɧɝɟ ɤɚɮɟɞɪ ɞɨɥɹ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɚɮɟɞɪ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɵɩɭɫɤɚɸ-
щɢɯ. ɗɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ, ɢ ɧɚɞɟɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɤɨɪɟ ɦɵ ɭɜɢɞɢɦ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɛɚɡɨɜɵɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɞɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɜ ɜɭɡɚɯ, – ɞɟɥɨ ɛɟɡɨɬɥɚɝɚɬɟɥɶɧɨɟ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɦɵ ɧɟ ɫɬɚɧɟɦ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɢɫɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɩɨɢɫɤ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɰ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɧɤɭɪ-
ɫɚɯ ɧɚ ɝɪɚɧɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɩɪɢɧɨɫɹщɢɯ ɩɪɢɛɵɥɶ ɢ ɬ.ɞ. ɗɬɢ ɬɟɦɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɨɱɟɜɢɞɧɵ, ɧɨ ɢɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɨɜ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 
ɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɚɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ɋɜɹɡɶ ɜɭɡɨɜ ɫɨ ɲɤɨɥɚɦɢ ɜɵɪɚɫ-
ɬɚɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ, ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɢɞɭɬ ɧɚ ɤɪɟɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟ-
ɦɵɟ ɜɭɡɚɦɢ, ɧɚɞ ɧɢɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤ ɧɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɣɫɹ, ɤɚɤ ɧɢ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɣ 
ɤɚɮɟɞɪɵ, ɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ ɧɚɞɨ ɫɪɨɱɧɨ 
ɩɪɢɞɚɬɶ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ.  
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Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ɍɨɱɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɬɨɝɨ 
ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɥɢ ɨɛщɟɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɠɟ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɡɧɚɧɢɹ ɟɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ – ɬɟɪɦɢɧɚ. ȿɫɥɢ ɬɨɱɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɩɨɦɨ-
ɝɚɟɬ ɧɚɦ ɝɥɭɛɠɟ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɬɭ ɢɥɢ ɢɧɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɬɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢɥɢ ɧɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟ-
ɧɭɠɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɭɞɚɥɹɟɬ ɧɚɫ ɨɬ ɧɚɭɤɢ, ɩɪɟɝɪɚɠɞɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ 
ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ [1]. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɚ ɢɝɪɚɟɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɨɛщɟɧɢɹ. «ȿɫɥɢ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶ-
ɧɨ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɬɟɪɦɢɧɚɦɢ, ɭɱɟɧɵɟ ɜ ɤɨɧɰɟ ɤɨɧɰɨɜ ɩɟɪɟɫɬɚɧɭɬ ɩɨɧɢ-
ɦɚɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ» [2]. 

ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɪɭɝɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ФȽɈɋɨɜ ɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. ɉɪɨɛɥɟɦɨɣ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɮɟɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɪɦɢɧɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɢɦ ɩɨɧɹɬɢɣ  
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ɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɪɟɞɤɨɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ 
ɜ ɪɟɱɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ. ɗɬɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɭɞɭщɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɚ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ [3]. 

Ɍɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ – ɷɬɨ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣɧɨ-ɬɟɪɦɢɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɭɩɪɨщɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɭɫɥɨɠɧɟɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɟ ɦɟɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ, ɞɟɥɚɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɦ ɥɸɛɨɦɭ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɭ, ɭɦɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɬɟɪɦɢɧɵ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɛщɟɧɢɹ [4, 5]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɭ-
ɞɭщɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɪɟɲɢɬɶ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɧɚɥɢɱɢɹ ɬɚɤɨɜɨɣ 
ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɨɜɵɟ ɬɟɪɦɢɧɵ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȿɋКȾ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
Ɉɝɪɚɧɢɱɢɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɡɭ ɰɢɬɢɪɨɜɚɧɢɹɦɢ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɢ ɜɵɫɬɭɩɥɟ-
ɧɢɣ VI (ɢ ɪɚɧɟɟ) Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ» (КȽɉ – 2016). 

ɇɟ ɦɨɠɟɦ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɛɟɡ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɧɚ ɷɬɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ɉɩɟɪɟɞɢɜ ɧɚɫ, 
ɨɛ ɷɬɨɦ ɧɚɦ ɧɚɩɨɦɧɢɥɢ ɧɚɲɢ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɤɨɥɥɟɝɢ ɩɨ ɫɦɟɠɧɵɦ ɤɭɪɫɚɦ: 
«ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɫɬɨɥɶ “ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ” ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɞɥɹ 
ȼɚɫ ɢ ȼɚɲɢɯ ɤɨɥɥɟɝ – ɧɨɜɨɣ, ɧɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ – ɭɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɟɪɜɵɦɢ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦɢ ɡɞɟɫɶ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɨɛɭɱɚɸ-
щɢɟɫɹ, ɜɟɫɶɦɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɛɭɞɭщɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAD/CAM/CAE/PLM-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ». 

Ɇɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɨɤɥɚɞɚɯ ɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹɯ ɜɫɟɣ 5-ɥɟɬɧɟɣ ɢɫɬɨ-
ɪɢɢ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɵ 2D ɢ 3D. Ɇɨɠɧɨ 
ɧɚɣɬɢ ɦɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɨɜɨɞɚɦ  
ɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: «ɛɟɡ 
ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 2D-ɱɟɪɬɟɠɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 3D-
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ». 

ɋɪɚɡɭ ɨɝɨɜɨɪɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɜɫɟ ɩɨɧɹɬɧɨ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟ-
ɚɤɰɢɟɣ ɩɨ ɫɭɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɜɚ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨ-
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ɪɚɦ ɡɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɥɸɛɟɡɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɫ ɧɚɦɢ ɫɜɨɢɦ ɨɩɵɬɨɦ, ɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɢɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɭɸ ɰɢɬɚɬɭ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɪɦɢɧɨɜ. ȼ ɧɟɣ ɦɵ ɭɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ: 

1. 2D-ɱɟɪɬɟɠɢ, ɧɨ ɜɟɞɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɬɨɥɶɤɨ 2D ɢ ɛɵɜɚɸɬ, ɧɚɞɨ ɝɨɜɨ-
ɪɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨ «ɱɟɪɬɟɠɢ». 

2. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɦ ɧɚɞɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɱɟɪɬɟɠɢ, ɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɍɦɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 2D-ɱɟɪɬɟɠɢ (ɱɟɪɬɟɠɢ) ɩɟ-
ɪɟɞ 3D (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ) – ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-
ɧɨ. ɉɪɢɦɟɪ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ «Ⱥɪɯɢɤɚɞ», ɝɞɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦ ɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ «ɫɬɟɧɚ», «ɞɜɟɪɶ», 
«ɨɤɧɨ» ɢ ɬ.ɩ. ɜɨɨɛщɟ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. 

ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ «Кɨɦɩɚɫɭ», ɚ ɪɟɱɶ ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ ɲɥɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɜ «Кɨɦɩɚɫɟ», ɚɜɬɨɪɵ ɢɦɟɥɢ ɜ ɜɢɞɭ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɷɫɤɢɡ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ȼɟɡ ɷɬɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ (3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɜ «Кɨɦɩɚɫɟ» ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟ 
ɩɨɫɬɪɨɢɲɶ. ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɇɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɱɟɪɱɟɧɢɹ (ɨɫɟɜɵɟ 
ɢ ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.), ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɢɝɨɞɢɬɶɫɹ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɮɪɚɡɚ «ɛɟɡ ɭɦɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ 2D-ɱɟɪɬɟɠɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ» ɧɟɬɨɱɧɚ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɬɟɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚ-
ɮɢɤɢ, ɬɨ ɩɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɧɚ ɜɧɨɜɶ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚ-
ɥɚɫɶ: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɤɚɤ ɷɫɤɢɡɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɬɪɚɟɤ-
ɬɨɪɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɩɥɨɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ. Ⱥ ɷɫɤɢɡ, ɟɫɥɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɬɨ ɧɟɬ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɢɫɤɥɸɱɚɸщɢɯ ɫɚɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢ-
ɧɟɣɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɚɡɦɵɲɥɟɧɢɹ ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɜɨɞɭ ɧɚɫ ɩɨɞɬɨɥɤɧɭɥɨ 
ɫɨɦɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɜɵɫɤɚ-
ɡɵɜɚɧɢɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤ ɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ «ɢɡ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɨɥɶ-
ɲɟɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ». ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɷɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɜ «Ⱥɜɬɨɤɚɞɟ» ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɬɚɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɥɢɲɶ ɧɟɞɚɜɧɨ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɩɨɧɹɬɧɵɯ ɜɫɟɦ, ɧɨ ɧɟɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɟɪɦɢɧɨɜ 2D ɢ 3D ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚɞɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɟɜɹɧɨ-
ɫɬɵɟ ɝɨɞɵ, ɤɧɢɠɤɢ ɫɥɢɲɤɨɦ ɞɨɪɨɝɢɟ, ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɧɟɬ, ɞɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɧɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨɦɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱦɟɫɹɬɶ PC ɧɚ ɜɟɫɶ ɜɭɡ ɢɫɤɥɸɱɚɥɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ ɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɨɣ ɩɟɪɟɞ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɛɵɥɚ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɫɩɢɧ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɟ, ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɷɤɪɚɧɧɨɦɭ ɦɟɧɸ (ɤɧɨɩɨɤ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɬ), ɛɵɥ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɨɫɢɥɢ ɢɦ ɩɨɦɨɱɶ. 
ɉɨɹɜɢɜɲɚɹɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɞɪɭɝ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɟ 3D-ɬɟɥɨ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ ɢɥɢ ɫɮɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɧɟ ɧɚɡɨɜɟɲɶ, ɜɨɫɩɪɢɧɹ-
ɥɚɫɶ ɤɚɤ ɱɭɞɨ. ɇɨ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɱɬɨ-ɬɨ ɩɨɫɥɨɠɧɟɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ 
ɜɫɤɨɪɟ ɡɚɜɢɫɚɥ, ɨɛ ɷɬɨɦ ɞɚɠɟ ɛɵɥɨ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɢ ɜ ɤɧɢɠɤɚɯ-ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ. 
Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɝɞɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɧɟ ɡɧɚɥɢ) ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɨɱɟɧɶ ɱɟɬɤɨɟ, 
ɤɪɚɬɤɨɟ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ 2D ɢ 3D. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢ-
ɥɨɫɶ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Кɨɦɩɚɫ-3D». ɉɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɭɩɪɟɤɧɭɬɶ ɜ ɷɬɨɦ 
ɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ – ɢɦɹ ɡɜɟɡɞɟ ɢɥɢ ɝɨɪɧɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɞɚɟɬ ɩɟɪɜɨɨɬɤɪɵɜɚ-
ɬɟɥɶ. Ⱥ ɷɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɡɧɚɤɨɦɨ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɹɦ ɧɚɲɢɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɢ, ɩɪɨɢɡɧɨɫɹ ɟɝɨ, ɦɵ ɥɢɲɧɢɣ ɪɚɡ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦ 3D 
ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɡɧɚɧɢɢ. 

Ɉɛ ɷɬɨɦ ɠɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɢ ɧɚɲɢ ɤɨɥɥɟɝɢ-ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: «ɗɬɨ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟ-
ɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ. Кɚɤ ɹ ɭɠɟ ɩɢɫɚɥɚ, ɩɟɪɜɵɟ ɋȺɉɊ ɛɵɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠ, ɬ.ɟ. ɜ ɨɛщɟɦ ɫɦɵɫɥɟ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɣ, ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ 
ɧɚ ɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɦɢ ɫ ɧɟɣ». 

Ⱦɪɭɝɢɟ ɩɪɢɦɟɪɵ: 
1. «ɍɠɟ ɞɚɜɧɨ 2D-ɦɨɞɟɥɶ» – ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɛɭɤɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ», «ɩɨɞ 

2D-ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɭɥɟɣ ɋȺɉɊ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ». 

2. «ȼɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɦɵ ɨɩɟɪɢɪɭɟɦ ɧɟ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ,  
ɚ ɫ 2D- ɢ 3D-ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞ “ɜɧɭɬɪɢɦɚ-
ɲɢɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ”». 

3. «ȿɫɥɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɹ ɩɨɥɭɱɚɸ ɜ ɋȺɉɊ 
(ɩɥɨɫɤɢɟ) ɜɢɞ, ɪɚɡɪɟɡ, ɫɟɱɟɧɢɟ, ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɹ ɩɨɥɭɱɚɸ 2D-ɦɨɞɟɥɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ». 
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Ɇɵ ɭɞɟɥɢɥɢ ɦɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɮɚɤɬɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ «ɧɟ-
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ» ɬɟɪɦɢɧɨɜ 2D ɢ 3D, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɨɠɟɫɬɨɱɟɧɧɨɝɨ ɧɟɩɪɢɹɬɢɹ ɞɚɠɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɨ ɫɚɦɨɦ ɮɚɤɬɟ ɢɯ 
ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɬɟɪɦɢɧɵ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɫɬɨɪɢɸ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɣɬɢ ɜɟɫɶ ɩɭɬɶ, ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɞɨ ɧɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ. Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɲɥɚ ɩɭɬɶ ɨɬ 2D ɤ 3D, ɧɨ ɜɟɫɶ ɟɟ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɶ ɢ ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɜɲɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ «ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ» ɬɟɪɦɢɧɵ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɬɟɩɟɪɶ ɤ ɬɟɪɦɢɧɚɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ, ɜɜɟɞɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚɦɢ ȿɋКȾ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ [6]: 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ) – 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸщɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ, ɪɚɡ-
ɦɟɪɵ ɢ ɢɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɡɚɜɢɫɹщɢɟ ɨɬ ɟɝɨ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 
Ɂɞɟɫɶ, ɫɱɢɬɚɟɦ, ɭɦɟɫɬɧɨ ɛɭɞɟɬ ɟщɟ ɪɚɡ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɝɨ-
ɜɨɪɢɬɶ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɥɢɲɧɟ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɭɛɟɠɞɚɟɬ ɧɚɫ ɢ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɬɥɢɱɢɬɶ ɨɬ ɧɟɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɮɚɦɢɥɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɞɟɬɚɥɶ, ɧɨɦɟɪ ɫɦɟ-
ɧɵ, ɛɪɢɝɚɞɭ ɢ ɩɪ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɜɵ-
ɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȿɋКȾ [4]. 

2. Ⱦɗ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ (ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ, ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ ɢɥɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚ-
ɧɢɢ) ɢ ɪɟɤɜɢɡɢɬɧɨɣ. Ɍɚɦ ɠɟ ɪɚɡɴɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ Ⱦɗ, ɡɧɚɱɟɧɢ-
ɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɩɢɫɶ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɞɩɢɫɢ 
ɩɨ ȽɈɋɌ 34.310. ɋɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ ɪɚɞɢ, ɞɥɹ ɆɈ ɟɫɬɶ ɨɝɨɜɨɪɤɢ. ɇɨ ɟɫɥɢ 
ɭɠ ɪɟɱɶ ɡɚɯɨɞɢɬ ɨɛ ɨɝɨɜɨɪɤɚɯ, ɬɨ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɷɬɨ, ɫɨɫɥɚɜ-
ɲɢɫɶ ɧɚ ȽɈɋɌ 2.051. 

3. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɢɦɟɧɨɜɚɧ-
ɧɵɣ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜ ɧɚɛɨɪɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ƚɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɱɤɚ, ɥɢɧɢɹ, ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɝɭɪɚ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɥɨ. 

4. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɦɨɞɟɥɢ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

5. ȿɫɬɶ ɟщɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɚɬɪɢɛɭɬ ɦɨɞɟɥɢ, ɜɜɟɞɟɧɵ 
ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɨɛɨ ɯɨɱɟɬɫɹ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɪɦɢɧɨɜ «ɚɤɫɨɧɨɦɟɬ-
ɪɢɹ» ɢ «ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ» ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. 
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Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɱɬɨ ɜ ȽɈɋɌ 2.056–2014 «ȿɋКȾ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɢ. 
Ɉɛщɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» ɟɫɬɶ ɬɚɤɚɹ ɮɪɚɡɚ: «ȼɫɟ ɗɆȾ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɤɚɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɞɢɧ ɜɢɞ “ɂɡɨɦɟɬɪɢɹ”. ȼɢɞ “ɂɡɨɦɟɬɪɢɹ” ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɗɆȾ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɮɨɪ-
ɦɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɟɟ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɬ.ɞ.» [8]. 

ȼ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 
ɗɆȾ. ɇɨ ɤ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɟɦ ɨɫɹɦ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ, ɷɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɪɹɞ ɥɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɨɝɨɜɨɪɤɚ, ɱɬɨ ɜɢɞ 
«ɂɡɨɦɟɬɪɢɹ» ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɗɆȾ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɟɬ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɮɨɪɦɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɟɟ ɪɚɡɪɟɡɚɯ, ɫɟɱɟɧɢɹɯ ɢ ɬ.ɞ., 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɗɆȾ, ɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɣ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɬɨɱɧɟɟ ɫɭɬɶ ɫɤɚ-
ɡɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɚɡɢɬ ɧɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ, ɚ ɥɸɛɨɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɤɪɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɚɥɨ ɩɨɯɨɠɟ ɧɚ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɟ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ (ɨɫɟɦɟɪɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ). 
ɏɨɬɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɚ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɗɆȾ, ɦɟɪɢɬɶ ɩɨ ɨɫɹɦ ɦɨɠɟɬ ɢ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶɫɹ. ɗɤɪɚɧɧɚɹ ɤɚɪ-
ɬɢɧɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɧɢɦɢ 
ɢ ɬɟɦɢ ɠɟ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢ. ɇɭɠɧɨ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɷɬɨ ɛɵɥɨ ɧɟ ɬɚɤ, ɧɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: ɡɚɱɟɦ ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ? «Ɍɪɟɯ-
ɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ» [9]. 

ɇɚɱɢɧɚɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɧɚɞɨ ɫ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɨɝɥɚ-
ɲɟɧɢɣ ɨ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɨ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹɯ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɷɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ. Ʌɸɛɵɟ ɨɮɢ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɝɞɟ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɯɚ-
ɨɫ, ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɨɝɨ. ȿɫɥɢ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɬɚɬɭɫ ɭɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɦɵ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɩɨɧɪɚɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɧɚɱɚɬɶ ɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸщɢɯɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɟɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ [10]. 

ɑɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɬɶ ɫɨɜɫɟɦ ɭɠ ɦɨɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ, ɧɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɨɱɟɧɶ 
ɞɚɜɧɨ ɚɜɬɨɪ ɭɩɨɬɪɟɛɢɥ ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɨɜɨ «ɛɨɥɨɬɨ». ɉɨɫɥɟ ɨɬ-
ɩɪɚɜɤɢ ɫɨɨɛщɟɧɢɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɧɹɥ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɧɨɫɢɬ ɧɟɧɭɠɧɭɸ ɨɰɟɧɨɱ-
ɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɢ ɨɱɟɧɶ ɬɚɤɬɢɱɧɨɟ ɩɭɛɥɢɱɧɨɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ, 
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ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɟ ɨɬ ɞɪɭɡɟɣ ɜ ɥɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɩɢɫɤɟ. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɨɩɪɚɜɞɵɜɚ-
ɟɦ ɫɟɛɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɫɥɨɜɨ ɛɵɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɸ ɤ ɫɚɦɨɦɭ ɫɟɛɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɚɜɬɨɪɚ ɷɬɨ ɫɥɨɜɨ ɧɨɫɢɬ ɟщɟ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɬɨɪɮɹɧɨɟ ɛɨɥɨɬɨ), ɚ ɜ ɤɪɭɝɭ ɤɨɥɥɟɝ ɢ ɞɪɭɡɟɣ 
ɨɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɢ ɧɨɫɢɬ 
ɞɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɫɤɪɵɬɵɟ ɡɚ ɫɥɨɜɚɦɢ. 
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ɈɌ 3D ɗɅȿКɌɊɈɇɇɈɃ МɈȾȿɅИ ɋȻɈɊɈɑɇɈɃ  

ȿȾИɇИɐɕ К ɊАȻɈɑȿɃ ȾɈКɍМȿɇɌАɐИИ ȾȿɌАɅИ 

А.Ɉ. Гɨɪɧɨɜ, А.Ⱦ. Кɨɡɵɪɟɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ɆɗИ», Ɇɨɫɤɜɚ 

Ɉɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɗɆɋȿ ɫ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɥɨɫɶ ɧɚ ɮɨɧɟ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ. 

 
 

FROM 3D ELECTRONIC MODEL OF AN ASSEMBLY  

UNIT TO WORK DOCUMENTATION DETAILS 

А.Ɉ. Gornov, А.D. Kozyrev 

Moscow Power Engineering Institute (MPEI), Moscow 

Describes the experience of performing individual tasks on detailing based on the 
original EMC with the activation geometric and functional analysis details.  

Keywords: e-model assembly units, analysis details, e-model details, drawing details. 
 
 

Ⱦɚɜɧɨ ɭɬɜɟɪɞɢɜɲɚɹɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɬɨ-
ɞɨɥɨɝɢɹ, ɨɩɢɪɚɸщɚɹɫɹ ɧɚ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [1–6] ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ  
КȽɉ – 2016). Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɟɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɟщɟ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɵ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢɦɢɬɚɰɢɢ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ ɢ ɪɭɱɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ. ɂ ɭɱɟɛɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ ɷɬɨ, ɛɟɡ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɝɚщɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. Кɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ [7], ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɠɟɥɚɧɢɢ, ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɛ ɢ ɨɲɢɛɨɤ, 
ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ 
ɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ (ɦɨɞɭɥɟɣ) ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɛɚɡɟ 2D-ɦɨɞɟɥɟɣ. ɇɚɞɨ ɨɠɢ-
ɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ) ɫɤɨɪɨ ɩɟɪɟɫɬɚ-
ɧɭɬ ɛɵɬɶ ɷɤɡɨɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɗɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɭɹ ɷɬɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɦɨɠɧɨ 
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ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ. ɐɟɥɟɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɤɚɤ ɬɚɤɨɜɵɯ ɫɦɟɫɬɹɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɨɜɵɯ, 
ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɜ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɸɠɟɬɨɜ ȽȽɉ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, [6]). 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɲɢɪɹɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹ-
ɡɟɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɨɛщɟ, 
ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ȽȽɉ. Ɋɹɞɨɦ ɚɜɬɨɪɨɜ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɢ ɷɬɨ ɧɚɞɨ ɩɨɞɱɟɪɤ-
ɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɪɨɥɶ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɲɥɚ ɡɚ ɪɚɦɤɢ ɡɚɞɚɱ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ ȽȽɉ 
ɢ ɨɧɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɨɛщɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚɯ. ɗɬɢ ɟɦɤɢɟ ɢ «ɝɢɛɤɢɟ» ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɝɥɭɛɢɬɶ ɢ ɨɛɨɝɚ-
ɬɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ȽȽɉ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Фɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɨɜɵɦ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɪɟɨɞɨɥɟ-
ɧɢɹ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɟ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ȽȽɉ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɨɛɧɵɯ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸщɢɯ ɧɢɤɨɦɭ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ  
ɞɚɥɟɟ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɤɨɥɥɟɝ, ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 2-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɧɚ ɛɚɡɟ  
3D-ɦɨɞɟɥɟɣ. 

Ɂɚɞɚɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ (ɗɆɋȿ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɢɫ. 1, ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɸɠɟɬɟ ɤɚɤ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɢɥɢ ɤɚɤ ɛɵ ɢɬɨɝ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɬɚ-
ɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɗɆɋȿ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɦɨɞɟɥɶ. Ⱥɜɬɨɪɵ 
ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɧɟɬ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɋȺD-ɩɚɤɟɬɟ ɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɨɬɨɜɨɣ ɗɆɋȿ. ɂɯ, ɷɬɢɯ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɧɚɱɚɥɟ 
ɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɂɧɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦɢ ɨɛщɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɤɨɦɚɧɞ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɗɆɋȿ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɟɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɝɪɚɮɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ [9]. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɸɠɟɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɚɧ ɫɬɚɪɬ ɨɛɭɱɟɧɢɸ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɋȺD. 

ɂɫɯɨɞɧɚɹ 3D-ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 1) ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɟ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 2-ɝɨ ɤɭɪɫɚ Ⱥ.Ⱦ. Кɨɡɵɪɟɜɵɦ (Ɇɗɂ, ɝɪ. ɌФ-4-14) ɜ ɪɚɦɤɚɯ  
2-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 2014/2015 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɞɨɦɚɲɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɗɆɋȿ ɛɵɥɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚ-
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ɞɚɧɢɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ȼɈ. ɇɨ ɜ ɢɞɟɚɥɟ ɫɟɝɨɞɧɹ 
ɩɨɞɨɛɧɚɹ 3D-ɦɨɞɟɥɶ-ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

  

Ɋɢɫ. 1. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɋȿ ɩɨ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ  
2D-ɱɟɪɬɟɠɭ ȼɈ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 3 ɱɚɫɚ. ɗɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɵɥɚ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ. Ⱥ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 2-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ, 
ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɢɠɟ, ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɮɚɣɥɨɜ 2 ɱɚɫɚ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɸɠɟɬɚ ɛɵɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɗɆ ɱɟɬɵ-
ɪɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Кɚɤ ɢ ɩɪɢ «ɪɭɱɧɨɣ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɝɨ ɤɭɥɶɦɚɧɚ) ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ 2D-ɱɟɪɬɟɠ ɨɛщɟ-
ɝɨ ɜɢɞɚ (ȼɈ) ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɗɆɋȿ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɋȺɉɊ, ɤɚɤ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɨ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸщɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢ-
ɧɢɰɵ. ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ȼɈ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɋȿ) ɜ ɷɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚɤɚɹ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɧɟɩɨɥɧɨɬɚ ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɗɆɋȿ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɚ ɟщɟ ɨɞɧɢɦ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɚ 
ɦɟɠɞɭ ɋȺD- ɢ ɋȺȿ-ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɦɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɯ ɟɟ 
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ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɨɞɟɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɨ-
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨщɟ ɢɯ ɩɨɥɧɨɣ «ɪɚɛɨɱɟɣ» ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ. Ɉɧɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɹɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɜɟɱɚɹ ɧɚ 
ɪɹɞ ɞɨɩɭщɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɢɩɨ-
ɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɦɨɞɟɥɹɯ ɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɸɠɟɬɟ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɜ ɦɨɞɭɥɟ ɋȺȿ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ ɟщɟ ɪɚɡ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɭɱɟɛɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ 
ȼɈ ɋȿ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ) ɧɟɫɭɬ ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ «ɬɟɯ ɜɪɟɦɟɧ», ɫ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɣ, ɱɟɦ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ. Ɉɧɢ ɨɩɢɪɚɥɢɫɶ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ (ɤɪɨɦɟ ɮɚɧɟɪɵ!) ɧɟ ɛɵɥɨ ɢ ɪɟɱɢ. ɗɬɢ ɩɪɨɬɨɬɢ-
ɩɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɢ ɭɠɟ ɭɯɨɞɹщɢɟ ɜ ɩɪɨɲɥɨɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵɟ 
ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɝɥɚɡ ɜɵɝɥɹɞɹɬ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɬɹɠɟɥɨɜɚɬɨ. ɇɟɥɶɡɹ ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɧɟ 
ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ ɞɚɠɟ 
ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɋȿ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ, ɫ ɷɬɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɸɠɟɬɟ, ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɞɟɬɚɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ, – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɭɬɨɱɧɟɧɧɨɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɗɆȾ ɢ 2D-ɱɟɪ-
ɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɩɪɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ  
ɗɆɋȿ ɚɤɰɟɧɬ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɢɯ ɛɚɡɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɯ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȽȽɉ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɫɩɪɢ-
ɧɢɦɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɛɟɡɥɢɤɨɣ. Фɨɪɦɚ ɞɟɬɚɥɢ – ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫɥɟɞɨɜ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜɲɢɯ ɞɚɧɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɤɚɤ 
ɬɚɤɨɜɭɸ (ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɯ). ɂ ɧɚɜɵɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɬɨɱɧɟɟ, ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ) ɚɧɚɥɢɡɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɚɠɧɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɟɪɟ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ȽȽɉ. Ⱥ ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɭɪɨ-
ɜɟɧɶ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɩɪɨщɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɸɠɟɬɟ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɣ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɗɆɋȿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɨɥɟɟ ɫɨɡɧɚ-
ɬɟɥɶɧɚ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɲɟɪɨɯɨɜɚ-
ɬɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɜɢɬɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸщɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɸɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ), ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸщɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɢ ɢɦɩɨɪɬɨɡɚɦɟщɚɸ-
щɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. 

ȼɧɚɱɚɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɭɸщɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɞɟɬɚɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɟɠ-
ɞɭ ɫɨɛɨɣ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɜɧɟɲ-
ɧɟɣ ɫɪɟɞɨɣ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ ɋȿ-ɤɥɚɩɚɧɚ. 
ɗɬɚ ɮɚɡɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 1-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɗɆɋȿ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɢɯ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ, ɩɪɢɜɚɥɨɱɧɵɟ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ (ɨɯɜɚ-
ɬɵɜɚɸщɢɟ ɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɦɵɟ), ɢ ɨɧɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸщɢɦɢ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ. ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨ-
ɫɥɟɞɭɸщɭɸ ɝɪɚɞɚɰɢɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɬ ɱɬɟɧɢɟ 
ɢ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 2D-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɱɟɪɬɟɠɟ, 
ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ), ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɮɨɪɦɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ-
ɥɟɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ [8]. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɨɞɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɬɢ-
ɩɨɜɵɦɢ «ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ» ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2. ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɛɭɤɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɧɨɫɬɶ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɠɟ ɦɨɞɟɥɹɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɡɞɟɫɶ ɢɡ-ɡɚ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ). Ⱦɥɹ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢ-
ɡɚ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɗɆɋȿ ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 
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Ɋɢɫ. 2. ɂɫɯɨɞɧɚɹ 3D-ɦɨɞɟɥɶ (ɗɆɋȿ) 

ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɥ ɪɚɛɨɬɭ ɜɞɭɦɱɢɜɨ. ɂ ɜ ɷɬɨɦ 
ɚɫɩɟɤɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɜɚɠɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ: ɩɨɱɟɦɭ ɮɨɪɦɚ ɷɬɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɢ ɤɚɤɚɹ ɞɪɭ-
ɝɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ? Ȼɚɡɨɜɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɮɭɧɤɰɢɣ ɷɬɨɣ ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɋȿ, ɢ ɨɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɯɨɞɹɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɟɟ ɮɨɪɦɟ. 
ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɞɟɥɟ-
ɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɨɛɨɛщɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 

Ɉɛɨɛщɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜɟ ɥɸɛɨɣ ɋȿ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɢɟ (Ɋ), ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɚɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɋȿ; 
ɩɪɹɦɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸщɚɹ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
щɚɹ ɬɨɤ ɝɚɡɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ; ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ (Ɍ) – ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɟ (Ⱥ) – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɢ ɫɪɟɞɨɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɢ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, 
ɜɥɢɹɟɬ ɢ ɪɹɞ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɗɬɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɵ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɸ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɸ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼɥɢɹɸɬ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ, ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
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ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɫɭɝɭɛɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɮɨɪɦɵ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɯ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɡɵɜɚɟɦ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦɢ (ɂ) (ɜ [10] – ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɵɟ). Кɨɧɟɱ-
ɧɨ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɫɨɜɦɟɫɬ-
ɧɵɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ, ɧɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢ-
ɥɨ, ɜɟɞɭщɟɣ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɷɬɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɮɨɪ-
ɦɵ (ɩɨɞ ɩɨɥɨɱɤɨɣ). ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɚɠɧɨ ɨɛɪɚщɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɪɭɝɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ. ɍ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɨщɭщɟɧɢɟ, 
ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɵ. Фɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɚɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɬɶ ɫɸɠɟɬ ɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɞɟɬɚɥɢ 
ɢ ɞɚɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɇɨ ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɚɹ ɬɟɦɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɮɨɪɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫ-
ɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɟɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɸɚɧɫɚɦɢ. 
ɂ ɡɞɟɫɶ ɬɨɠɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɟɡɧɨ ɨɩɟɪɟɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɭ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ, ɹɜɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɹɜɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ (ɛɚɡɵ) 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɨ ɨɲɢɛɨɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. Ɉɞɧɚ 
ɢɡ ɮɭɧɤɰɢɣ ɬɚɤɢɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɜ ȽȽɉ – ɩɪɢɨɛщɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɩɢɫɨɤ – ɬɟɪɦɢɧ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɢ ɫɟɣɱɚɫ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɷɬɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɡ ɬɢɩɨɜɵɯ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɗɆȾ (ɪɢɫ. 3) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ 2D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɱɟɪɬɟɠ (ɪɢɫ. 4) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɗɆȾ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɫɸɠɟɬ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɨɛɵɱɧɨɣ (ɫ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɨɣ) ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚ, ɢɦɟɸщɟɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɱɟɬɵɪɟ 
ɗɆȾ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɱɟɪɬɟɠɚ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ 
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ɉɪɢɦɟɪɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɬɢɩɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɢ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɗɫɤɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ Ɍɢɩɨɜɨɟ  
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩɨɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 
1 

 

Фɚɫɤɚ ɉɪɢ ɪɟɡɶɛɟ – ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɧɚ 
ɬɨɪɰɟ; ɭɩɪɨщɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ 

2 
 

 

ɉɪɨɬɨɱɤɚ Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɪɟɠɭщɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɪɢ ɧɚɪɟɡɚɧɢɢ ɪɟɡɶɛɵ 

3 

 

Кɚɧɚɜɤɚ Кɪɭɝɨɜɵɟ ɢɥɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɢɯ ɢɥɢ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɫɦɚɡɤɢ 

4 

 

Ȼɭɪɬɢɤ Ɇɟɫɬɧɨɟ ɬɨɧɤɨɟ ɜɵɫɬɭɩɚɸщɟɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚщɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɝɨ 
ɜɦɟщɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

5 

 

Ʌɵɫɤɚ ɇɟɛɨɥɶɲɢɟ ɞɜɟ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɥɨщɚɞɨɤ 
ɞɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɜɪɚщɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 

6 

 

ɐɟɧɬɪ ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɪɰɟ 
ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɟɟ ɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ 

7 

 

Ƚɚɥɬɟɥɶ Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɰɢɥɢɧɞ-
ɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɤ ɬɨɪɰɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟ-
ɧɢɹ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɫɟɜɵɯ ɢ 
ɜɪɚщɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɹɯ 

8 

 

ɋɤɪɭɝɥɟɧɢɹ, 
ɤɪɨɦɤɢ 

Кɪɭɝɥɚɹ ɢɥɢ (ɦɚɥɟɧɶɤɚɹ) ɮɚɫɤɚ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚ-
ɰɢɢ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

9 

 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɨɬ-
ɜɟɪɫɬɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟ-
ɧɢɣ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
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Ɋɢɫ. 3. ɗɆ ɞɟɬɚɥɢ «ɤɥɚɩɚɧ» 

 

 

Ɋɢɫ. 4. ɑɟɪɬɟɠ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
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ɷɫɤɢɡɵ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ 
ɱɟɪɬɟɠ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɛɨɪɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɯɟɦɟ ɋȿ ɢ ɫɯɟɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
(Ɋ3) ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɥɨɝɢɤɚ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɫɸɠɟɬɚ ɫ ɚɤ-
ɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɚ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɬɚɤɨ-
ɜɨɣ, ɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɚɬɶɢ ɚɜɬɨɪɵ, ɤɨ-
ɧɟɱɧɨ, ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɭɠɟ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɨɥɨɧɝɢɪɨɜɚɧ-

ɧɨɟ ɨɛщɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɧɚ, ɪɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ʌɟɩɚɪɨɜ Ɇ.ɇ., ɉɨɩɨɜ Ɇ.ɏ. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  
ɜ Ȼɨɥɝɚɪɢɢ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɫɛ. ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪ.  
ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢ-

ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2014. – ɋ. 61–76. 

2. Ⱥɛɪɨɫɢɦɨɜ ɋ.ɇ., Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ: ɜɱɟɪɚ, ɫɟɝɨɞɧɹ, ɡɚɜɬɪɚ // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. – 2016. – Ɍ. 3, № 3. – ɋ. 47–57. 

3. ɂɜɚщɟɧɤɨ ȼ.ɂ., ȿɪɦɚɤɨɜ Ⱥ.ɂ., ɑɟɦɩɢɧɫɤɢɣ Ʌ.Ⱥ. Ɂɚɞɚɱɢ ɤɚɮɟɞɪɵ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɋȽȺɍ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɪɟɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚ-
ɧɨɜ // Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɞɨɤɥɚɞɵ ȼɫɟɪɨɫ. ɫɨɜɟщ. ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɬɟɯɧ. ɜɭɡɨɜ. – Ɋɨɫɬɨɜ ɧ/Ⱦ, 2013. – ɋ. 56–63. 

4. ȼɚɪɭɲɤɢɧ ȼ.ɉ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ, 2015. – ɋ. 152–160. 

5. Кɨɪɧɢɥɤɨɜɚ ȿ.ȼ., ɒɚɯɨɜɚ Ⱥ.Ȼ. Кɭɪɫɨɜɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɭɪɫɟ 
«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɢɚ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

V Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ, 2015. – ɋ. 268–278. 

6. Ⱥɛɪɨɫɢɦɨɜ ɋ.ɇ., Ɋɵɛɢɧ Ȼ.ɂ. ɋɤɢɰɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢ-
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ɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ V Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – 

ɉɟɪɦɶ, 2015. – ɋ. 522–529. 

7. Ƚɨɪɧɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɍɫɚɧɨɜɚ ȿ.ȼ., ɒɚɰɢɥɥɨ Ʌ.Ⱥ. ȽȽɉ – ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɵ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ III Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ.  
ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ, 2013. – ɋ. 39–47. 

8. Ƚɨɪɧɨɜ A.Ɉ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡ-
ɦɟɪɨɜ / Ⱥ.Ɉ. Ƚɨɪɧɨɜ, Ⱥ.ɘ. Ƚɭɛɚɪɟɜ, Ʌ.ȼ. Ɂɚɯɚɪɨɜɚ // ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ: ɫɛ. ɬɪ. Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. – Ɇ., 2010. – 

ɋ. 56–62. 

9. Ƚɨɪɧɨɜ Ⱥ.Ɉ., Кɚɭɪɤɢɧ ȼ.ɇ. ɇɨɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ // ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ: ɬɪ. ɆɇɆК. – Ɇ.: ɂɡɞ. ɞɨɦ Ɇɗɂ, 2012. – C. 27–28. 

10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɝ-
ɪɚɦɦɚ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ʌ.Ⱥ. Кɭɡɶɦɢɱɟɜɚ, ȼ.Ф. ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ, Ⱦ.ɇ. ɓɟɥɤɭɧɨɜɚ. – 

Ɇ.: ȼɇɂɂɌɗ, 1987.  
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КɈГɇИɌИȼɇɕȿ АɋɉȿКɌɕ ɉɊИМȿɇȿɇИə  

ɗɅȿМȿɇɌАɊɇɈɃ ГȿɈМȿɌɊИИ ɉɊИ ɎɈɊМИɊɈȼАɇИИ 

ɗɅȿКɌɊɈɇɇɈɃ МɈȾȿɅИ 

ȿ.ɋ. Ⱦɭɞɚɪɶ, К.Г. ɇɨɫɨɜ 

Пɟɪɦɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
Пɟɪɦɶ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɨɥɶ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɫɤɢɡɚ ɦɨɞɟɥɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɝɧɢ-
ɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 
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ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɢ-
ɥɨ ɛɨɥɟɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ, ɭɪɨɜɧɸ ɢɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɵ, ɨɛɥɚɞɚɸщɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɜɥɚɞɟɸщɢɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɝɢɛɤɨ ɪɟɚɝɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɹɸщɢɟɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ. 

ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-
ɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɬ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɲɤɨɥɵ ɤ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɢɩɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [1] ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ 
ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸщɟ-
ɝɨɫɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɵɟ 
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ɡɧɚɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ [2–4]. 

Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɪɨɥɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨ-
ɝɨ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɟɪɟɣɞɟɬ ɨɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤ ɩɨɥɨ-
ɠɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. Ɉɫɬɚɜɢɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɯ ɮɨɪɦɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɭɱɚщɟɝɨɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɜɚ-
ɰɢɹɯ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɭɱɚщɢɯɫɹ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɚɫɩɟɤɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ, ɞɚɠɟ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɉ ɫɥɚɛɨɦ ɡɧɚɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 
ɝɨɜɨɪɢɥɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɇ.Ⱥ. ɋɚɥɶɤɨɜ [5], Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ [6] ɢ ɞɪ. 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɡɧɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɟ 
ɜ ɉɇɂɉɍ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɨɜ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
50–60 % [7]. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚ-
ɦɟɬɧɨ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, 
ɱɬɨ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɟɬɶ «ɧɚɠɢɦɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɢ», ɧɨ 
ɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ [8] ɭɦɟɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɛɨɪɤɢ. Ɋɟɡɤɨ ɨɛɨɫɬɪɹɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɫɵщɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ (ɩɨ 8 ɱɚɫɨɜ ɜ 1 ɢ 2-ɦ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ), ɧɨ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɝɚɞɵɜɚ-
ɧɢɹ, ɫɩɢɫɵɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ɇɧɨɝɢɟ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɢ ɩɥɨɯɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɟɛɟ, 
ɱɬɨ ɬɚɤɨɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ, ɩɨɞɨɛɢɟ, ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɩɥɨɫɤɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɩɭɬɚɸɬ, ɞɚɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ-
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ɧɨɫɬɶ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɍɨɱɧɨ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 2–4-ɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸщɢɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɢɦɟɸщɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɛ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯ ɋȺɉɊ, 

ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɋȺɉɊ «Кɨɦɩɚɫ-3D» ɢɥɢ 

SolidWorks ɬɚɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɱɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɫɤɢɡɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɥɢ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ 

ɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɥɨɝɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫɜɹɡɢ (ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɚɧɚɥɢɡɟ) ɦɟ-
ɠɞɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɦɢɧɢ-

ɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. ȼɨɩɪɨɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɬ.ɟ. ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɤɨɟɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ 

[9]. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɪɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨ-
ɫɵ, ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɫɭɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɧɨɜɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-

ɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɫɤɢɡɚ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸщɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɭɫ-
ɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɲɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨ ɝɪɭɩɩɟ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 

ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɥɨɯɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɟɞɭɬ ɤ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɚ 
ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 
ɷɫɤɢɡɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɬɚɤɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɸ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɝɨ (ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ) ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ [10] ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ ɤɚɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ 
ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɚɛɥɨɧɵ ɪɟɲɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɱ,  
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɫɤɢɡɚ ɦɨɞɟɥɢ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Фɪɚɝɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ɉɨɞɪɚɡɭ-
ɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɶ 
ɛɭɞɟɬ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɜɭɯ, 
ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢ-
ɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɟɣ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 

 
Ɉɞɢɧ ɢɡ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ  
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 

 

ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɞɢɥɟɬɚɧɬɫɤɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɧɵɦ. 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɟɟ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɩɚɪ 
ɫɬɨɪɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɜɭɯ ɨɫɟɣ ɢɥɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ/ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɜɵ-
ɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɧɢɯ ɬɨɱɟɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɚɪ ɫɬɨɪɨɧ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ. 
Ɍɚɤɠɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɱɟɛɧɢɤɭ ɩɨ ɋȺɉɊ 
«Кɨɦɩɚɫ-3D» ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 
ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ: ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɜɚɞ-
ɪɚɬ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɧɟɫɬɢ 
ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɡ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɡɚ-
ɬɟɦ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɟɣ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɟɪ-
ɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 2. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɚ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱ-
ɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 

 
Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɭɛɪɚɧɵ ɜɫɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ. Ⱦɜɚ ɭɝɥɨɜɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɩɪɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɥɹ ɫɩɪɚɜɤɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ ɩɚɪ ɨɬɪɟɡɤɨɜ 
(ɫɥɟɜɚ ɢ ɫɩɪɚɜɚ) ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɟɪ-
ɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 
ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ 
ɞɟɬɚɥɶ ɤɚɠɟɬɫɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ  
ɢ ɛɟɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɤɚɤ ɜɟɪɧɚɹ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 3. 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚ-
ɧɢɟɦ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ: 

 
 

ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɨɲɢɛɤɢ ɧɟɬ 
ɢ ɷɫɤɢɡ ɜɟɪɧɵɣ. ɇɨ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ 4 ɨɲɢɛɤɢ: 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɤɚɫɚɧɢɹ ɢɦɟɸ-
щɟɣɫɹ ɞɭɝɢ (4) ɤɚɤ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ-
ɧɨɣ (6), ɬɚɤ ɢ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸщɢɦ; 
– ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧ-
ɬɭɪɚ (6, 7) ɫ ɢɦɟɸщɢɦɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢ-
ɟɦ (ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɬɟɥɚ), ɧɚɪɭɲɟɧɚ ɤɨɥ-
ɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɜ (ɬɨɱɟɤ). 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥɢɰɵ  

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ Фɪɚɝɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ 
 ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ (1): 

 
 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ (2): 

 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɟɪɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɟɪɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɡɚɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ (ɤɚɤ ɜɚɪɢɚɧɬ): 
– ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɭɝɢ (4) ɤ ɧɢɠɧɟ-
ɦɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɨɬɪɟɡɤɭ (6); 
– ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɞɭɝɢ (4) ɫ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɦ (3), ɱɬɨ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɫɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɭɝɢ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɹщɟɣ ɱɟɪɟɡ 
ɬɨɱɤɭ (5) ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɨɬɪɟɡɤɚ ɢ ɞɭɝɢ; 
– ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ 
(7) ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ (6) ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɤɪɨɦɤɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɹ. 

 
ɧɨ ɢ ɜɧɨɫɢɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨ-
ɱɟɝɨ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɧɚɧɢɹ. 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɢɦɟɸщɟɝɨɫɹ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɵɫɥɚ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɚɩɪɹ-
ɦɭɸ ɧɟ ɜɯɨɞɹщɢɦɢ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɵɫɥɟɧɧɵɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɤɚɤ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɵɲɥɟ-
ɧɢɹ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɨɩɢɪɚɸщɟɝɨɫɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɣ, ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɣ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɝɧɢ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɭɬɢ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɹɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɚɧɚɥɢɡɟ ɟɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹ-
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ɡɟɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛщɟɝɨ ɢ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɢ ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɭɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɧɚɞɭɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. 
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This article discusses the application of project method in teaching engineering 
graphics based on the professional experience of teachers – specialists in the design of 
inflatable structures.  

Keywords: the method of projects, inflatable structures, descriptive geometry. 
 
 

Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɞɟɥɭ. ȼ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɠɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɭɦɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɪɢɟɧ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɢɬɶ. ɗɬɨ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɰɟɥɢ ɱɟɪɟɡ ɞɟɬɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚ-
ɜɟɪɲɢɬɶɫɹ ɜɩɨɥɧɟ ɪɟɚɥɶɧɵɦ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. ɑɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶ-
ɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɦɵɫɥɢɬɶ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɡɧɚɧɢɹ 
ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɭɦɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧ-
ɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. 
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ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ 
ɤɨɧɬɢɧɟɧɬɚɯ, ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɲɟɞɲɢɟ ɧɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (PBL) [1, 2]. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬ ɪɹɞ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɗɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ, ɨɰɟɧɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɣ ɢ, ɫɚɦɨɟ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɨɢɫɤ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ. ȼɵɛɨɪ ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɛɵɱɧɨ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɵɬɟ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɹ, ɇɂɊ ɤɚɮɟɞɪɵ. ȼɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɫɢɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸщɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ (ɤɚɤ ɨɧɚ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ), ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ 
ɝɪɚɮɢɤɭ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɨɫɧɨɜɵ ɋȺɉɊ. 

ɇɚɲ ɨɩɵɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɭɛɟɠɞɚɟɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɢ ɦɧɨɝɨ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ (ɦɵ 
ɝɨɜɨɪɢɦ ɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ) ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɭɡɚɯ ɨɬɜɟɱɚɥ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ [3]. ɂɡɦɟɧɢɥɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɝɨ 
ɪɨɞɚ ɧɚɞɭɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ [4]. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɹɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤ ɧɚ-
ɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚɞɭɜɧɵɟ ɤɚɪɤɚɫɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ: ɧɚɞɭɜɧɵɟ ɤɚɪɤɚɫɵ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɨɫɩɢɬɚɥɟɣ, ɚɧɝɚɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ.; ɫɬɚɪɬɨɜɵɟ 
ɢ ɮɢɧɢɲɧɵɟ ɫɬɜɨɪɵ ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ; ɛɚɥɥɨɧɵ ɧɚɞɭɜɧɵɯ ɥɨɞɨɤ 
ɢ ɬ.ɩ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɪɨɜɧɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ ɨɫ-
ɬɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɜɟɪɬɨɤ (ɜɵɤɪɨɟɤ) 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɢ ɦɚɤɟɬɚ ɜɫɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɂɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ ɦɚɤɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 
ɢ ɪɚɫɩɟɱɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɝɪɭɩɩɵ ɧɟɤɨɟɝɨ ɫɟɤ-
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ɬɨɪɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɛɸɪɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɟɤɬɨɪɚ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬ-
ɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. Кɚɠɞɵɣ ɢɡ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ («ɢɧɠɟɧɟɪ») ɪɟɲɚɟɬ 
ɫɜɨɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɬ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɞɜɚ ɡɜɟɧɚ 
ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬ ɜɵɤɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɧɢɯ). ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɜɫɟ ɡɜɟɧɶɹ ɫɨɟɞɢ-
ɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɟɬ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ». 

  

Ɋɢɫ. 1. ɇɚɞɭɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɚ – ɧɚɞɭɜɧɨɣ ɛɚɥɥɨɧ;  
ɛ – ɧɚɞɭɜɧɨɣ ɤɚɪɤɚɫ; ɜ – ɮɢɧɢɲɧɵɣ ɫɬɜɨɪ 
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ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ – ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɥɢ ɤɨɧɭɫ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ. ɗɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɨɞɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɨɞɱɢɧɹɥɨɫɶ ɬɟɨɪɟɦɟ Ɇɨɧɠɚ. ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɥɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɹɦɨɣ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɢ – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɨɫɹɦɢ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɪɚщɟ-
ɧɢɹ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ ɫɟɱɟɧɢɟ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ), ɩɪɨɯɨɞɢɬ 
ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ (ɩɪɹɦɚɹ Ⱥȼ ɧɚ ɪɢɫ. 2) 

ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚ 
ɪɢɫ. 2 ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ 

ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ȼ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ – ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. 

  

Ɋɢɫ. 2. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ:  
α – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɟɱɟɧɢɹ; β – ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɦɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɢ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭ-
ɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɉ1 ɢ ɉ2 ɧɨɜɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɉ4, ɉ5 ɢ ɬ.ɞ. ɇɨɜɵɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɫɬɚɪɵɦ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɜɨɣɧɨɣ ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ɇɚ ɪɢɫ. 3 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɫɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɟɣ (SO ɢ OT) ɢ ɫɨɩɪɹɝɚɸщɭɸ ɫɮɟɪɭ (ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ). ɐɟɥɶ ɩɪɟ-



 243 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸщɚɹ: ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ (SOT) ɞɨɥɠɧɚ ɫɬɚɬɶ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɭɪɨɜɧɹ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɩɪɢɟɦɚ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɶ Ɉ1–ɏ1 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ (h'). ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶ (SOT) ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɟɣ (ɬɨɱɤɢ S'''O'''T''' ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ). Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɶ Ɉ2–ɏ2 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶ-
ɧɨ S'''O'''T'''. ɉɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 
ɨɱɟɪɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɤɨɧɭɫɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ. Ɉɱɟɪɤɢ ɢ ɰɢɥɢɧ-
ɞɪɚ, ɢ ɤɨɧɭɫɚ ɧɚ ɨɛɟɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɯ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 
ɫɮɟɪɵ. Ʌɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɉ4 ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɬɪɟɡɨɤ 
ɩɪɹɦɨɣ Ⱥ''''B''''. 

  

Ɋɢɫ. 3. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ  
ɡɚɦɟɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɰɟɧ-
ɬɪɨɜ ɫɮɟɪ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɢ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫɵ. ȿɫɥɢ ɭ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɟɫɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɚɬɚɦɢ ɫɮɟɪ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɞɢɭɫɵ ɫɮɟɪ ɨɞɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ 
ɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɪɚɜɧɵ – ɤɨɧɭɫ ɜɪɚщɟ-
ɧɢɹ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɭɞɨɛɧɨ ɫɜɟɫɬɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɛɥɢɰ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɚɪɤɢ, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɞɚɧɧɵɟ ɧɢɠ-
ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ – ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  1 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɚɪɤɢ 

ɇɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ X Y Z R 

1 0 0 3600 200 
2 950 0 3600 200 
3 2500 0 2700 200 
4 2500 0 0 200 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɮɢɧɢɲɧɨɣ ɚɪɤɢ 

ɇɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ X Y Z R 

1 2500 1225 –150 0 
2 2500 750 0 500 
3 2500 0 0 500 

 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɞɢɭɫɵ ɜɫɟɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɪɚɜɧɵ, ɜɫɟ ɡɜɟɧɶɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɚɦɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɥɨɦɚɧɚɹ ɢ ɷɫɤɢɡ ɫɟɱɟɧɢɹ (ɨɤɪɭɠ-
ɧɨɫɬɶ R = 200). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨ ɡɜɟɧɨ – ɰɢɥɢɧɞɪ ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɚ ɜɬɨɪɨɟ ɡɜɟɧɨ – 
ɤɨɧɭɫ ɜɪɚщɟɧɢɹ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

Ɋɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɟɪɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɭɫɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ, ɪɟ-
ɡɢɧɤɢ, ɥɢɧɟɣɤɢ ɢ ɬ.ɞ.). ȼɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟ-
ɠɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɦɚɧɚ. Ɍɪɟɬɶɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɣɬɢ ɨɬ ɪɭɬɢɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ. ɉɥɨɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɛɭɞɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜɢɞɨɜ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ, ɫɟɱɟ-
ɧɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɚɤɟɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɨɝɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
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Ɋɢɫ. 4. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  
ɦɨɞɟɥɢ ɚɪɤɢ ɮɢɧɢɲɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɚ 

Ⱦɥɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɱɟɪɬɟɠɢ. ɋɨɡɞɚɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɫɥɟɞɭɸщɟɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɪɚɡɦɟɪɵ). ɗɬɨ ɩɭɬɶ 
ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɚɤɨɦɭ ɬɢɩɭ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɞɚɠɟ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ ȼ.Ɇ., ɋɨɥɨɜɶɟɜ Ⱥ.ɇ. Кɚɤɢɦ ɛɵɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ? // ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. – 2015. – № 3. 

2. Pirinen R. Learning by research and development // Proceedings of 
2014 International Conference on Interactive Collaborative Learning. – Du-
bai, 2014. 

3. Ⱦɸɦɢɧ ȼ.Ⱥ., Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. ɏɨɪɨɲɨ ɧɟ ɡɚɛɵɬɨɟ ɫɬɚɪɨɟ, 
ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ // ɉɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: 
ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. 
ɭɧ-ɬɚ, 2015.  

4. ɋɟɦɟɧɨɜ ȼ.Ⱥ. Ɉɛ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɚ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ // ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. 
ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2014. 
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ȾИɋɌАɇɐИɈɇɇɈȿ ɈȻɍɑȿɇИȿ  

КАК ɋɈȼɊȿМȿɇɇАə ɌȿɏɇɈɅɈГИə  

ɉɊȿȾɈɋɌАȼɅȿɇИə ɈȻɊАɁɈȼАɌȿɅɖɇɕɏ ɍɋɅɍГ 

ɇ.ȼ. Ɂɟɥɟɧɨɜɫɤɚя, ȼ.А. ɋɬɨɥɟɪ 

Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ  

ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, Ɇɢɧɫɤ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ. Ɉɬ-
ɦɟɱɟɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦ-

ɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂКɌ) ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥ-
ɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ [1, 2]. 

ɋɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɚɤɢɯ ɮɨɪɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɤɚɤ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɬɟɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɪɚ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, 

ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɪɨɫɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɋɒȺ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɋ, ɩɪɨɝɪɚɦ-

ɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ. 
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Ȼɭɪɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɨɪɧɟ 
ɦɟɧɹɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɛɟɡɝɪɚɧɢɱɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɭɱɚɟɦɵɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɫ ɭɱɟɛɧɵɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢ ɢɦ ɧɟ ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɟɡɠɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɨɛɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ 
ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɛɟɡ ɨɬɪɵɜɚ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɦɢɪɨɜɨɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ 
ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɭɡɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɥɚɝɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɭɫɢɥɢɣ 
ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɚɜɧɨ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: «ɉɪɨɦɟɬɟɣ», Module, 
SharePointLMS. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɋȾɈ) ȻȽɍɂɊ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɛɚ-
ɡɟ SharePointLMS ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ e-learning. 
ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɯɨɞɹɬ ɢɡɜɟщɟɧɢɹ (ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɬɟɤɫɬɨ-
ɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ), ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ, ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɹщɢɤ, ɬɟɫɬɵ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɪɚɡ-
ɞɟɥ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ ɫɚɣɬɟ), ɮɨɪɭɦ (ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
ɬɟɦ), ɱɚɬ (ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ), ɫɫɵɥɤɢ, ɦɨɢ ɮɚɣɥɵ (ɨɛɦɟɧ 
ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ). ɇɚ ɪɢɫ. 1–3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɤɧɚ ɋȾɈ.  

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɚɤɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɭɱɟɛɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɭ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɚɡɢɪɭɸщɭɸɫɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚ. Ɍɚɤɚɹ ɫɪɟɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɚɸщɢɟɫɹ 
ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ [2]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
ɩɨɱɬɚ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸщɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɠɢɜɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɚ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɱɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫ ɦɨɞɟɦɨɦ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ 
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Ɋɢɫ. 1. Ɉɤɧɨ ɩɨɱɬɨɜɨɝɨ ɹщɢɤɚ ɋȾɈ 

  

Ɋɢɫ. 2. Ɉɤɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɟщɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚ 
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Ɋɢɫ. 3. Ɉɤɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫɨɨɛщɟɧɢɣ ɩɨɱɬɨɜɨɝɨ ɹщɢɤɚ 

ɩɨɱɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɢɛɤɢɣ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɦɧɟɧɢɹɦɢ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɢɞɟɨɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɚɤ Skype. ȼɢɞɟɨ-
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɨɛщɢɟ 
ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɜɭɤɚ ɢ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɜɢɞɟɨ-
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɪɚ-
ɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ: ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ ɢ ɪɢɫɭɧɤɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ, ɩɟɪɟɫɵɥɚɬɶ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

К ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɦɭɥɶ-
ɬɢɦɟɞɢɚ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ: ɩɟɱɚɬɧɵɟ, ɚɭɞɢɨ-, ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɷɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ, ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸщɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ). ɋɥɟɞɭɟɬ 
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ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ (ɫɚɦɨɨɛɭɱɟɧɢɟ), 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɫ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟ-
ɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɌɋɈ) ɜ ɜɭɡɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. ɉɟɞɚɝɨɝ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ-
ɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɫ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧɧɨɫɬɶɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɤɟɬɚ (e-learning) ɜ ɜɭɡɟ. Кɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫ ɧɭɥɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɱɚɫɬɧɭɸ ɞɢɞɚɤɬɢɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, 
ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬ ɢ ɚɩɪɨɛɢɪɭɟɬ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɌɋɈ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɟɣ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɌɋɈ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɌɋɈ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɉɉɋ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟɦ IT-ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɧɟɝɨ ɤɪɟɩɤɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɥɢɲɧɹɹ ɭɧɢɮɢ-
ɤɚɰɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɢɫɤ ɫɜɨɟɝɨ 
ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɌCɈ ɜ ɫɜɨɟɣ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɟ. Ɋɨɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɂКɌ 
ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɭɸщɟɣɫɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɨɣ. 

Ȼɟɡ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɌCɈ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ ɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. ȼ ɬɚ-
ɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɜɭɡɚ (ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ, ɤɚɮɟɞɪɵ) ɜɚɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɤɚɞɟɦɢ-
ɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɇɂɊ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ, ɧɨ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɬɶ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ IT-ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɞɪ. 

ȼɭɡ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɩɪɚɜɢɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜɧɟ-
ɞɪɟɧɢɹ e-learning ɛɟɡ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɞɢɞɚɤɬɢ-
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ɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɭɱɲɢɯ 
ɦɢɪɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Кɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ȼ.ȼ. ɇɚɭɦɨɜ [3], 
«ɧɟɩɪɟɫɬɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪɨɦ, ɬɶɸɬɨɪɨɦ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɡɚɣ-
ɧɟɪɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟ ɪɟɠɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɞɧɨ 
ɢ ɬɨ ɠɟ ɥɢɰɨ, ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɨɞɢɧɨɱɤɚɦ ɢɞɭɬ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ, ɫɪɟɞɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ 
ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɵ», ɛɭɞɭщɟɟ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɚɜɬɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɡɚɣɧ 
ɤɚɤ «ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɟɝɨ ɰɟɥɟɣ, ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɗɈ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɭ ɷɬɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɯ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ ɢ ɨɰɟɧ-
ɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ» [3]. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ e-learning ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɫ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 
ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ. ɋɪɟɞɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɲɥɨɦ ɝɨɞɭ ɛɵɥɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɟɥɨɜɟɤ 
ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɢɧɜɚɥɢɞɵ-ɤɨɥɹɫɨɱɧɢɤɢ), 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɚɤɨɣ ɜɢɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ. 
Ɉɧɢ ɨɱɟɧɶ ɬщɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɡɭ-
ɱɢɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɗɍɆК, ɤɨɧɫɭɥɶɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ 
ɩɨ Skɭpe, ɩɢɫɚɥɢ ɧɚ ɥɢɱɧɵɣ ɩɨɱɬɨɜɵɣ ɹщɢɤ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɥɨɠɢɥɢ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢɹ 
ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɫɜɨɢɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɱɟɧɶ ɩɨɪɚɞɨɜɚ-
ɥɢ. ɗɬɨ ɛɵɥɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɦ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɨɦ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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А.И. ȿɪɦɚɤɨɜ 

Сɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ɚɤɚɞ. С.П. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ, Сɚɦɚɪɚ  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɩɵɬ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɛщɟɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ CAD/CAM-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

 
 

ABOUT THE IMPORTANCE OF THE NEW APPROACHES  
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 OF ENGINES AND POWER PLANTS 
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The article describes the experience of many years of work to improve the geometric-
graphic training in the context of the formation of competencies in the system of integrated gen-
eral engineering and special disciplines. The principles of construction through graphic training 
system based on 3D-modeling in modern professional CAD/CAM-programs are presented. Ex-
amples of the use of electronic library of parametric geometric models of products are given.  

Keywords: geometric and graphic training, integration of disciplines, geometric 
modeling, parameterization of geometrical models. 

 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɵ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
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ɧɵɯ ɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 3D ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɧɨ-
ɝɨɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɛɴɟɦɧɵɟ (3D) ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɭɡɥɨɜ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚщɟɧɢɹ 
ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɩ-
ɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚɝɨɬɨ-
ɜɨɤ, ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸщɟɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨ-
ɩɭɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɝɨɬɨɜɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
(ɫɢɥɨɜɨɝɨ, ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢ ɩɪ.) ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɥɨɠɧɨɮɚɫɨɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵ-
ɩɭɫɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪ.  

ɉɟɪɟɱɢɫɥɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɵ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɨɜ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ «Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ» ɋȽȺɍ, ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

1) ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ – ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɯ ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ФȽɈɋɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸщɟɝɨɫɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɞɨɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ; 

2) ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸщɟɟ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸщɢɯ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ) ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɢɡɞɟɥɢɣ; 

3) ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɭɬɟɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨ-
ɝɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ; 

4) ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɵɯ 
CAD/ɋȺȿ/ɋȺɊɊ/ɋȺɆ/PDM-ɫɢɫɬɟɦ); 
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5) ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 3D-ɫɨɜɦɟщɟɧ-
ɧɵɯ (ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

6) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ-
ɧɵɯ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɑɉɍ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚɞɞɢɬɢɜɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚ-
ɞɚɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ; 

7) ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɭɱɚщɢɦɢɫɹ 
ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɜɭɡɨɜɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛ-
ɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ; 

8) ɬɟɫɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ; ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɬɨɹщɢɯ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɡɚɞɚɱ 
ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɚɞɪɨɜ, ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ; ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ, ɩɟɪɟɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɂɌɊ 
ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɨɜ (ФȽɈɋɨɜ) ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ «Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ» ɋȽȺɍ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɋȺD/ɋȺɆ/ɋȺɊɊ-ɫɢɫɬɟɦɵ ȺDȿɆ v.8.1. 

ɇɚɱɢɧɚɹ ɫ 2000/2001 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɟɦɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ 
(ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ) ɡɚɞɚɱ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɰɟɥɶ – 
ɨɛɭɱɢɬɶ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌɚɦɢ ȿɋКȾ) ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ 
ɢ ɱɟɪɬɟɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ – ɛɵɥɚ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɰɟɥɢ – 
ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ-ɧɨɜɨɦɭ ɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɛɨɪɨɤ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɫɤɢɡɨɜ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ – ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 2010/2011 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ.   
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Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 3D ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɡɵ ɤɚ-
ɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɪɟɩɟɠɚ, 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɦɚ ɢɥɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɩɨɞɪɚɡ-
ɞɟɥɟɧɢɣ ɜɭɡɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɹɞ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɭɪɫɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɤɭɪɫɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɨ ɨɫ-
ɧɨɜɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɞɟɬɚɥɹɦ ɦɚɲɢɧ) ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 
3D-ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ 
ɜɟɪɬɨɥɟɬɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ), 
ɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɢɦɢɬɢɪɭɸщɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ CAE-
ɫɢɫɬɟɦɵ (ANSYS). 

Ɉɫɨɡɧɚɧɧɵɟ ɢ ɭɫɜɨɟɧɧɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 3D ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɧɚ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ ɜ ɫɪɟɞɟ Siemens NX, ANSYS (Workbench, LS-Dina), 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɉɈ (ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ) ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
(ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟщɟɧɧɵɯ (ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨ-
ɞɟɥɟɣ. ɍ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɨɬɥɚɞɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɫ ɑɉɍ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɞɞɢ-
ɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ).  

Ȼɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɪɚɧɟɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ [1–6]. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɜɢɚɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɢɬɟɥɟɣ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɨɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ / Ⱥ.ɂ. ȿɪɦɚɤɨɜ, ɇ.Ⱦ. ɉɪɨɧɢɱɟɜ, ɋ.ȼ. Фɚɥɚɥɟɟɜ, 
Ʌ.Ⱥ. ɑɟɦɩɢɧɫɤɢɣ // ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɨɪɨɧɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ: VII ȼɫɟɪɨɫ. ɫɨɜɟщ., 
ɂɠɟɜɫɤ, 21–22 ɨɤɬɹɛɪɹ 2014. – ɂɠɟɜɫɤ: ɂɇɇɈȼȺ, 2014. – ɋ. 54–64. 

2. Ȼɚɥɹɤɢɧ ȼ.Ȼ., ȿɪɦɚɤɨɜ Ⱥ.ɂ., ɑɟɦɩɢɧɫɤɢɣ Ʌ.Ⱥ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɞɥɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɩɚ-
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ 
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The ways and methods of approach to the use of modern technology not only for 
training but also for the development of cognitive abilities of students.  
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ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɭɠɟ ɧɨɪɦɨɣ, ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 
ɇɟ ɪɚɡ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɦɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ȼ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟ-
ɧɢɢ ɷɬɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɟɝɨ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ. Ⱥɜɬɨɪɵ ɫɬɚɬɶɢ ɨɛɨɛщɢɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɫɬɚɬɟɣ [1–3] ɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ «Ɉɛщɟɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ» ɧɚɲɟɝɨ ɜɭɡɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɚɤ ɷɬɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸ-
щɢɯɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɯ ɩɫɢɯɨɷɦɨɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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ɇɚɢɥɭɱɲɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɬɜɨ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɋɟɣɱɚɫ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ 
ɨ ɬɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɜ ɜɭɡɚɯ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ɇɵ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɭɦɟ-
ɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɦɟɧɹɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD 
ɢɥɢ «Кɨɦɩɚɫ». Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɛɟɡ ɠɢɜɨɣ ɫɢɥɵ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ-
ɫɬɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɱɬɨ-ɥɢɛɨ ɫɨɡɞɚɬɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɞɚɬɶ ɦɚɲɢɧɟ 
ɡɚɞɚɱɭ ɱɬɨ-ɬɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚ-
ɧɢɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɥɸɱɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɱɟɬɤɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɦɟɠɞɭ ɥɭɱɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɢ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɛɭɞɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɜɭɡɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɤɭɪɫɨɜɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤ ɫɪɨɤɚɦ ɢ ɨɛɴɟɦɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɨɩɥɨщɟɧɢɹ ɜ ɠɢɡɧɶ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 
ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟ-
ɞɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-
Кɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɚ ɫɟɝɨ-
ɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛщɟɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɹɜɥɹɸɬɫɹ AutoCAD ɢ «Кɨɦɩɚɫ». 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɧɚɲɟɦ ɜɭɡɟ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ 
ɢ ɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱦɚɥɟɤɨ ɧɟ ɫɟɤɪɟɬ, 
ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɝɨ 
ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ (ɤɭɪɫɨɜɵɯ, ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ 
ɢ ɬ.ɩ.). ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɩɪɢɦɟɪɚ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ƚɟɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɹ» ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 2-ɝɨ ɤɭɪɫɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟ-
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɤɭɪɫɨɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɢɩɫɨɦɟɬ-
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ɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɡɚ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɝɨ, ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɮɢɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨ ɥɢɧɢɢ 
ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɤɭɪɫɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ AutoCAD ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɥɢɧɢɢ ɨɧɢ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 
AutoCAD, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɝɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɟɨɦɨɪ-
ɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɪɬ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ Кɚɡɚɯɫɬɚɧɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 
ɩɨɥɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ, ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ (ɪɢɫ. 1). 

 

Ɋɢɫ. 1. Ƚɟɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɝ. Ɋɢɞɞɟɪ – ɩ. Ʌɚɣɛɭɥɚɤ,  
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AutoCAD 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ» ɞɥɹ ɷɬɨɣ 
ɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɢ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɱɟɪɬɢɬɶ ɩɥɚɧɵ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ 
ɧɢɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɫɯɟɦɵ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. ɇɚɜɵɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ 
ɝɪɚɮɢɤɚ» ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ AutoCAD. ɂɡɭɱɢɜ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɫɥɨɠɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɥɚɧɚ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɧɟ-
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨ ɩɪɨɦɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 
Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɚɧɞ ɜ AutoCAD, 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɢ ɮɚɫɚɞɚ ɢ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
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ɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ AutoCAD, ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ, 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Кɚɤ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɜɭɡɟ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɤɪɟɞɢɬɧɨ-ɦɨ-
ɞɭɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Кɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɸ  
ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɢɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ⱥɜɬɨɪɵ 
ɫɬɚɬɶɢ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɫɜɨɣ ɨɩɵɬ ɢ ɨɩɵɬ ɞɪɭɝɢɯ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢ ɜɧɟɞɪɢɥɢ 
ɜ ɫɜɨɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɹɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɗɍɆКȾ). ɑɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɗɍɆКȾ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɧɨɟ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ, 
ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ IT-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɲɟɝɨ ɜɭɡɚ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ  
IT-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɉɉɋ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɤɭɪɫɵ. 

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ ɫɬɚɬɶɢ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɢɞɟɨ- 
ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɤɭɪɫɟ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɪɢɫ. 2). ɐɟɥɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨ-
ɛɢɣ – ɩɨɦɨɱɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɝɥɭɛɠɟ ɭɫɜɨɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɜɪɟɦɹ 
ɨɬɤɪɵɬɶ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɬɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ: 

– ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ – ɞɥɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ – ɞɥɹ ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ; 
– ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɣ. 
Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨ-

ɮɢɥɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɦɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ. Ɋɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɚɞɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, 
ɫɬɨɹщɢɦɢ ɩɟɪɟɞ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟ-
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ɝɨ ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɢɫɬɟɦɧɨ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢ ɢ ɚɫɫɨɰɢɚ-
ɬɢɜɧɨ ɦɵɫɥɢɬɶ, ɱɟɬɤɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɜɨ-
ɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

  

Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ  
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɰɟɥɟɧɨ ɧɚ ɞɟɦɨ-
ɤɪɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ 
ɦɟɠɞɭ ɱɥɟɧɚɦɢ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɚɦɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫ ɨɛɭ-
ɱɚɸщɢɦ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɟɣ ɫɜɨ-
ɛɨɞɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɜ ɜɭɡɟ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɧɚ 1-ɦ ɤɭɪɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɭɱɟ-
ɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɞɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɹɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɢ ɟɝɨ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ȺɆɈ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦ, ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ȺɆɈ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɟ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɧɚ ɬɟɦɭ «ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
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ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ». ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɢ ɜɵɩɭщɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ȺɆɈ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ȺɆɈ ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ case-study. ȼɵɛɨɪ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɛɵɥ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɫɨɱɟɬɚɸщɟɣɫɹ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɧɚɲɟɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɤɚɤ ɚɜɬɨɪɚɦɢ 
ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

ȼɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɥɢɫɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɡɧɟɫ-ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɲ 
ɨɩɵɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȺɆɈ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɛɚɡɨɜɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɵɦ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ, 
ɢɡɭɱɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɞ-
ɝɪɭɩɩɚɯ, ɩɪɢɞɭɦɵɜɚɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɚɦ, ɞɟɜɢɡɵ, ɷɦɛɥɟɦɵ (ɪɢɫ. 3), 
ɢɧɨɝɞɚ ɞɚɠɟ ɫɨɱɢɧɹɸɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɱɟɬɜɟɪɨɫɬɢɲɢɹ. 

  

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ɍɨɱɤɢ, ɨɬɪɟɡɤɢ, ɮɪɨɧɬɚɥɢ. 
Ɉ ɧɢɯ ɦɵ ɪɚɧɶɲɟ ɧɟ ɡɧɚɥɢ. 
ɇɨ «Ⱥɜɬɨɤɚɞ» ɧɚɦ ɧɚ ɩɨɦɨщɶ ɩɪɢɲɟɥ, 
Ɉɛɥɟɝɱɢɥ ɧɚɦ ɬɪɭɞ, ɢ ɬɟɩɟɪɶ ɯɨɪɨɲɨ! 
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ɉɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɧɚɟɦ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚ ɨɬɥɢɱɧɨ, 
Ɇɨɠɧɨ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɣɬɢ ɩɨɩɪɢɥɢɱɧɟɣ. 
Ɍɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɬɟɩɟɪɶ ɫɞɟɥɚɬɶ ɥɟɝɤɨ, 
Ɇɨɠɧɨ ɜ ɤɚɪɶɟɪɟ ɲɚɝɧɭɬɶ ɞɚɥɟɤɨ! 
 
Ɂɧɚɟɦ ɦɵ ɬɨɱɧɨ: ɱɬɨɛ ɰɟɥɢ ɞɨɫɬɢɱɶ, 
Ⱥɡɵ «Ⱥɜɬɨɤɚɞɚ» ɧɚɦ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɢɱɶ! 
Ȼɭɞɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɪɟɲɚɬɶ, 
ɑɬɨɛ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜɫɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɶ! 
 
Ɇɵ ɫ ɢɡɨɦɟɬɪɢɟɣ ɛɭɞɟɦ ɞɪɭɠɢɬɶ, 
ɋɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɦɨɠɟɦ ɪɟɲɢɬɶ. 
ɑɬɨɛɵ ɩɨɛɟɞɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɞɟɪɠɚɬɶ, 
Ȼɭɞɟɦ ɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɦɵ ɜɫɟɯ ɨɛɵɝɪɚɬɶ! 
 
ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɨɡ-

ɪɚɫɬɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨ-
ɬɟɧɰɢɚɥ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭ-
ɫɥɨɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: ɪɚɫɤɪɵɬɢɟɦ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ ɧɚ ɷɦɨɰɢɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼɵɛɨɪ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɪɭɩɩɵ ɢ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɫɢɥɢɬɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɭɱɟɧɢɹ. 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: AutoCAD, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
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The paper studies some exemplars of creative tasks for students technical specialities.  
Keywords: AutoCAD, computer graphics, computer-aided design. 
 
 

Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸ-
щɢɯɫɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɟɦɚɯ ɢ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Ɂɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɫɬɭ-
ɩɟɧɹɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɜɢɞɟɧɢɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɨɬɨɤɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɟɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
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ɜɵɫɢɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤ ɥɸɛɨɣ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɞɚɥɟɤɨ ɢɞɭщɢɟ ɰɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɭɫɩɟ-
ɜɚɟɦɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ 
ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. Ɂɚɞɚɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɭɞɭщɟɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ 
ɠɟɥɚɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɹɜɥɹɟɦɨɟ ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɶ ɜɨɩɪɨɫ, ɡɚɞɚɱɭ ɢ ɜ ɨɬɵɫɤɚɧɢɢ ɩɭɬɟɣ 
ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɟ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɝɪɚɮɢɤɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

– ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɹɜɥɹɸщɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ; 

– ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ AutoCAD («Кɨɦɩɚɫ-Ƚɪɚɮɢɤ»); 

– ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɰɟɥɹɯ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɯɨɞɟ ɡɚɧɹɬɢɣ 

ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ «ɂɧɠɟɧɟɪ-
ɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ» ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ: 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɢɥɢ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɥɟɤɰɢɣ, ɬɟɫɬɚɦɢ); 

– ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨ-
ɟɤɬɨɜ, ɩɨɢɫɤɨɜɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɡɞɚɧɢɹɦɢ); 

– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɹɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɢ ɡɚɦɟщɚɬɶ ɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ 
ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨɢɫɤɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɯ ɚɧɚɥɢ-
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ɡɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵ-
ɞɜɢɝɚɟɦɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Кɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɟ ɢɦɟɧɢ Ⱦ. ɋɟɪɢɤɛɚɟɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɸɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ «Кɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚɯ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɥɢɞɟɪɚ Autodesk. ȼɵɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɥ 
ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ƚɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ AutoCAD ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɢɪɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɜ AutoCAD ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɩɟɪɢɪɭɹ ɩɪɢɜɵɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ AutoCAD ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɫɛɨ-
ɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ [1]. 

ȼ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-Кɚɡɚɯɫɬɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-
ɬɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ «Кɨɦɩɚɫ-3D» ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɮɢɪɦɨɣ «ȺɋКɈɇ» 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ «Кɨɦɩɚɫ-Ƚɪɚɮɢɤ» ɢ ɩɪɟɞɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸ-
щɟɝɨ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ ɜɫɟ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɜɢɞɵ, ɪɚɡɪɟɡɵ ɢ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɧɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɟɠɢɬ ɧɟ ɱɟɪɬɟɠ, ɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɤɚɤ 
ɧɨɜɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸщɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɥɢɧɢɣ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ «Кɨɦɩɚɫ-3D». Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
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«Кɨɦɩɚɫ-3D», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ɇɨɞɟɥɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ 
ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ m3d. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɛщɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ: ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɦɢ ɝɪɚɧɢ (ɩɪɢɡɦɚɦɢ, ɩɢɪɚɦɢɞɚɦɢ), ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹ-
ɦɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪ.) Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɷɬɢ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɥɸɛɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸщɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɭɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɥɢɧɢɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɮɟɪɵ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɢɦɢ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɹɦɢ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɜɵɜɟɪɟɧɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ). Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɮɟɪɵ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɪɟɜɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɷɫɤɢɡɨɦ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɟɪɟɜɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ – ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɢɯ ɦɨɞɟɥɶ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɫɤɢɡɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɜɵɛɨɪɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨ-
ɟɤɰɢɣ. Ʌɭɱɲɟ, ɟɫɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɷɫɤɢɡɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɷɤɪɚɧɚ.  
ɗɫɤɢɡ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɢɥɢ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɷɫɤɢɡ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɜɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚɦɢ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ «Кɨɦɩɚɫ-Ƚɪɚɮɢɤ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɨɛщɟɩɪɢɧɹɬɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɛɭɥɟɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɜɨɤɪɭɝ ɨɫɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɭɫɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ. ɗɫɤɢɡ ɫɟɤɭщɟɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ, ɞɥɹ ɱɟ-
ɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
Ɉɩɟɪɚɰɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɚɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ «ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ». ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 
(ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ) ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɮɟɪɵ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɟɟ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. ȼɵɛɨɪ ɤɨɦɚɧɞɵ «ɋɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ ɜɢɞɵ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɥɢɧɢɸ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɫɟ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ «Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɜɢɞɵ». Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɜɢɞɵ – ɜɢɞ 
ɱɟɪɬɟɠɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ. ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɣɫɹ ɩɚɧɟɥɢ ɤɨ-
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ɦɚɧɞ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ «ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɜɢɞɵ». ɉɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜɢ-
ɞɨɜ ɦɨɠɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛ, ɜɢɞɢɦɨɫɬɶ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɚ, ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɤ ɧɚɱɚɥɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ. ȼɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ (ɜ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɦ ɨɤɧɟ ɜɢɞɨɜ) ɜɢɞ «ɂɡɨɦɟɬɪɢɹ» ɞɨɛɚɜɢɬ 
ɤ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɪɚɫ-
ɫɟɱɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɮɟɪɵ (ɪɢɫ. 2). 

  

Ɋɢɫ. 1. 3D-ɦɨɞɟɥɶ ɫɮɟɪɵ ɫ ɜɵɜɟɪɟɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 

  

Ɋɢɫ. 2. Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɮɟɪɵ ɫ ɜɵɜɟɪɟɧɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ 
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ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɨɛɭɱɚɸщɟɝɨɫɹ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ «Кɨɦɩɚɫ-Ƚɪɚɮɢɤ». ȼɚɠɧɨ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɥ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ȼɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɱɟɪɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɵ-ɷɫɤɢɡɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 3D-ɫɢɫɬɟɦɟ. 

  

Ɋɢɫ. 3. Фɪɚɝɦɟɧɬ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  
«Ɍɪɟɯɦɟɪɧɵɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ» 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ: 

1) ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 

2) ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ-
ɧɨɫɬɶ, ɫ ɬɟɦ ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ 
ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ Ф.ɉ. Ɍɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ CAD-ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ: AutoCAD, Кɨɦɩɚɫ-3D. – ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2014. 

2. ɀɚɪɤɨɜ ɇ. AutoCAD – 2016. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɚɹ ɪɭɫɫɤɚɹ ɜɟɪɫɢɹ. – Ɇ.: 
ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ, 2016. 
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Ɋɚɫɫɤɚɠɟɦ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɛ ɢɫɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ «Ⱦɢɡɚɣɧ, ɝɪɚɮɢɤɚ ɢ ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜ 1960 ɝ. 
ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɱɟɪɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ 1972 ɝ. ɛɵɥɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɤɚɮɟɞɪɭ «ɂɧɠɟ-
ɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». ȼ 2004 ɝ. ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɮɟɞɪ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 
ɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ» ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɤɚɮɟɞɪɚ «Ⱦɢɡɚɣɧ, ɝɪɚ-
ɮɢɤɚ ɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ». 

ȼ ɪɚɡɧɵɟ ɝɨɞɵ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɥɢ ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ȿ.ɇ. ɋɟɪɛɢɧɚ, ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ⱥ.ɘ. ɉɪɢɬɭɥɢɧɫɤɚɹ, ɞɨɰɟɧɬ 
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Ɍ.ȼ. ɉɚɥɶɲɢɧɚ, ɞɨɰɟɧɬ ɘ.Ⱦ. ȼɚɫɸɧɰɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.Ⱥ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.Ȼ. Ȼɟɥɨɧɨɝɨɜ, ɞɨɰɟɧɬ ɇ.ɇ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ, ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.ɇ. ɋɨɪɨ-
ɤɢɧ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.Ƚ. Кɨɜɚɥɟɜ. 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɧɟɫ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼɚɥɟɪɢɣ 
Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ Ʌɚɥɟɬɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɥ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɩɨɱɬɢ ɬɪɢ ɞɟɫɹɬɢɥɟ-
ɬɢɹ (ɪɢɫ. 1). Ɉɧ ɛɵɥ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɟщɟ ɫɬɚɪɨɣ ɡɚɤɚɥɤɢ ɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɧ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ 
ɜɵɛɢɜɚɥ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɫ ɧɢɦ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɩɨɫɨɛɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɦɨɞɟɥɢ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬ.ɩ. Кɚɮɟɞɪɚ ȾȽɇȽ ɛɵɥɚ ɫɨɡ-
ɞɚɧɚ ɢɦ ɫ ɧɭɥɹ ɢ ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ – ɦɟɬɨ-
ɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɂɚ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɧɢɥɢɫɶ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɢ ɤɚɮɟɞɪɵ: ɩɨɩɨɥɧɢɥɫɹ ɤɚɞɪɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɥɢɫɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋ 2012 ɝ. ɪɚɛɨɬɨɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ȾȽɇȽ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɂ.Ⱦ. ɋɬɨɥɛɨɜɚ. ɂɪɢɧɚ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ ɭɞɟɥɹɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ, ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ. Ɉɧɚ ɜɞɨɯɧɨɜɢ-
ɬɟɥɶ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ ɧɚɲɢɯ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɲɚ ɤɚɮɟɞɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɉɇɂɉɍ, ɜ ɫɨɫɧɨɜɨɦ ɛɨɪɭ, ɢɡ ɨɤɨɧ ɜɢɞɧɵ ɫɩɨɤɨɣɧɵɟ, ɭɦɢɪɨɬɜɨ-
ɪɹɸщɢɟ ɩɟɣɡɚɠɢ, ɚ ɜɨɡɞɭɯ – ɫɜɟɠɢɣ, ɚɪɨɦɚɬɧɵɣ, ɱɢɫɬɵɣ (ɪɢɫ. 2). 

  

Ɋɢɫ. 1. ȼ.Ⱥ. Ʌɚɥɟɬɢɧ Ɋɢɫ. 2. ȼɢɞ ɢɡ ɨɤɧɚ 
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ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɚɮɟɞɪɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɞɢɩɥɨɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɤɚ-
ɥɚɜɪɨɜ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 54.03.01. (072500.62) «Ⱦɢɡɚɣɧ», 
ɫ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɤɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɜɫɟ 
ɚɫɩɟɤɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ-ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɟ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ» ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɩɥɚɧɚɦɢ ɩɨ ɨɱɧɨɣ (ɫɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – 4 ɝɨɞɚ) ɢ ɨɱɧɨ-
ɡɚɨɱɧɨɣ (ɩɨɥɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – 5 ɥɟɬ ɢ ɫɨɤɪɚщɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – 
3,5 ɝɨɞɚ) ɮɨɪɦɚɦ. ɐɟɥɶɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɟ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ, ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼɵɩɭɫɤɧɢɤɢ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢ-
ɹɬɢɹɯ ɢ ɮɢɪɦɚɯ ɉɟɪɦɢ, Ɋɨɫɫɢɢ, ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ, ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɨɛɟɠɞɚɸɬ ɧɚ 
ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɯ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ (ɪɢɫ. 3). 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɜɚɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɩɨ 
ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɐɟɥɶɸ 
ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɫɢɧɬɟɡɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 

  

Ɋɢɫ. 3. ɉɪɢɦɟɪɵ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ 
 ɩɨ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɟɬɫɤɨɣ ɩɥɨщɚɞɤɢ 
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ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ФȽɈɋ ȼɉɈ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ФȽɈɋ 

ȼɉɈ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ 
ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». 

Фɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɩɵɬɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɢɦɟɸщɢɟ ɩɪɚɤɬɢ-

ɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ 
ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɋɨɸɡɨɜ ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɜ, ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ 
Ɋɨɫɫɢɢ. Кɚɮɟɞɪɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɦɢ, ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ, ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɭɞɢɟɣ, ɦɚɫ-
ɬɟɪɫɤɢɦɢ (ɪɢɫ. 5). 

 

Гɪɚɮɢɱɟɫɤɚя ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ –

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ
CAD/CAM/CAE-ɫɢɫɬɟɦ

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя

ɋɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя,

ɧɚɡɵɜɚɸщɢɟɫя ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ), 

ɫɨɜɦɟщɚɸɬ ɜ ɫɟɛɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɨɬɧɨɫящɢɯɫя ɤ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя. 

Сɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя (ɋАɉɊ) ɢɥɢ
CAD (Computer-Aided Design) ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫя
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ CAE (Computer-aided engineering).

Дɚɧɧɵɟ ɢɡ СAD-ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫя ɜ CAM (Computer-aided

manufacturing) – ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥя ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ
ЧПУ.

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚя ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɶ
ɢɧɠɟɧɟɪɚ
•Кɨɦɩɥɟɤɫɧɚя ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢя
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ;

•Мɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟяɬɟɥɶɧɨɫɬɢ;

•ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɦɵɲɥɟɧɢя

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ:

• ʦʧʥʜʡʩʟʧʥʙаʤʟʜ; 

• ʡʥʤʨʩʧʪʟʧʥʙаʤʟʜ;

• ʟʤʝʜʤʜʧʤыʠ аʤаʢʟʞ; 

• ʩʜʬʤʥʢʥʚʟʮʜʨʡая ʦʥʛʚʥʩʥʙʡа
ʦʧʥʟʞʙʥʛʨʩʙа; 

• эʡʨʦʢʪаʩаʭʟя ʩʜʬʤʟʮʜʨʡʟʬ ʨʟʨʩʜʣ; 

• ʟʤʫʥʧʣаʩʟʞаʭʟя ʦʧʥʟʞʙʥʛʨʩʙа. 

CALS-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (Computer-aided Acquisition and Lifecycle Support)

ИɉИ Иɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚя ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ Иɡɞɟɥɢɣ – ɪɭɫɫɤɨяɡɵɱɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝ
ɬɟɪɦɢɧɚ CALS

PLM (Product Lifecycle Management) – ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢя ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢя ɠɢɡɧɟɧɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɢɡɞɟɥɢɣ. Иɧɮɨɪɦɚɰɢя ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɫɨɞɟɪɠɚщɚяɫя ɜ PLM-

ɫɢɫɬɟɦɟ яɜɥяɟɬɫя ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɦɚɤɟɬɨɦ (ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ)

CE (Concurrent Engineering) ɤɨɧɰɟɩɰɢя ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ) ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ

Мɨɞɭɥɶ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ
Ɍɟɦɚ 1. Иɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɢя ɩɪɨɝɪаɦɦɧɵх ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥя ɝɟɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɨɝɨ

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɧɢя. 

Мɨɞɭɥɶ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ
Ɍɟɦɚ 1. Иɫɩɨɥɶɡɨɜаɧɢя ɩɪɨɝɪаɦɦɧɵх ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥя ɝɟɨɦɟɬɪɢчɟɫɤɨɝɨ

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜаɧɢя. 

 

Ɋɢɫ. 4. Фɪɚɝɦɟɧɬɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

«ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» 
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Ɋɢɫ. 4. Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɬɚɥɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ 

ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ 

ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɯɭ-
ɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ȼ ɧɨɜɨɦ ɡɚɤɨɧɟ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Фɟɞɟɪɚɰɢɢ», ɩɪɢɧɹ-
ɬɨɦ ɜ ɤɨɧɰɟ 2012 ɝ., ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɚɜɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 3 ɝɨɞɚ, ɢ ɷɬɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɜɭɡɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɤɚɤ ɧɨɪɦɚ. 
ȼ 2013 ɝ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɢ-

ɬɟɬɚ ɛɵɥɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɋɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ». 

ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥ 21 ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɚɮɟɞɪɵ. ɇɚ ɬɨɬ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ 3-ɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢ- 
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Ɋɢɫ. 5. ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ȾȽɇȽ 

ɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɢɬɟɬɚ, ɨɫɜɚɢɜɚɸщɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ «Кɨɦɩɚɫ-3D» ɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ 
ɫ ɩɚɤɟɬɨɦ SolidWorks. 

ɋɩɭɫɬɹ 3 ɝɨɞɚ, ɜ ɬɟɤɭщɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦɢ ɭɫɢɥɢɹɦɢ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɛɵɥɚ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ, ɨɛɭɱɚɸщɚɹɫɹ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɨɧɞɚ 
ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ 
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ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ». ɂɧɢɰɢɚɰɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɵɥɚ ɜɵɡɜɚɧɚ ɫɥɨɠ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸщɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬ-
ɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧ-
ɝɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ȾȽɇȽ 
ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɛɸɞɠɟɬɧɨɣ ɇɂɊ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ». ɇɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɫɨɬɪɭɞ-
ɧɢɤɨɜ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

– ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ ɭɧɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» (4 ɭɪɨɜɧɹ), ɜɤɥɸɱɚɸщɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɛɥɨɤɢ: 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɚɡɜɢɜɚɸщɢɣ, ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ; 

– ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɢɞɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 3D-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɤ ɱɟɪɬɟɠɭ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

– ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ «Кɨɦɩɚɫ-
3D 15v»: ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸщɢɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɩɨɲɚɝɨɜɨ (ɩɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɢ (ɞɟ-
ɬɚɥɢ) ɫ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ; ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɚɬɭɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɪɢɫ. 6).  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɊɋ ɤɚɮɟɞɪɚ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬ: 
– ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨɣ ɢ ɤɪɚɟɜɨɣ 

ɨɥɢɦɩɢɚɞ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɟ; 
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Ɋɢɫ. 6. Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

– ɟɠɟɝɨɞɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɚ ɜ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: 
ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), Ɉɬɤɪɵɬɨɣ ȼɫɟ-
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɨɥɢɦɩɢɚɞɟ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ), ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɨɥɢɦ-
ɩɢɚɞɟ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ (ɝ. Ɉɦɫɤ) ɢ ɬ.ɞ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɉɇɂɉɍ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɡɨɜɵɟ ɦɟɫ-
ɬɚ. ɇɚɲɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɚɧɬɚɦɢ ɟɠɟɝɨɞɧɨɝɨ ȼɫɟ-
ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ FORMA 
(ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ), ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɫɦɨɬɪɟ-ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɜɵɩɭ-
ɫɤɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɞɢɡɚɣɧɭ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɩɪɢɡɨɜɵɟ ɦɟɫɬɚ ɜ Ƚɨɪɨɞɫɤɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵ-
ɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ, ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɉɟɪɦɢ (ɪɢɫ. 7). 

Кɚɮɟɞɪɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ ɉɟɪɦɢ 
ɢ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ (ɍȼȾ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɈɈɈ «Фɨɪɬ-Ɍɟɥɟɤɨɦ», ɈɈɈ 
«ɉɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɪɦɚ “ɉɚɥɢɬɪɚ”» ɢ ɞɪ.) ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɤɨɧ-
ɤɭɪɫɵ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ). 
ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ КȽɉ – 2014 ɦɨɝɥɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɫɬɭ-
ɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɩɥɚɤɚɬɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ȼɟɪɟɝɢɬɟ ɥɟɫ ɨɬ ɩɨɠɚɪɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɚɮɟɞɪɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɍȼȾ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ 2015/2016 ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɨɞɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɪɟɞɢ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ-ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɨɜ ɧɚɲɟɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɡɚɨɱɧɵɣ ɤɨɧɤɭɪɫ 
«Ɍɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɋȺɉɊ “Кɨɦɩɚɫ-3D”», ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɧɹɥɢ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 5 ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɤɨɧɤɭɪɫɚ ɛɵɥɨ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ  
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Ɋɢɫ. 7. ɉɪɢɦɟɪɵ ɞɢɩɥɨɦɨɜ ɩɨɛɟɞɢɬɟɥɟɣ 

ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɝɨ-
ɬɨɜɧɨɫɬɢ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɤɨɧɤɭɪɫɚ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɥɢɫɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɱɟɪɟɡ ɩɨɱɬɭ. ɗɬɭ ɪɚɛɨɬɭ ɦɵ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɢɬɶ, ɞɭɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɯɨɪɨɲɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ (ɪɢɫ. 8, 9). 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɠɢɡɧɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ Ɇɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ «ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ 
ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ» ɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɢɯ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɨɧɮɟ-
ɪɟɧɰɢɣ КȽɉ (ɪɢɫ. 10). ɒɟɫɬɢɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɥ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
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Ɋɢɫ. 8. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɤɭɪɫɚ 
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Ɋɢɫ. 9. ɀɸɪɢ ɤɨɧɤɭɪɫɚ 

 

Ɋɢɫ. 10. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ  
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɣ КȽɉ 

ɤɚɮɟɞɪɵ, ɱɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɪɚɫɬɟɬ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɢɡɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɨ ɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 
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Ɉ ГɊАɎИɑȿɋКɈɃ ɉɈȾГɈɌɈȼКȿ ȻАКАɅАȼɊА 

 ȼ ɋɈȼɊȿМȿɇɇɈМ ɍɑȿȻɇɈМ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 

Ʌ.А. Мɚɤɫɢɦɟɧɤɨ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 

 
 

THE GRAPHIC DISCIPLINES IN THE MODERN  

EDUCATIONAL PROCESS 

L.A. Maksimenko 

Novosibirsk State Technical University, Novosibirsk 

The article discusses the importance of graphical training disciplines in the modern 
educational process when using socalled “advance” approach of teaching, the essence of 
which is the use of information modeling technologies.  

Keywords: graphical training, information model, production activity, software 
application, process approach. 

 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɨ-
ɥɨɝɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɢɯ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɚɯ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ɋɜɹɡɶ ɦɟ-
ɠɞɭ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɲɟ-
ɫɬɜɭɸщɢɯ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. Ɇɚɬɪɢɰɵ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɬɟɦ (ɪɚɡɞɟɥɨɜ) ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɨɛщɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɷɬɨɝɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɭɱɟɛ-
ɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɬ.ɟ. 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ. ɉɨɪɬɮɨɥɢɨ – ɰɟɥɟɜɚɹ ɩɨɞɛɨɪɤɚ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
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ɪɚɫɤɪɵɜɚɸщɚɹ ɟɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɞ-
ɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɢ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɢɝɪɚɸɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ. ɉɪɨɫɥɟ-
ɞɢɬɶ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɭɞɚɟɬɫɹ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɯɨɬɹ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧ ɤ ɧɨ-
ɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɧɨ ɧɚ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɱɚɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ ɢ ɞɪ. ȼɵɩɭɫ-
ɤɚɸщɚɹ ɤɚɮɟɞɪɚ ɱɚщɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɞɨɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɪɨɥɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ. ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɨɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɩɨɤɚ ɟщɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ. 

Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ISO 9000 [3]. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ.  
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɨщɭщɚɥ ɛɵ ɫɜɨɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɧɨ ɢ ɡɚ 
ɜɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɱɟ-
ɜɢɞɧɵɦ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɢɯ ɤɚ-
ɮɟɞɪɚɯ ɥɢɛɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɜɵɩɭɫɤɚɸщɢɟ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɡɚɱɟɬɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ȿuɝɨɪean 
Credit Transfer System (ECTS) [1], ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȻɊɋ) ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɭ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ФɈɋ). ɉɨɞɯɨɞɵ ɤ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɚɥɥɶɧɨ-
ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. Ȼɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɧɨɫɢɬ ɪɹɞ ɩɪɟ-
ɢɦɭщɟɫɬɜ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɡ-
ɜɢɜɚɟɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ [4]. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ, 
ɛɚɡɨɜɵɣ, ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ.  
ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɭ-
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ɞɟɧɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɜɥɚɞɟɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɜɨ-
ɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɉɨɪɨɝɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɨ, ɩɪɨɛɟɥɵ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɧɨɫɹɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɫ ɨɲɢɛɤɚɦɢ. Ȼɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɝɥɭɛɨɤɢɟ, ɩɪɨɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢ ɜɵɛɢ-
ɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ȼɚɡɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ɍɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɢɯ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɲɢɛɤɢ. ɉɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ (ɭɝ-
ɥɭɛɥɟɧɧɵɣ) ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɨɛщɚɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɭɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɨɨɬɧɨɫɹ ɢɯ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ-
ɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ. ɉɪɨɞɜɢɧɭɬɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɭɪɫɚ ɨɫɜɨɟɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɜɨɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ, ɜɫɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧɟɧɨ ɱɢɫɥɨɦ ɛɚɥɥɨɜ, 
ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ. Кɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɪɨɝɨɜɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɫɜɨɢɥ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚ-
ɛɨɬɭ ɧɟ ɜ ɫɪɨɤ, ɞɨɩɭɫɬɢɥ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚщɢɬɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɛɚɥɥɨɜ). Ɋɚɛɨɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɛɚɡɨ-
ɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɫɜɨɢɥ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚ-
ɛɨɬɭ ɜ ɫɪɨɤ, ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ, ɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɥ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚщɢɬɟ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɚɞɰɚɬɢ ɩɹɬɢ ɛɚɥɥɨɜ). Ɋɚɛɨɬɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɧɚ ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɟɫɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɫɜɨɢɥ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɪɨɤ, ɛɟɡ ɨɲɢɛɨɤ, ɨɬɜɟɬɢɥ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
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ɧɚ ɜɫɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɢ ɡɚщɢɬɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢɞɟ-
ɫɹɬɢ ɛɚɥɥɨɜ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ ɜɚɠɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɞɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɛɭɞɭщɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɢɧɧɨɜɚɰɢɹɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɹɯ, ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. Ɋɨɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɟɬ ɝɨɬɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ 
ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɟɣ. 
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М.ȼ. Мɢɫɶɤɨ, ȼ.А. ɋɬɨɥɟɪ, Ȼ.А. Кɚɫɢɧɫɤɢɣ 

Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ  

ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, Ɇɢɧɫɤ  

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭ-
ɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (ȻȽɍɂɊ) ɢ ɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 
ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɬɟɫɬɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɦɚɫɬɟɪ ɬɟɫɬɨɜ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. 

 
 

COMPUTER TESTING AS A MODERN FORM  

OF EXPRESS-CONTROL OF KNOWLEDGE 

M.V. Mis’ko, V.A. Stoler, B.A. Kasinskiy 

Belarusian State University of Informatics and Radioelectronics, Minsk  

Information on development of the computer program of quick testing of students on 
disciplines of Department of Engineering Graphics and its introduction in educational proc-
ess are presented.  

Keywords: control of knowledge, forms of control, computer testing, criteria tests, 
soft-ware, master of tests, user interface. 

 
 

ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. ɍɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɟɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɟɦ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ: 

– ɬɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ; 

– ɢɬɨɝɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ: ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ 

ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Фɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɧɨɨɛ-

ɪɚɡɧɵ, ɧɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɭɫɬɧɵɣ ɨɩɪɨ-
ɫɵ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɭɫɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɡɚɬɪɚɬɚ 
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ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɡɚ ɡɚɧɹɬɢɟ ɨɰɟɧɨɤ, 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɰɟɧɨɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɧɨ 
ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɥɟ-
ɞɭɸщɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. «Ⱥɣɪɟɧ» – ɷɬɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸщɚɹ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢɥɢ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɚɯ. TestTurn – ɷɬɨ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬ VeralSoft. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɵɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ, ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɬɟɫɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɨɰɟɧɨɤ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɬɟɫɬɚɦɢ, ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɨɜ 
VeralTest ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɬɧɵɦ. MyTestXPro – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɛɨɪɚ 
ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ MyTestXPro ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɜ ɥɸɛɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ (ɜɭɡɚɯ, ɤɨɥɥɟɞɠɚɯ, ɲɤɨɥɚɯ) ɤɚɤ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟ-
ɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɥɸɛɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɨɛɭɱɚɸ-

щɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ. 

Кɚɮɟɞɪɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ȻȽɍɂɊ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɢ ɩɪɨ-
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɯɨɠɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸщɟɝɨɫɹ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɧɚɲɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. Ȼɨɥɶɲɢɧ-

ɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ ɜ ɩɨɥ-
ɧɨɣ ɦɟɪɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛ ɤɚɪɬɢɧɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɟɫɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢɥɢ ɧɚɫɵщɟ-
ɧɨ ɦɟɥɤɢɦɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɦɭ ɫɨɦɧɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɭɠɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ-
ɨɛщɟ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɡɚщɢɬɵ ɨɬ ɜɡɥɨɦɚ. ɑɚɫɬɶ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɦɟɟɬ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɩɭɬɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ 
ɡɧɚɟɲɶ, ɱɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɞɚɥɶɲɟ. Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
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ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟ 
ɜɫɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɰɟɧɤɢ, 

ɬ.ɟ. ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɟɫ ɩɪɢ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɮɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɏɨɬɟɥɨɫɶ 
ɛɵ ɢɦɟɬɶ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶ 
ɤ ɨɛщɢɦ ɬɟɦɚɦ, ɚ ɬɟɦɵ – ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɞɟɥɭ. ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɯ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ, ɧɟɬ. 
Ⱥ ɢɦɟɸщɟɟɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ, 
ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɥɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɷɬɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɜɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ (ȻȽɍɂɊ ɜ 2013 ɝ. ɩɟɪɟ-

ɲɟɥ ɧɚ 4-ɥɟɬɧɟɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ), ɤɨɝɞɚ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, ɨɬɩɭщɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫ-
ɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɡɚ ɦɚɥɵɣ ɜɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɟɦɚɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ: ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɨɛɭɱɚɸщɭɸ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɭɱɚщɟɝɨɫɹ. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɫɚɦɚɹ ɨɱɟɜɢɞɧɚɹ 
ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɨ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɲɢɪɨɬɟ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
Ɉɛɭɱɚɸщɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɭ-

ɞɟɧɬɚ ɤ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɭɫɢ-

ɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɪɚɡɞɚɱɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɧɚɥɢ-

ɱɢɟ ɜ ɫɚɦɨɦ ɬɟɫɬɟ ɧɚɜɨɞɹщɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɢ ɩɨɞɫɤɚɡɨɤ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɪɚɡɛɨɪ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɚ. 

ȼɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɢɡ-
ɛɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɗɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɢɪɭɟɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɛɟ-
ɥɵ ɜ ɡɧɚɧɢɹɯ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɶ ɫɜɨɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 
– ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɨɰɟɧɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɡɧɚɧɢɣ; 
– ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɨɛɭɠɞɚɟɬ ɫɬɭɞɟɧ-

ɬɨɜ ɝɨɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ); 
– ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ; ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɢɡɦ ɫɨ ɫɬɨ-

ɪɨɧɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ; ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ (ɟɞɢ-
ɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ); 

– ɜɵɹɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɭɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɧɟɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

К ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ: 
– ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɬɟɫɬɨɜ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɫɬɢɥɟɦ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɟ; 

– ɬɟɫɬɨɜɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɫɬɧɨɣ ɢ ɩɢɫɶɦɟɧ-
ɧɨɣ ɪɟɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 

– ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɝɚɞɵɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, 
ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɯɨɪɨɲɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟɬ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɚɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ? Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɢɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɥɢɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ȼɵɥɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɢɢ ɫ ȽȻ ɇɂɊ № 11-2005, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ ȻȽɍɂɊ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

– ɜɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 20–35 ɦɢɧ; 
– ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɜɚɪɢ-

ɚɧɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɜɟɪɧɵɣ; 
– ɨɯɜɚɬ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨ ɤɭɪɫɭ ɬɟɦ; 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɬɟɦɚɦ; 
– ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɫɬɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ; 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

ɢ ɨɬɜɟɬɨɜ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɦɟɥɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ; 
– ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ 

ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ 10-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ; 
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– ɭɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɬɜɟɬɵ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟ-
ɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

– ɡɚщɢɬɚ ɨɬ ɜɡɥɨɦɚ; 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɦɵ 

ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɫ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟ-
ɦɟ. Ȼɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɫɬɚɦ: 

– ɩɪɨɫɬɨɬɚ: ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸщɭɸ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɨɬɜɟɬɨɜ ɢ ɧɚɣɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɡɚ 2–4 ɦɢɧ; 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ: ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɨɬɜɟɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɹɫɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɬɤɢɦɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɞɜɨɣɧɵɯ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ 
ɥɨɜɭɲɟɤ; ɨɬɜɟɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɧɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚ-
ɥɚɫɶ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɤɚɫɚɸщɚɹɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ, ɚ ɧɟ 
ɟɝɨ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɫɬɨɪɨɧ; ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɱɬɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɱɟɬɤɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢ ɤɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɧ 
ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ; 

– ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ: ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸщɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɡɴɹɫɧɹɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɡɚɞɚɱɭ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 1, 2) ɧɚɩɢɫɚ-
ɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ HTML ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ XML ɢ JavaScript. Ɉɬɥɢ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɟɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɱɧɨ, ɧɨ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ – ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ: ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɜɟɫɬɢ ɚɞɪɟɫ ɫɟɪɜɟɪɚ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, 
ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɛɪɚɭɡɟɪɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɢ ɩɪɨɣɬɢ ɬɟɫɬ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɞɭɥɶ ɦɚɫɬɟɪɚ ɬɟɫɬɨɜ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɨɜ, ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɬɟɤɫɬ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 3, 4). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɢɧ-
ɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɯɨɪɨɲɨ ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɞɪɟɧɧɭɸ 
ɜ ȻȽɍɂɊ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɟɤɭщɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
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Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ LMS Moodle, ɦɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɤɢ 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɲɢɪɨɱɚɣɲɟɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ). ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɟɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɚ ɫɦɟɧɭ ɱɟɪ-
ɬɟɠɚɦ ɜ ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɢɲɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɦɚɤɟɬɵ, 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ [1]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɲɚɝɧɭɥɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɤɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɫɦɟɧɟ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ 

ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɛɥɚɞɚɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɛɪɟɥɢ 

ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ [2]. 
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ɉɪɟɞɵɞɭщɢɟ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɨɬɥɢɱɚɥɢɫɶ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ 
ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɢɦɟɟɬ ɭɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸщɟɣ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸщɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ, ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɭɸ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦɢ ɤ ɧɟɣ ɦɢɪɨɜɵɦɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɦɢ [3]. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɣ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɛɨɛщɚɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɭщɢɣ ɩɨɬɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ ɭɱɟɛ-
ɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸщɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɭɸ, ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ-ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɦɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɭɡɥɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɨɫɜɚɢɜɚɹ ɧɨɜɵɟ ɧɚɜɵɤɢ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɬɟɥɶ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɤɰɢɣ, ɤɨɧɫɭɥɶɬɚ-
ɰɢɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɢɦɟɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɂɋɍ) 
ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ ɥɸɛɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɚɫɚɸщɭɸɫɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɢɧɮɨɪ-
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ɦɚɰɢɢ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɛɚɥɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ȻɊɋ) ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɩɟ-
ɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ, ɩɨɫɟщɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɢ ɞɪ. ȼ ɂɋɍ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɥɟɤɰɢɢ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (Microsoft 
Power Point, Microsoft Power Word, Microsoft Exɫel, ȺɋɌ-ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɭɱɚɸщɢɟ ɤɭɪɫɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Moodle, ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɂɊȻɂɋ ɗɈɊ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (Autodesk Inventor, 
AutoCAD, «Кɨɦɩɚɫ-3D» ɢ ɬ.ɩ.). 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɪɹɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ȽɈɋ ȼɉɈ 
ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɞɭɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɫɪɟɞɵ LMS 
Moodle, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ: ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭщɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ; ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɰɟɧɤɢ 
ɪɚɛɨɬ ɜ ɛɚɥɥɚɯ; ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ; ɪɚɡɜɢɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦɭ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɥɭ-
ɱɚɬɶ ɪɟɰɟɧɡɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɭɸ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨ. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɟɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɭɞɨɛ-
ɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [4]. ɉɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɜ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸщɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɋȺɉɊ ɢ ɢɯ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟ-
ɬɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
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ɢɡɞɟɥɢɣ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 

Ɇɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɨɪɨɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ ɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɜɢɬɶ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɢɦɚɰɢɢ, ɜɢɞɟɨ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚ-
ɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ, 
ɱɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ – ɜɵɛɨɪ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɤɭɪɫɚ 
ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɟɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸщɟɝɨɫɹ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɹ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɨɛɭɱɚɸщɟɦɭɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɬɫɹ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɚɤɬɭ-
ɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛщɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɝɪɚ-
ɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ, ɨɬɜɨɞɢɦɨɟ ɧɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 
ɗɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɦɵɫɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɚ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɟɨɞɧɨ-
ɤɪɚɬɧɨ ɜɨɡɜɪɚщɚɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɫɦɨɬɪɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, 
ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦɭ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɵɣ, ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ LMS Moodle. 

ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ, ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɫ-
ɲɢɪɹɸɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɚɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭ-
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ɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɡɧɟɧ-
ɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɒɢɪɨɤɨɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɬɟɦɩ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɜɭɤɨ-ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚ 
ɬɨɬ ɠɟ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɨɛщɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɭɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɪɚɡɵ, ɨɩɨɪɧɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɂɌ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, 
ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
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М.ȼ. Ɋɚɤɢɬɫɤɚя 

Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  

ɢɦ. Д.Ɏ. Уɫɬɢɧɨɜɚ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ɉɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɌɊɂɁ ɩɪɢ ɱɬɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɣ ɩɨ ɧɚɱɟɪ-
ɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɨɛɭɱɚɟɦɵɦ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ɋɚɤɟɬɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 
ɢ ɤɨɫɦɨɧɚɜɬɢɤɚ». ɋɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɧɨɧɢɦɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɬɟɨɪɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɱ, ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ. 

 
 

TRIZ ELEMENTS IN THE LECTURES  

ON DESCRIPTIVE GEOMETRY 

M.V. Rakitskaya 

Baltic State Technical University “Voenmekh” named after D.F. Ustinov, 

Saint Petersburg 

The experience of using TRIZ elements in a course of lectures on descriptive geome-
try for students enrolled in the missile and space programs described. An attempt to evaluate 
the results based on an anonymous survey is made.  

Keywords: descriptive geometry, theory of inventive problem solving, x-element. 
 
 

Ⱦɥɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɚɜɬɨɪ 
ɫɬɚɬɶɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɛɪɚщɚɥɚɫɶ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɡɚɞɚ-
ɱɚɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɌɊɂɁ (ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ) [1–3]. 

Ɍɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ 
ɦɧɟɧɢɸ, ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɢ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɢɡ ɠɢɡɧɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɥɟɤɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɪɨɞɧɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɟɨɪɢɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ ɜɵɞɚɸ-

щɢɣɫɹ ɭɱɟɧɵɣ Ƚɟɧɪɢɯ ɋɚɭɥɨɜɢɱ Ⱥɥɶɬɲɭɥɥɟɪ [4]. Ɉɧ ɨɬɤɪɵɥ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɡɚɤɨɧɵ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɬɹɠɟɥɵɟ ɜɪɟɦɟɧɚ, ɩɨɫɥɟ 
ɪɟɩɪɟɫɫɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɧɭɠɧɨ ɛɵɥɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟ ɛɪɚɥɢ, ɨɧ ɪɚɡɪɟ-
ɲɢɥ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɫɬɚɜ ɩɢɫɚɬɟɥɟɦ-ɮɚɧɬɚɫɬɨɦ, ɩɨɩɭɬɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-

ɫɬɜɭɹ ɌɊɂɁ. 
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Ɇɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ 
ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɭ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɰɟɥɟɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ ɦɵɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. ɌɊɂɁ ɜɵɛɪɚɧ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢ-
ɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɟɰɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɭɦɟɫɬɧɨ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ ɞɪɟɜɧɢɯ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ ɩɨɞɭɦɚɬɶ ɧɚɞ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɩɢ-
ɪɚɦɢɞɵ ɏɟɨɩɫɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ ɲɬɭɪɦɚ ɫɨɨɛщɢɬɶ, ɤɚɤ ɩɨ-
ɞɨɛɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɥ Фɚɥɟɫ ɢɡ Ɇɚɥɟɬɚ ɜ VI ɜ. ɞɨ ɧ.ɷ., ɞɨɠɞɚɜɲɢɫɶ 
ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɞɥɢɧɵ ɩɚɥɤɢ, ɜɨɬɤɧɭɬɨɣ ɜ ɡɟɦɥɸ, ɢ ɟɟ ɬɟɧɢ [5]. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɩɪɢɦɟɪɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɫɭɠɞɚɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ 
ɜ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 1. ɋɩɨɪɬɢɜɧɵɣ ɤɚɬɚɦɚɪɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɚ ɩɨɩɥɚɜɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɥɨщɚɞɤɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɨɢɬ 
ɫɩɨɪɬɫɦɟɧ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɩɥɚɜɤɚɦɢ, ɬɟɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɟɟ 
ɤɚɬɚɦɚɪɚɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɜɲɢɣɫɹ ɤɚɬɚɦɚɪɚɧ (ɢɦɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ) ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɩɨɦɨщɢ ɜɟɪɧɭɬɶ ɜ ɩɟɪɜɨɧɚ-
ɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Кɚɤ ɛɵɬɶ? 

Ɋɟɲɟɧɢɟ. Ʌɢɛɨ ɩɨɩɥɚɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ, ɥɢɛɨ, 
ɱɬɨ ɟщɟ ɩɪɨщɟ, ɦɚɱɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶɫɹ ɢɡ ɧɢɠɧɟɝɨ (ɨɩɪɨɤɢɧɭɬɨɝɨ) 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɟ, ɫ ɬɟɦ ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɥɵɬɶ ɧɚ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɥɨщɚɞɤɢ (ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɚɱɬɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɫ ɛɪɭɫɨɦ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɨɦɤɟ ɩɥɨ-
щɚɞɤɢ [1] (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ). 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 2. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɭɞɧɨ ɫ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɚɱɬɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɥɨ ɩɨɞ ɦɨɫɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ ɧɚɞɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚ ɫɭɞɧɟ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɧɚɤɥɨɧɧɭɸ ɦɚɱɬɭ ɢ ɨɩɭɫɤɚɬɶ 
ɟɟ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɨɞ ɦɨɫɬɚɦɢ. ɂɡ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɝɢɛɤɭɸ. 
ɑɬɨɛɵ ɦɚɱɬɭ ɛɵɥɨ ɥɟɝɱɟ ɫɝɢɛɚɬɶ, ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɜɟɫ (ɚɧɚɥɨɝ ɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɢ). 

Ɇɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɪɚɫɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɹ, ɤɚɤ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɫɬɚɪɵɣ ɲɥɚɝɛɚɭɦ ɢ ɤɨɥɨɞɟɡɧɵɣ ɠɭɪɚɜɥɶ. Кɚɤ ɥɭɱɲɟ 
ɧɟɫɬɢ ɬɹɠɟɥɵɣ ɥɨɦ? Ɂɚɞɚɱɚ ɭɠɟ ɨɛɪɚɬɧɚɹ: ɧɚɞɨ ɧɚɣɬɢ ɫɟɪɟɞɢɧɭ ɥɨɦɚ, 
ɚ ɤɨɧɰɵ ɥɨɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɪɚɜɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ, ɬɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɨɩɨɪɭ (ɪɭɤɭ) ɪɚɜɟɧ 0 ɢ ɧɟɫɬɢ ɥɨɦ ɥɟɝɱɟ. 
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ȼɚɠɧɨ ɞɚɬɶ ɩɨɱɭɜɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɱɬɨ ɦɵ ɨɤɪɭɠɟɧɵ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹɦɢ. ɑɚɫɬɨ ɤ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɮɚɤɬ ɤɨɧɫɬɚɬɚ-
ɰɢɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ. ȼɟщɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɤɢ-
ɦɢ-ɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɧɟɝɨ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɫɭɠɞɚɟɦ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɤɚɪɚɧɞɚɲ. Ƚɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɝɪɢɮɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ – ɨɧ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɟɞ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ, ɧɨ ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɢɮɟɥɹ, ɨɧ ɥɟɝɤɨ ɥɨɦɚɟɬɫɹ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɞɭɦɚɥɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɜ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɤɨɪ-
ɩɭɫ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɵ ɜɜɟɥɢ 
ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɭɫɬ-
ɪɚɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɋɨɥɶ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɟɪɟɜɹɧ-
ɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɚɤ ɢ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɨɣ, ɧɟ 
ɢɞɟɚɥɶɧɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣ-
ɲɟɟ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɵɣ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɫɬɚɪɨɣ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɨɜɨɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ, ɤɚɤɢɦ-ɬɨ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɦɟɧɹɸщɟɦɭ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ȿɫɥɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ ɫ ɤɚɪɚɧɞɚɲɚɦɢ, 
ɬɨ ɨɧɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢɫɶ. Кɪɭɝɥɵɣ ɤɚɪɚɧɞɚɲ ɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨ ɫɬɨɥɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɞɭɦɚɥɢ ɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ ɲɟɫɬɢɝɪɚɧɧɵɦ. Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɭɞɨɛ-
ɫɬɜɚ ɜ ɜɟɪɯɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ ɩɨɦɟɫɬɢɥɢ ɫɬɢɪɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɡɢɧɤɭ. 
ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɰɜɟɬɧɵɟ ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɦɟɫɬɨ ɝɪɚɮɢɬɚ ɜ ɝɪɢɮɟɥɹɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɥ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɤɥɟɟɦ (ɤɚɨɥɢɧ) ɢ ɤɪɚɫɹщɢɦ ɜɟщɟɫɬɜɨɦ. 
Ʌɸɞɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɢɫɤɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ɍɚɤ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ 
ɤɚɪɚɧɞɚɲɢ ɜ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɨɩɪɚɜɟ. Ȼɵɥ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚ-
ɪɚɧɞɚɲ ɜ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɫɬɚɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɦɟɧɵ ɫɬɚɪɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɧɨɜɭɸ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɬɚɪɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ. 

Ɉɛɫɭɠɞɚɟɦ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ: ɧɚɞɨ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɡɚ-
ɪɠɚɜɟɜɲɭɸ ɝɚɣɤɭ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥɵ ɨɛɵɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ. «ɇɚɪɚɫɬɢɬɶ» ɪɵɱɚɝ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛ-
ɫɭɠɞɚɸɬɫɹ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 3. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɪɚɜɦɚɬɢɱɧɵɯ ɜɢ-
ɞɨɜ ɫɩɨɪɬɚ – ɩɪɵɠɤɢ ɜ ɜɨɞɭ. ɑɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɜ-
ɦɵ? Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɝɪɚɸɬ 
ɪɨɥɶ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 
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Ɍɟɩɟɪɶ ɩɟɪɟɣɞɟɦ ɤ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ 
ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɨɬɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɢɫɬɢɧɧɚɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɚ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɟɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɝɪɚɟɬ 
ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɣ ɪɨɥɶ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

Кɚɤ ɧɚɣɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɸщɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɬɨɱɤɢ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɟɣ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ? ȼɜɨɞɢɦ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭ ɧɚɫ ɢɝɪɚ-
ɟɬ ɪɨɥɶ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɹ ɜ ɠɢɡɧɢ – ɷɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨ ɬɨ, ɤɚɤ 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɩɨɥɚ. «ɂɡɨɛɪɟɬɚɟɦ» ɭɪɨɜɟɧɶ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 4. ȿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫ-
ɥɨɦ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ɂ ɟɫɬɶ ɞɟɬɚɥɶ-ɲɚɛɥɨɧ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɢ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɢɲɧɢɯ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɭɠɧɵɯ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ). 

Ɉɬɜɟɬ. Кɨɧɬɪɨɥɶ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɜɟ-
ɞɭɬ, ɫɨɜɦɟщɚɹ ɠɟɥɬɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫ ɫɢɧɢɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ 
ɷɬɚɥɨɧɚ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥɬɵɣ ɰɜɟɬ, ɡɧɚɱɢɬ, ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ ɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɤɟ ɟɫɬɶ ɥɢɲɧɟɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. ɗɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɨɛɵɱɧɨ ɪɟɲɚɸɬ ɛɟɡ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 5 (ɚɜɬɨɪɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ № 350219). 
ɉɪɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɟ ɧɚɞɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɠɢɞɤɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɡɨɧɭ ɫɨɩɪɢɤɨɫ-
ɧɨɜɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫ ɜɚɥɤɚɦɢ. ɋɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɢ 
ɫɦɚɡɤɢ: ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɪɚɡɧɨɝɨ ɪɨɞɚ щɟɬɨɤ ɢ ɤɢɫɬɟɣ, ɩɨɞ ɧɚɩɨ-
ɪɨɦ (ɬ.ɟ. ɫɬɪɭɣɤɚɦɢ) ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɯɢ: ɫɦɚɡɤɚ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɟɬ ɜ ɧɭɠɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɢ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, 
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɦɚɡɤɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɟɬɫɹ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬ ɜɨɡɞɭɯ; ɧɭɠɧɨ ɢɦɟɬɶ 
ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɦɚɡɤɢ, ɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɬɚɤɭɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɭ-
ɩɥɟɧɢɟ ɜ ɧɭɠɧɵɟ ɡɨɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɦɚɡɤɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ 
ɢ ɛɟɡ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɌɊɂɁ ɥɭɱɲɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ɷɬɨ ɬɨɬ, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɬ, ɧɨ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ. ɋɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ «ɧɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɥɟɦɟɧɬ ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɵɜɟɞɟɧ.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɦɚɡɤɚ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ ɞɥɹ ɩɪɨɤɚɬɧɨɝɨ ɫɬɚɧɚ: ɛɭɦɚɝɚ, ɡɚɬɟɦ ɫɝɨɪɚ-
ɟɬ, ɚ ɫɦɚɡɤɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. ɉɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ 5.13 щɟɬɤɢ, 
ɤɢɫɬɢ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ, ɫɞɟɥɚɜ ɫɜɨɟ ɞɟɥɨ, ɫɪɚɡɭ ɢɫɱɟɡɚɸɬ. 
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Ɋɟɲɟɧɢɟ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɨɱɚɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɪɨɤɚɬɤɟ, ɨɬɥɢɱɚɸщɟɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡ-
ɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɩɪɨ-
ɩɢɬɵɜɚɸɬ ɧɨɫɢɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɸɬ ɜ ɨɱɚɝ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɟ-
ɦɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɥɢɤɜɢɞɢ-
ɪɭɸщɢɣɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɛɭɦɚɠɧɭɸ ɥɟɧɬɭ (ɚ.ɫ. № 589046). 

ɉɪɨɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɸ ɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 
ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ɉɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɚɹ ɢɦɟɸɬ ɩɥɨɯɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɨɛщɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ («ɜ ɥɨɛ» ɡɚɞɚɱɭ ɧɟ ɪɟɲɢɬɶ). ȼɜɨɞɢɦ  
ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɟɫɬɶ, ɧɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɜɧɨ ɢ ɧɟɬ (ɡɚɤɥɸɱɚɟɦ ɩɪɹɦɭɸ 
ɜ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ); ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ – ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, 
ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ ɭ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɣ ɩɪɹɦɨɣ. ȿɟ ɧɟ ɜɢɞɧɨ, ɧɨ ɨɧɚ ɟɫɬɶ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛ-
ɥɚɞɚɟɬ. ɇɚɯɨɞɢɦ ɥɢɧɢɸ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɡɚ-
ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛщɭɸ ɬɨɱɤɭ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɢ ɥɢ-
ɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɜ: ɜɜɨɞɢɦ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ (ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɫ) – ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ – 
ɢ ɩɭɬɟɦ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɢ ɧɚɯɨ-
ɞɢɦ ɨɛщɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɢɫɤɨɦɵɯ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɜɨɞɢɦ 
ɟщɟ ɨɞɢɧ ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬ (ɟщɟ ɨɞɧɭ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ) ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 6. ɂɦɟɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɩɥɚɜɨɜ. ɍɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɭɸ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚ-
ɦɟɪɭ. ɇɚ ɞɧɨ ɤɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɛɪɚɡɰɵ (ɤɭɛɢɤɢ). Кɚɦɟɪɭ ɡɚɩɨɥ-
ɧɹɸɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. Ⱥɝɪɟɫɫɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɤɭɛɢɤɢ, ɧɨ 
ɢ ɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɦɟɪɵ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɢ ɛɵɫɬɪɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ. ɉɪɢ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɢɡ ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɱɬɨ ɱɪɟɡɜɵ-
ɱɚɣɧɨ ɞɨɪɨɝɨ. Кɚɤ ɛɵɬɶ? Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɟ: ɧɭɠɧɨ ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ. Кɨɧɮɥɢɤɬɭɸщɚɹ ɩɚɪɚ ɧɟ ɤɚɦɟɪɚ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 
ɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ – ɤɭɛɢɤ, ɤɚɦɟɪɚ ɢ ɤɭɛɢɤ ɧɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɭɸɬ. ɇɭɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɨɬ 
ɢɞɟɢ ɡɚщɢɬɵ ɫɬɟɧɨɤ ɤ ɢɞɟɟ ɜɨɨɛщɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɧɢɯ. Кɚɤ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɩɚɪɟ ɤɭɛɢɤ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ? 
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ɂɞɟɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ (ɂКɊ) – ɤɭɛɢɤ ɢ ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɝɨ ɚɝɪɟɫ-
ɫɢɜɧɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. Ɋɟɚɥɶɧɨ ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɨɥɶɟɬɫɹ. 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

1) ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɜɹɡɤɢɦ ɜɟщɟɫɬɜɨɦ ɬɢɩɚ ɩɥɚɫɬɢɥɢɧɚ; 
2) ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɚɦɢɦ ɤɭɛɢɤɨɦ (ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɥɵɦ). 
ɉɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɟɧ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ: ɨɧ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɚɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
Кɚɤɢɟ-ɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɦɵɫɥɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɷɬɨɣ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ. ɐɟɧɧɵɦ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɨɛɪɚɡ ɦɵɲɥɟ-
ɧɢɹ. ɀɢɞɤɨɫɬɶ ɧɟ ɫɧɚɪɭɠɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɢ! 

Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɫɜɟɬɟ ɷɬɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɵ ɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɦ ɮɢɝɭɪɭ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢ ɦɟɧɹɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ (ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ),  
ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɢ ɦɟɧɹɟɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɢɝɭɪɵ, ɬɨɠɟ ɤɚɤ ɛɵ «ɜɵɜɨɪɚɱɢɜɚɟɦ» ɫ ɧɨɝ ɧɚ ɝɨɥɨɜɭ, ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɢɦ ɨɬ ɠɟɫɬɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤ ɝɢɛɤɨɣ. 

Ȼɵɥɨ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɨɛɪɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 40 ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ [1]. ȼ ɧɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ ɩɪɢɟɦɵ. 

 1.  : 

ɚ) ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɱɚɫɬɢ; 
ɛ) ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɪɚɡɛɨɪɧɵɦ; 
ɜ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. Ƚɪɭɡɨɜɨɟ ɫɭɞɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɨ ɧɚ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɟ 

ɫɟɤɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɤɨɪɚɛɥɶ ɞɥɢɧɧɟɟ ɢɥɢ ɤɨɪɨɱɟ. 
ȼ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-

ɦɟɬɪɢɢ ɡɚɞɚɱɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɹ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ 
ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɧɚ-
ɱɚɥɚ ɨɞɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜɬɨɪɨɟ. 

Ɂɚɞɚɱɚ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɭɸ ɩɪɹɦɵɟ l ɢ m ɢ ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ∑ (a//b) (ɪɢɫɭɧɨɤ). 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɚ, b), ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ m ɡɚɞɚɟɦ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢ ɬɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɧɨɜɭɸ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. Ɂɚɬɟɦ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɦ ɷɬɭ ɧɨɜɭɸ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨɣ l, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɬɨɱɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 1, ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦ 
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Ɋɢɫ. ɂɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ ɤ ɡɚɞɚɱɟ 

ɩɪɹɦɭɸ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɟɪɟɫɟɤɚɟɦ ɩɪɹɦɭɸ m. 
ɗɬɚ ɩɪɹɦɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɨɣ. 

 2.  : ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɨɬ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɟɲɚɸщɭɸ 
ɱɚɫɬɶ (ɦɟɲɚɸщɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ) ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɭɸ 
ɧɭɠɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɥɢ ɧɭɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ. 

ɉɪɢɦɟɪ. Ɉɛɵɱɧɨ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɩɪɨɝɭɥɨɱɧɵɯ ɤɚɬɟɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 
ɞɥɹ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɭɠɞ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɪɚɛɨ-
ɬɚɸщɢɦ ɨɬ ɝɪɟɛɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɬɨ-
ɹɧɤɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɫɨɡɞɚɸɬ ɲɭɦ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɸ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɝɟɧɟɪɚ-
ɬɨɪ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɩɫɭɥɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ 
ɤɚɬɟɪɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ ɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ. 

ȼ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɜɵɧɟɫɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɦɢ. 
ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɡɶɦɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɨɥɟ ɥɢɫɬɚ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɩɚ-
ɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɷɬɢɦ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚɦ, ɚ ɞɚɥɟɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɱɟɪɬɟɠɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɦɢɫɹ 
ɩɪɹɦɵɦɢ. 

 3.  : 

ɚ) ɜɦɟɫɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɞɢɤɬɭɟɦɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ 
ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ; 

ɛ) ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɜɢɠɭщɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɣ, ɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ – ɞɜɢɠɭщɟɣɫɹ; 

ɜ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɜɜɟɪɯ ɧɨɝɚɦɢ, ɜɵɜɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ. 
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ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɧɬɢɰɟɧɬɪɚ. ɉɪɹɦɵɟ a ɢ b ɡɚɞɚɸɬ ɡɟɪɤɚɥɨ, ɥɭɱ ɢɡ 
ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɨ, ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ. ɇɚɣɬɢ ɬɨɱ-
ɤɭ ɩɚɞɟɧɢɹ ɥɭɱɚ ɧɚ ɡɟɪɤɚɥɨ. ɋɬɪɨɢɦ ɢɡ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɤ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ ɜɫɬɪɟɱɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɜɫɬɪɟɱɢ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɬɨɱɤɢ Ⱥ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɸ ɨɬ ɬɨɱɤɢ Ⱥ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɜɫɬɪɟɱɢ (ɚɧɬɢɰɟɧɬɪ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɫ ɬɨɱɤɨɣ ȼ ɢ ɨɩɹɬɶ ɪɟɲɚɟɦ ɡɚɞɚɱɭ ɧɚ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ɇɚɣɞɟɧɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɨɦɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɥɭɱ ɛɭɞɟɬ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɟɪɤɚɥɚ. 

 4.     : ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɟɲɢɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ȺȼɋD ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ȼɋ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ l. ɂɥɢ ɡɚɞɚ-
ɱɚ ɨ ɩɨɢɫɤɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨ-
ɥɟɡɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɩɪɨɟɰɢɪɭɸщɭɸ ɰɢ-
ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ – ɷɬɨ ɫɥɟɞ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶ [3]. ɗɬɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɯ-ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɧɚɦ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ. 

 5.   : 

ɚ) ɡɚɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɯɨɬɹ ɛɵ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨ); 

ɛ) ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɦɨɝɥɢ ɜɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ ɛɟɡ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

ȼ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɡɚɞɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɡɭɸщɢɯ, ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɚщɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɪɢɜɭɸ, ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɷɬɨɣ 
ɤɪɢɜɨɣ. ɍɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɧɟɣ ɬɨɱɤɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɤɪɢɜɵɯ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɨɛɪɚщɟɧɨ ɧɚ ɷɥɥɢɩɫ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɭ. Фɨɤɚɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɷɥɥɢɩɫɚ (ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɷɥɥɢɩɫɚ): ɷɥɥɢɩɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɫɬɨɦ ɬɨɱɟɤ, ɞɥɹ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɞɜɭɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɮɨɤɭɫɨɜ) ɟɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢ-
ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ (2ɚ). 

ɂɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ № 7. ȼ ɫɨɫɭɞɟ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɪɚɡɦɟщɟɧɵ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɚ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɢɞɭщɚɹ ɩɨ ɩɪɹɦɨɣ ɥɢɧɢɢ «ɢɫɬɨɱɧɢɤ – ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬ», ɢ ɟщɟ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ 
ɫɨɫɭɞɨɜ. Кɚɤ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ? 
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ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɮɨɪɦɭ ɷɥɥɢɩɫɚ (ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ). 
Ɉɬɜɟɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ (ɚ.ɫ. № 988288). ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɨɫɭɞɚ 1, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɮɨɪɦɟ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ, 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɮɨɤɭɫɨɜ Ƚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 2, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɮɨɤɭɫɟ Ƚ ɪɚɡɦɟщɚɸɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ 3. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 2 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɮɟɪɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɧɭɬɪɢ ɫɨɫɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫɨ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɥɧɨɜɵɦ ɮɪɨɧɬɨɦ. ɍɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɢɬɚɸ-
щɢɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 2, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɟ ɫɨɫɭɞɚ. (Ʌɭɱɢ, ɨɬɪɚɠɚɹɫɶ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɫɨ-
ɫɭɞɚ, ɩɨɩɚɞɭɬ ɜ ɮɨɤɭɫ.) 

ɗɥɥɢɩɫɨɢɞ ɜɪɚщɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɮɢɝɭɪɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɢ ɜɪɚщɟɧɢɢ ɷɥɥɢɩɫɚ ɜɨɤɪɭɝ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ 
ɝɥɚɜɧɵɯ ɨɫɟɣ. ɋɜɨɣɫɬɜɨ ɜɵɬɹɧɭɬɨɝɨ ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ – ɨɬɪɚɠɚɬɶ 
ɥɭɱɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɮɨɤɭɫɨɜ, ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɤɭɫ (ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɜ ɬɟɥɟɫɤɨɩɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɪɟɝɨɪɢ ɢ ɜ ɚɧɬɟɧɧɚɯ). 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɚɪɚɛɨɥɵ: ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɫɬɨɦ ɬɨɱɟɤ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɮɨɤɭɫɚ) ɢ ɨɬ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɪɹɦɨɣ (ɞɢɪɟɤɬɪɢɫɵ). ɉɚɪɚɛɨɥɨɢɞ ɜɪɚщɟɧɢɹ – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ ɜɪɚщɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. ɑɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ – ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɩɭɱɨɤ ɥɭɱɟɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɨɫɢ, ɜ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ – ɮɨɤɭɫ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 
ɩɭɱɨɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɯɨɞɹщɟɝɨɫɹ ɜ ɮɨɤɭɫɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɬɟɧɧɵ, ɬɟɥɟɫɤɨɩɵ-ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɵ, ɩɪɨɠɟɤ-
ɬɨɪɵ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɮɚɪɵ. 

ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬ ɬɪɚɦɜɚɹ, ɦɚɲɢɧɵ 
(ɜɵɧɨɫ) – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɪɚщɟɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɞɜɟɪɢ. 

 6.  «   »: ɟɫɥɢ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ, ɤɚɤ ɪɚɡ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, 
ɬ.ɟ. ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɨɜɦɟщɚɟɦ ɫ ɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɌɊɂɁ, ɬɨ ɬɚɦ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. Кɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɤɚɤɚɹ-
ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹ. Ɂɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɬ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɭщɟɪɛ. ȼ ɝɨɞɵ ȼɟɥɢɤɨɣ Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɜɨɣɧɵ ɜ Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɟ ɜ ɚɜɝɭɫɬɟ – ɫɟɧɬɹɛɪɟ 1941 ɝ. ɧɚɱɚɥɢɫɶ ɫɬɪɚɲɧɵɟ 
ɛɨɦɛɟɠɤɢ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɝɨɪɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
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ɝɪɭɩɩ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɚɥɢ ɜɫɟ ɱɟɪɞɚɤɢ ɝɨɪɨɞɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɦɟ-
ɫɶɸ. ɗɬɨ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɠɚɪɨɜ [6]. ȼɨɬ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɧɨɫɹщɢɯɫɹ ɤ ɷɬɨɣ ɢɫɬɨɪɢɢ: «ɇɚ ɇɟɜɫɤɨɦ ɯɢɦɤɨɦɛɢ-
ɧɚɬɟ ɨɫɬɚɥɫɹ ɧɟɜɵɜɟɡɟɧɧɵɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ. Ɇɧɨɝɨ – ɱɭɬɶ ɥɢ ɧɟ ɫɨɪɨɤ ɬɵ-
ɫɹɱ ɬɨɧɧ. ɐɟɧɧɟɣɲɢɣ, ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ, 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚщɢɣ ɛɚɥɥɚɫɬɚ, ɤɚɤɨɜɵɦ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɥɶ-
ɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɋɬɚɥɢ ɞɭɦɚɬɶ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɧɚ ɜɟщɟɫɬɜɚ, 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɞɟɪɟɜɚ. К ɫɱɚɫɬɶɸ, ɧɚɲɟɥɫɹ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢ ɚɧɬɢɩɢɪɟɧɨɦ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɨɬɦɟɧɧɵɦ, ɢ ɩɪɢɥɢɩɚɥ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ: ɧɚ ɬɪɢ ɱɚɫɬɢ ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬɚ – ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɵ. Ɉɛɦɚɡɵ-
ɜɚɬɶ ɢɦ ɧɚɞɨ ɛɵɥɨ ɬɪɢɠɞɵ. 

ȼ ɩɟɪɜɵɟ ɩɨɫɥɟɜɨɟɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɠɢɥɶɰɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɷɬɚɠɟɣ ɥɟɧɢɧɝɪɚɞ-
ɫɤɢɯ ɞɨɦɨɜ ɱɚɫɬɨ ɠɚɥɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɟɤɚɸщɢɟ ɤɪɵɲɢ: ɫɭɩɟɪɮɨɫɮɚɬ ɜɵ-
ɡɵɜɚɥ ɭɫɢɥɟɧɧɭɸ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɤɪɨɜɟɥɶɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɚ, ɨɧɨ ɩɪɨɟɞɚɥɨɫɶ ɪɠɚɜ-
ɱɢɧɨɣ ɫ ɧɟɜɢɞɚɧɧɨɣ ɛɵɫɬɪɨɬɨɣ. Кɪɨɜɟɥɶщɢɤɢ, ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɹ, ɜ ɱɟɦ ɞɟɥɨ, 
ɬɟɪɩɟɥɢɜɨ ɦɟɧɹɥɢ ɥɢɫɬ ɡɚ ɥɢɫɬɨɦ. Ɍɟ ɠɟ, ɤɬɨ ɛɵɥ ɜ ɤɭɪɫɟ ɞɟɥɚ, ɨɛ ɷɬɢɯ 
ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɧɟ ɠɚɥɟɥɢ…» [6]. 

ȿщɟ ɨɞɢɧ ɩɪɢɦɟɪ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɨɧ, ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɥɭɱɚ, ɨɬɥɢ-
ɱɚɸщɢɣɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɟ-
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɧɨɫɹɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɥɢ ɪɚɫɩɥɚɜ 
ɫɨɥɟɣ щɟɥɨɱɧɵɯ ɢ щɟɥɨɱɧɨ-ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɂɚɪɚɧɟɟ ɧɚɧɨɫɹɬ ɜɟ-
щɟɫɬɜɚ, «ɡɚɥɟɱɢɜɚɸщɢɟ» ɦɢɤɪɨɬɪɟщɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟ-
ɤɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɦɵ ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɧɨɧɢɦɧɨɟ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɨɩɪɨɫɢɜ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: 

1. ɉɨɧɪɚɜɢɥɫɹ ȼɚɦ ɢɥɢ ɧɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ»? 
2. ɑɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɧɪɚɜɢɥɨɫɶ ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɧɪɚɜɢɥɨɫɶ ɜ ɥɟɤɰɢɹɯ ɩɨ ɧɚ-

ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ? 
3. ȼɵɡɜɚɥɨ ɥɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɣ ɫ ɬɟɨ-

ɪɢɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ? 
4. Кɚɤɚɹ ɬɟɦɚ ɞɥɹ ȼɚɫ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɬɪɭɞɧɟɟ ɜɫɟɝɨ? 
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɧɤɟɬ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɧɟɫɥɢɫɶ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɇɟɫɨɦɧɟɧɟɧ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɌɊɂɁ ɭ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ, 
ɚ ɨɞɢɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚɩɢɫɚɥ, ɱɬɨ ɫɬɚɥ ɢɡɭɱɚɬɶ ɬɪɭɞɵ Ƚ.ɋ. Ⱥɥɶɬɲɭɥɥɟɪɚ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɱɟɬɫɹ ɩɪɨɰɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɋɜɹɬɢɬɟɥɹ ɂɝɧɚɬɢɹ Ȼɪɹɧɱɚ-
ɧɢɧɨɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɢɫɶɦɟ ɤ ɋɬɟɮɚɧɭ Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɢɱɭ ɇɟɱɚɟɜɭ (17 ɹɧɜɚɪɹ 
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1842 ɝ.) ɨɬɦɟɱɚɥ: «Ɇɵ ɜɟɬɪɟɧɵ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɦɢɪɚ, ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɛɨɥɶɲɟɟ, ɧɟɠɟɥɢ ɧɚɲɢ ɩɪɟɞɤɢ; ɷɬɨ ɫɚɦɨɟ 
ɦɧɨɝɨɡɧɚɧɢɟ ɞɟɥɚɟɬ ɧɚɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ, ɢ ɦɵ ɭɫɬɭɩɚɟɦ ɩɪɟɞɤɚɦ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɜ ɫɭщɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɹ. Ⱥ ɜɟɬɪɟɧɨɫɬɶ – ɨɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɤ ɩɭɫɬɵɦ 
ɜɟɫɟɥɨɫɬɹɦ» [7]. ɋɟɣɱɚɫ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ. ɂ ɡɚɞɚɱɚ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ – ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɥɟɡɧɵɦ ɢ ɜɚɠɧɵɦ. 

Ɂɚɤɚɧɱɢɜɚɹ ɤɭɪɫ ɥɟɤɰɢɣ, ɦɵ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɢɬɱɭ [8]: 
Ɉɞɢɧ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɡɚɲɟɥ ɤ ɛɚɪɢɧɭ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: 
– Ȼɚɪɢɧ! ɉɨɱɟɦɭ ɬɵ ɦɧɟ ɩɥɚɬɢɲɶ ɜɫɟɝɨ ɩɹɬɶ ɤɨɩɟɟɤ, ɚ ɂɜɚɧɭ ɜɫɟ-

ɝɞɚ ɩɹɬɶ ɪɭɛɥɟɣ? 
Ȼɚɪɢɧ ɫɦɨɬɪɢɬ ɜ ɨɤɧɨ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: 
– ȼɢɠɭ ɹ, ɤɬɨ-ɬɨ ɟɞɟɬ. ȼɪɨɞɟ ɛɵ ɫɟɧɨ ɦɢɦɨ ɧɚɫ ɜɟɡɭɬ. ȼɵɣɞɢ-ɤɚ 

ɩɨɫɦɨɬɪɢ. 
ȼɵɲɟɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤ. Ɂɚɲɟɥ ɫɧɨɜɚ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: 
– ɉɪɚɜɞɚ, ɛɚɪɢɧ. ȼɪɨɞɟ ɫɟɧɨ. 
– Ⱥ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ ɨɬɤɭɞɚ? Ɇɨɠɟɬ, ɫ ɋɟɦɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɝɨɜ? 
– ɇɟ ɡɧɚɸ. 
– ɋɯɨɞɢ ɢ ɭɡɧɚɣ. 
ɉɨɲɟɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤ. ɋɧɨɜɚ ɜɯɨɞɢɬ: 
– Ȼɚɪɢɧ! Ɍɨɱɧɨ, ɫ ɋɟɦɟɧɨɜɫɤɢɯ. 
– Ⱥ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ: ɫɟɧɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɥɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɤɨɫɚ? 
– ɇɟ ɡɧɚɸ. 
– Ɍɚɤ ɫɯɨɞɢ ɭɡɧɚɣ! 
ȼɵɲɟɥ ɪɚɛɨɬɧɢɤ. ȼɨɡɜɪɚщɚɟɬɫɹ ɫɧɨɜɚ: 
– Ȼɚɪɢɧ! ɉɟɪɜɨɝɨ ɭɤɨɫɚ! 
– Ⱥ ɧɟ ɡɧɚɟɲɶ, ɩɨɱɟɦ? 
– ɇɟ ɡɧɚɸ. 
– Ɍɚɤ ɫɯɨɞɢ ɭɡɧɚɣ. 
ɋɯɨɞɢɥ. ȼɟɪɧɭɥɫɹ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: 
– Ȼɚɪɢɧ! ɉɨ ɩɹɬɶ ɪɭɛɥɟɣ. 
– Ⱥ ɞɟɲɟɜɥɟ ɧɟ ɨɬɞɚɸɬ? 
– ɇɟ ɡɧɚɸ. 
ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɜɯɨɞɢɬ ɂɜɚɧ ɢ ɝɨɜɨɪɢɬ: 
– Ȼɚɪɢɧ! Ɇɢɦɨ ɜɟɡɥɢ ɫɟɧɨ ɫ ɋɟɦɟɧɨɜɫɤɢɯ ɥɭɝɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɤɨɫɚ. 

ɉɪɨɫɢɥɢ ɩɨ ɩɹɬɶ ɪɭɛɥɟɣ. ɋɬɨɪɝɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɬɪɢ ɪɭɛɥɹ ɡɚ ɜɨɡ. ə ɢɯ ɡɚɝɧɚɥ 
ɜɨ ɞɜɨɪ, ɢ ɭɠɟ ɪɚɡɝɪɭɠɚɸɬ. 

Ȼɚɪɢɧ ɨɛɪɚɬɢɥɫɹ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɢ ɫɩɪɨɫɢɥ: 
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– Ɍɟɩɟɪɶ ɬɵ ɩɨɧɹɥ, ɩɨɱɟɦɭ ɬɟɛɟ ɩɥɚɬɹɬ ɩɹɬɶ ɤɨɩɟɟɤ, ɚ ɂɜɚɧɭ ɩɹɬɶ 
ɪɭɛɥɟɣ? 

ɇɚ ɜɨɩɪɨɫ: «Кɚɤ ɜɵ ɞɭɦɚɟɬɟ, ɡɚɱɟɦ ɦɵ ɪɚɫɫɤɚɡɚɥɢ ɷɬɭ ɩɪɢɬɱɭ?» – 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ: «ɏɨɬɢɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɦɵ ɛɵɥɢ ɂɜɚɧɚɦɢ ɢɡ ɷɬɨɣ ɩɪɢɬ-
ɱɢ, ɚ ɧɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ». ɂ ɷɬɨ ɜɫɟɥɹɟɬ ɧɚɞɟɠɞɭ. 
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КɊИɁИɋ – ȼɊȿМə ɈɑИɓȿɇИə И ɋɌАɇɈȼɅȿɇИə 

ȼ.А. Ɋɭɤɚɜɢɲɧɢɤɨɜ 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ʉɚɡɚɧɶ 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɬɟɡɚɭɪɭɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɬɟɡɚɭɪɭɫ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

 
 

CRISIS IS A TIME OF THE CLEANSING AND FORMATION 

V.A. Rukavishnikov 

Kazan State Power Engineering University, Kazan 

It is proposed to develop, discuss and adopt the modern concept of training and the-
saurus in the field of geometric modeling.  

Keywords: competence, thesaurus, concept, capacity, activity. 
 
 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɣ ɤɪɢ-
ɡɢɫ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɵ-
ɩɭɫɤɧɢɤɚɦ ɜɭɡɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸщɢɯɫɹ ɜɵ-
ɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɤɪɢɡɢɫ 
ɧɚɥɨɠɢɥɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ – ɤɪɢɡɢɫ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɬɚɜɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ [1–5]. 

ɂɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼɨɡɧɢɤɥɚ ɨɫɬɪɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 
ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɯ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸщɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɢ-
ɚɥɶɧɨ ɧɨɜɭɸ ɮɢɥɨɫɨɮɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜ-
ɩɚɥɢ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ – ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɡɧɚɧɢɟɜɨɣ 
ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɵɤɲɢɯ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɡɚɜɲɢɦɢ-
ɫɹ ɢɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ, ɫɬɚɥɢ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɨ-
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ɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɞɭɲɟɦ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ-ɬɪɚɧɫɥɹ-
ɬɨɪɚɦ, ɤɚɤ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɬɪɭɞɧɨ ɛɵɥɨ ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɭɩɢɥɚ ɧɨɜɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɪɢɡɢɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɟɣ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɧɚɡɨɜɟɦ ɟɟ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɨ-ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ) ɫɬɚɥɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ 
(ɪɭɤɨɜɨɞɹщɟɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸщɟɣ ɢɞɟɢ), ɪɚɫɤɪɵɜɚɸщɟɣ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ, ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸщɟɣ ɟɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɝɦ ɛɵɥɨ ɜɵɱɥɟɧɟɧɢɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɟɟ ɤɚɤ ɧɟɱɬɨ ɨɬɨɪɜɚɧɧɨɟ, ɫɭщɟɫɬ-
ɜɭɸщɟɟ ɜɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸщɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɫ ɧɚɞɭɦɚɧɧɵɦɢ ɰɟɥɹɦɢ, 
ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [1] ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɡɚɦɟɱɟɧɚ 
ɢɥɢ ɧɟ ɩɨɧɹɬɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɟɟ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɜɵɣɬɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɪɭɝɨɣ, ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɪɟɤɪɚɫɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɢ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ ɞɚɜɚɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɟɟ. ɇɚɯɨɞɹɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢ ɧɟ ɩɨɧɹɜ ɟɟ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ (ɫɦ. ɬɟɨɪɟɦɭ Ƚɟɧɞɟɥɹ ɨ ɧɟɩɨɥɧɨɬɟ), ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɤɚɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɨɥɶɲɟ ɜ ɬɚɤɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɧɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɚ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɜɦɟɫɬɨ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɫɤɪɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ ɤɪɢɡɢɫɚ, ɧɚ-
ɱɢɧɚɸɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɇɨ ɷɬɨ ɧɟ ɪɟɲɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɫɤɨɥɶ-
ɤɭ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɝɥɭɛɠɟ, ɧɚ ɨɛщɟɧɚɭɱɧɨɦ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɪɟɞɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɠɟɪɬɜɵ. ȼɢɧɨɜɚɬɵ ɜɫɟ, ɤɪɨɦɟ ɧɚɫ. ȼɢɧɨɜɚɬɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɦɵ ɜɫɟ. ɂ ɧɢɤɬɨ ɡɚ ɧɚɫ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟ ɪɟɲɢɬ. 

Ɂɜɨɧɨɱɤɢ ɨ ɤɪɢɡɢɫɟ ɛɵɥɢ ɭɠɟ ɞɚɜɧɨ. ɋɬɚɜɢɥɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ Ȼɚɭɦɚɧɤɟ. ȼɨɩɪɨɫ ɛɵɥ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɚ ɜɨɬ ɨɬɜɟɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɱɤɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ «ɇɚɱɟɪɬɚ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɫɤɨɪɟɟ ɤɚɦɭɮɥɹɠɟɦ, 
ɱɟɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɇɵ ɜɫɟ ɬɨɝɞɚ ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. 
Ɍɨɱɤɚ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɚɤ ɩɟɪɜɵɣ ɲɚɝ, ɧɚɜɟɪɧɨɟ, ɛɵɥɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ. ɇɨ ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɛɵɥ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɲɚɝ – ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɬɪɟɯ ɝɪɚɮɢɱɟ-
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ɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɟɞɢɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ». 

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ – ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɲɢ ɭɱɟɧɵɟ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ, ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɢɥɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɦɵ ɜɫɟ ɜɦɟɫɬɟ ɨɛɫɭɞɢɥɢ ɟɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɩɪɢɧɹɥɢ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ. 

Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɤɪɵɜɚɬɶ ɝɟɧɟɚɥɨɝɢɸ (ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ), ɞɢɚ-
ɥɟɤɬɢɤɭ (ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ), ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɱɟɦ ɦɵ ɡɚ-
ɧɢɦɚɟɦɫɹ, ɤɚɤɨɜɵ ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ? ɢ ɬ.ɞ. Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɶ ɤɪɢɡɢɫɧɵɟ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɣ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɢ ɩɨɹɜ-
ɥɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ. 

К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɜɹщɟɧɨ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɟ. Ȼɟɡ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɭɫɬɵɦɢ ɯɥɨɩɨɬɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɢ ɜ ɢɧ-
ɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ ɫɜɨɸ ɤɨɧ-
ɰɟɩɰɢɸ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [1]. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɹ ɫɭɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɟɝɨ 
ɜ ɰɟɥɨɦ, ɜɜɨɞɹɬ ɧɨɜɵɟ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɨɥɚɝɚɸɬ, ɩɨɧɹɬɢɹ, ɧɟ ɞɚɜɚɹ ɢɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɩɪɨɫɬɨ ɨɛɹɡɚɧɵ ɧɚɱɚɬɶ ɞɨɝɨɜɚɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨ ɞɟɮɢɧɢɰɢɹɯ ɜ ɧɚɲɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɨɥɶɧɚɹ 
ɬɪɚɤɬɨɜɤɚ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɜ ɧɚɭɤɟ – ɩɭɬɶ ɤ ɫɚɦɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

ȼɵɡɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɚɲɢɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɧɚ-
ɡɜɚɧɢɹ ɫɟɤɰɢɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. ə ɭɜɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɚɜɬɨɪɵ ɜɥɨɠɢɥɢ 
ɜ ɧɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫɦɵɫɥ, ɧɨ ɭ ɦɟɧɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɦɧɨɝɨɟ ɨɫ-
ɬɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɦ. ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɩɨɧɹɬɶ, ɜ ɱɟɦ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɫɦɵɫɥ, 
ɞɚɬɶ ɱɟɬɤɨɟ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɢ ɩɪɢɣɬɢ 
ɤ ɤɚɤɨɦɭ-ɬɨ ɤɨɧɫɟɧɫɭɫɭ, ɧɚɱɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɬɟɡɚɭɪɭɫ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɢ ɬɟɡɚɭɪɭɫɚ ɧɚ ɇɆɋ.  

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɡ ɫɬɚɬɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚɯ ɧɚɲɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

1. «Ƚɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ (ȽȽɉ)». Ɍɟɪɦɢɧ ɱɚɫɬɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɧɨ ɤɚɤɭɸ ɫɦɵɫɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɧ ɧɟɫɟɬ? ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɮɨɪ-
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ɦɢɪɭɟɬ ɫɜɨɸ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨ-
ɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉ ɤɚɤɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɥɢ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ? Кɚɤɚɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ȽȽɉ? Кɚɤɨɜɵ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ȽȽɉ? ȽȽɉ – ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ 
ɢɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ ɞɪɭɝɨɟ? ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɨ ɤɚɤɨɜɵ ɟɟ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ. ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ 
ȽȽɉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɧɚ ɤɚɤɨɦ ɷɬɚɩɟ (ɤɭɪɫɟ) ɨɧɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ? 

2. «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». ɗɬɨ ɧɚɭɱ-
ɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ? Кɚɤɨɜɵ ɢɯ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ, 
ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɢ ɬ.ɞ.? ɗɬɨ ɞɜɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨ-
ɞɭɥɹ ɢɥɢ ɨɞɢɧ? 

3. «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ» – ɪɚɡɞɟɥ ɧɚɭɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɬɨ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨ-
ɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ, ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɑɟɦ ɩɪɢ-

ɤɥɚɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ? 
4. «ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ». Кɚɤɢɟ 

ɢɦɟɧɧɨ ɜɢɞɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɲɚɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɤɚɤ ɭɱɟɛ-
ɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ? ɇɟ ɛɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɱ ɛɟɡ ɰɟɥɢ. Кɚɤɨɜɵ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ 
ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ? 

5. «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ». ɉɪɚɜɢɥɶɧɟɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɚɡɜɚɬɶ 
«ɬɟɨɪɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ…». 

6. «…ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ…» ɢɥɢ «…ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ 

ɝɪɚɮɢɤɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ». ɋɬɪɚɧɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. Ƚɪɚɮɢɤɚ – ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ – ɧɚɭɤɚ, ɢɥɢ ɧɟɬ? ɑɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹ-
ɟɬ ɜ ɨɞɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ? Кɚɤ ɚɜɬɨɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɬɟɪɦɢɧɵ 
«ɝɪɚɮɢɤɚ» ɢ «ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ»? Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ ɢɧɨɟ? Кɚɤɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɢ ɝɪɚɮɢɤɭ? Кɚɤɨɜɵ ɟɟ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.? 

7. ɑɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨ: ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ (ɰɟɥɶ) ɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɞɥɹ ɟɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ? Кɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɢɥɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ (ɰɟɥɶ)? 

8. «…ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɯ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ». ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɵ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɢ ɱɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ? ɗɬɨ ɧɚɛɨɪ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
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ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫ ɟɞɢɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɥɢ ɱɬɨ-ɬɨ ɢɧɨɟ? ɑɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ? ɉɨɱɟɦɭ ɨɧɢ ɧɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ? 
Ɉ ɤɚɤɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɭɦɟɧɢɹɯ ɢ ɧɚɜɵɤɚɯ ɢɞɟɬ ɪɟɱɶ? 

9. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ  

ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ». ɋɥɨɠɢɥɢ ɬɪɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ, ɢ ɜɨɬ ɜɚɦ ɧɨɜɚɹ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚ. ɇɨ ɷɬɨ ɠɟ ɝɥɭɩɨɫɬɶ! Ɇɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɯɜɚɬɢɬ ɟɟ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ. ȼɫɟ ɧɚ-
ɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɢ, ɚ ɰɟɥɶ ɢɡ ɧɢɨɬɤɭɞɚ ɧɟ ɛɟɪɟɬɫɹ. ɐɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
(ɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ) ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɞɰɟɥɟɣ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ), ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨ ɟɝɨ ɰɟɥɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɵ, ɤɨɥɥɟɝɢ, 
ɧɟ ɫɦɨɠɟɬɟ ɞɚɠɟ ɧɚɡɜɚɬɶ ɝɥɚɜɧɭɸ ɰɟɥɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ 
ɦɨɞɭɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɡ ɫɟɛɹ ɦɨɞɭɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɥɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɝɨ ɢ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɨɬɜɟɱɚɸщɢɟ 
ɫɚɦɵɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹɦɢ ФȽɈɋ. Ɇɵ ɝɨɬɨɜɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɧɟ ɪɟɲɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɚ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɢɡɢɤɢ ɢ ɞɪ. ɗɬɨ ɩɟɪ-
ɜɵɣ, ɛɚɡɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɧɨɫɹɬ ɧɚɞɫɬɪɨɟɱɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɢ ɢɯ ɡɚɞɚɱɚ ɞɚɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɛɚɡɢɫɚ 
(ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɤɚɤ ɜɢɞɭ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ). Ȼɚɡɢɫ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɭ 
ɢ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɨɣ (ɧɚɭɤɨɣ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ) ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɚɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɛɚɡɢɫɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɝɨɜɨɪɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɵ 
ɪɟɲɚɟɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟ ɜɟɪɧɨ. Ɇɵ ɪɟɲɚɟɦ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
(ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ) ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɇɵ ɨɬɧɨɫɢɦɫɹ 
ɤ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɚ ɧɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɣ. 

ɑɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: ɦɵ – ɝɟɨɦɟɬɪɵ? ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɨ ɜɚɦ ɞɨɪɨɝɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱ-
ɧɵɣ ɛɥɨɤ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɜɧɨɫɢɬ ɩɭɬɚɧɢɰɭ ɜ ɧɚɲɢ ɭɦɵ. Ɍɚɤɢɟ «ɝɟɨɦɟɬɪɵ» ɬɨ ɥɢ ɤɚɤ ɨɝɧɹ ɛɨɹɬɫɹ 
ɧɚɡɜɚɬɶ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫ-
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ɧɨɜɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɞɪ., ɬɨ ɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɯ, ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚ-
ɧɢɹɦɢ. Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɨɣ ɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɤɪɚɫɢɜɵɟ 
ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɭ ɩɨɞ ɯɜɨɫɬ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɜɬɨɪɵ ɜɨɡɦɭщɚɸɬɫɹ, ɩɨɱɟɦɭ ɧɟɬ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ФȽɈɋ ȼɈ. ɇɨ ɬɚɦ ɧɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ɂ ɷɬɨ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨ. ȼ ФȽɈɋ ɞɚɸɬɫɹ ɰɟɥɢ (ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ), ɢ ɩɨɞ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɯ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɬɚ-
ɤɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɢɥɢ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɢ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɨ-
ɞɭɥɶ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ». Ɋɚɡɝɨɜɨɪɵ ɨ ɧɚɡɜɚɧɢɢ 

ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵ. 

ɋɟɣɱɚɫ ɧɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

(ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ). Ɍɟɪɦɢɧ «ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ» (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɭ-
ɱɢɬɶ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ) ɭɫɬɚɪɟɥ ɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-

ɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɟ. ȼɨɩɪɨɫ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɢɧɚɱɟ: ɤɚɤɚɹ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ (ɱɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɞɟɥɚɬɶ)? ɇɚɲɢ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɞɬɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɢɥɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ), ɚ ɧɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ). 

К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ФȽɈɋ ȼɈ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɡɚɢɦɨɢɫɤɥɸɱɚɸщɢɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɥɨɜ «ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɜɢɞ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», 

ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ. Ⱥ ɷɬɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
ɇɨ ɷɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. 

Ɇɵ ɧɟ ɫɬɚɜɢɦ ɩɨɞ ɫɨɦɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɫɜɨɢɯ ɤɨɥɥɟɝ, ɧɨ ɯɨ-
ɬɟɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨɛɵ ɦɵ, ɩɪɨɢɡɧɨɫɹ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɢɦɟɥɢ ɜ ɜɢɞɭ ɨɞɧɨ 
ɢ ɬɨ ɠɟ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɚɦ ɧɭɠɧɨ ɞɨɝɨɜɨɪɢɬɶɫɹ ɨ ɞɟɮɢɧɢɰɢɹɯ 
ɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɷɬɢɦ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɫɩɟɤɬɪɭ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɢɯ ɢ ɧɚ-
ɱɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɟɡɚɭɪɭɫ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɦɵ ɞɨɥɠ-

ɧɵ ɱɟɬɤɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɟɡ ɧɚɭɱɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɟɪɜɢɱɧɚ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɸщɚɹ ɧɚ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɰɟɥɶ, ɡɚɞɚɱɢ, ɪɨɥɶ ɢ ɦɟɫɬɨ, ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢ-

ɬɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɚɹ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɢ ɢɞɟɣ ɜ ɧɚɲɟɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
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ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɢ ɭɱɟ-
ɧɵɦ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜɦɟɫɬɟ, ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ ɦɵ ɫɦɨɠɟɦ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɬɭɩɢɤɚ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɚɦɢ ɫɟɛɹ ɢ ɡɚɜɟɥɢ. Ɇɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ 
ɤɪɢɡɢɫ ɜ ɧɚɲɢɯ ɝɨɥɨɜɚɯ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɦ, ɚ ɧɟ ɢɫɤɚɬɶ ɜɢ-

ɧɨɜɧɢɤɨɜ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ. 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɯɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɧɟɩɥɨɯɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɤɭɪɫɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɧɚɲɢɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɧɥɚɣɧ-ɪɟɠɢɦɟ. 
ɗɬɢ ɤɭɪɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɨ-
ɪɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɋ ɰɢɤɥɚɦɢ ɥɟɤɰɢɣ ɢ ɦɚɫɬɟɪ-
ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɜɵɫɬɭɩɢɬɶ ɧɚɲɢ ɜɟɞɭщɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ. 
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ɈȻ ɈɉɕɌȿ ИɋɉɈɅɖɁɈȼАɇИə ɐИɎɊɈȼɕɏ  

ɌȿɏɇɈɅɈГИɃ ȼ ɇАɍɑɇɈ-ИɋɋɅȿȾɈȼАɌȿɅɖɋКɈɃ  

ɊАȻɈɌȿ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ-ɗɇȿɊГȿɌИКɈȼ 

Ʌ.А. ɋɦɢɪɧɨɜɚ, Ⱦ.Ɍ. Мɭɫɢɧ, Ɏ.Ɋ. ɋɢɪɚɡɭɬɞɢɧɨɜ 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Ʉɚɡɚɧɶ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɵɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɋɬɭɞɟɧɬ, ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɭɱɚɫɬɜɭɸщɢɣ ɜ ɇɂɊɋ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶ-
ɧɨɣ), ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɞɪ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɵ, ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɤɨɦɚɧɞɚ, ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. 
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This report examines the experience of the use of digital simulation and prototyping 
technology in the research students work. The student is actively involved in the research 
students work, acquires experience in the teamwork (including virtual work), ability to de-
velop and execute the design documentation, to use managerial-organizational skills in their 
professional work, and other.  

Keywords: scientific research, students, project, design documents, command, 
digital model. 

 
 

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɪɚɫɬɟɬ ɱɢɫɥɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɦɢɪɨɜɨɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɩɨɢɫɤɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɬɜɨɪ-
ɱɟɫɤɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɥɨɠɧɵɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɤ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɵɧɤɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢ ɬɟɫɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɭɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ [1]. 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɬɟɪɦɢɧ 

«ɨɩɟɪɟɠɚɸщɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ», ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ 
ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɟ ɥɢɞɟɪɫɬɜɨ ɧɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ, ɧɨ-
ɜɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɝɨɧɹɬɶ ɨɩɟɪɟɠɚɸщɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɷɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜ-
ɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, 
ɱɬɨ ɨɬɪɚɠɟɧɨ ɜ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧ-

ɞɚɪɬɚɯ (ФȽɈɋ) [2] ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɇɂɊɋ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ 

ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɣ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɹ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɨɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ [3] ɩɨɞ ɇɂɊɋ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ «…ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɚɦ ɢ ɫɜɟɪɯ ɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɤ ɧɚɭɱɧɨɦɭ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ». 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɫɧɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɚɟɬ 
ɫ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸщɢɦɢ ɤɚɮɟɞɪɚɦɢ ɢ ɜɥɚɞɟɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸщɢɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ ɇɂɊɋ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; ɩɨɢɫɤ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɮɨɪɦ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɧɚɭɱɧɨɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 

ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ, ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ, ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ [3]. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɮɨɪɦɵ ɇɂɊɋ: ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ 
ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɸ 

ɫ ɞɨɤɥɚɞɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɵɯ ɢ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚщɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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Ɉɞɧɚɤɨ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɜɟɥɨ, ɩɨ ɫɭщɟɫɬɜɭ, 
ɇɂɊɋ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹɯ (ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɢ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨ ɨɛщɚɬɶɫɹ), ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ (3D-ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɪɚ), ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ (3D-ɩɪɢɧɬɟɪɵ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɭɱɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɟщɟɣ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɦ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɟɦ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɸ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ 
ɤɪɭɠɤɢ, ɦɟɠɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ «Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ 
ɫɰɟɧɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ “ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 110/10 ɤȼ”» (ɪɢɫ. 1), ɜɵɩɨɥɧɟɧ-

ɧɵɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 1 ɢ 2-ɝɨ ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ ɤɚɮɟɞɪ 
«ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», «Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚщɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ», «ɗɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ». 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚ-
ɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 3D-ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ: ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ, ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɨɩɨɪ), ɧɚɬɹɠɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬɪɟɯ-
ɦɟɪɧɨɣ ɫɰɟɧɵ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. 

  

Ɋɢɫ. 1. Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɫɰɟɧɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ  
«ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 110/10 ɤȼ» 
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Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɛɵɥɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ «ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 110/10 ɤȼ», ɥɸɛɟɡɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɤɚ-
ɮɟɞɪɨɣ «Ɋɟɥɟɣɧɚɹ ɡɚщɢɬɚ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɱɟɪ-
ɬɟɠɟɣ ɢɡ 3D-ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ-
ɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «Кɨɦɩɚɫ-3D V15» (ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ – 
ɁȺɈ «ȺɋКɈɇ», ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ). ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
CAD/CAM/CAE/PDM-ɫɢɫɬɟɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ȼɨɥɶɲɢɦ ɩɥɸɫɨɦ ɫɢɫɬɟ-
ɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɚɤ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ (ȿɋКȾ, ɋɉȾɋ ɢ ɬ.ɞ.), ɬɚɤ 
ɢ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɂɋɈ) ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ «Кɨɦɩɚɫ-3D V15» ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɨɬ ɢɞɟɢ ɤ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜ-
ɧɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɬ ɦɨɞɟɥɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɯ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɟ. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɫɤɨɪɟɟ, ɩɨɛɭɠɞɚɸɬ ɢɯ ɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɷɬɚɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɤɥɸɱɚɥɢ 3D-ɩɪɨɬɨ-
ɬɢɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɫɛɨɪɤɨɣ ɜ ɜɢɞɟ 
ɦɚɤɟɬɚ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ 
(ɪɢɫ. 2) ɧɚ IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɮɨɪɭɦɟ ɩɨ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪ-
ɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɸ ENES 19 ɧɨɹɛɪɹ 2015 ɝ. ɜ ɝ. Ɇɨɫɤɜɟ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɇɂɊɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɧɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɥɟɤɰɢɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸщɢɯ ɤɚɮɟɞɪɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɨɫ-
ɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɢ ɫɛɨɪɧɢɤɚɯ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢ ɜɭɡɨɜ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɜɵ-
ɫɬɚɜɤɚɯ, ɨɬɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɗɤɫɩɨɡɢɰɢɹ КȽɗɍ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ  
«ɉɨɞɫɬɚɧɰɢɹ 110/10 ɤȼ» 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɫɜɨɟɣ ɛɭɞɭщɟɣ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɬɭɞɟɧɬ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸщɢɣ ɜ ɇɂɊɋ, 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɩɵɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɚɹ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟ-
ɠɢɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɧɚɜɵɤɢ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: ɫɟɪɢɹ ɞɨɤɥ. / Ⱥ.ɂ. Ȼɨɪɨɜ-
ɤɨɜ, ɋ.Ф. Ȼɭɪɞɚɤɨɜ, Ɉ.ɂ. Кɥɹɜɢɧ, Ɇ.ɉ. Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. ɉɚɥɶɦɨɜ, 
ȿ.ɇ. ɋɢɥɢɧɚ . – ɋɉɛ., 2012. – ȼɵɩ. 2. – 79 ɫ. 
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ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ» (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ)». 

3. Ɍɢɦɨɮɟɟɜɚ ȿ.Ɇ., Ȼɟɥɢɤ ɇ.ɉ., Ɍɢɦɨɮɟɟɜɚ Ⱥ.ɋ. ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ // Фɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ. – 2007. – № 12. – ɋ. 462–463. 
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ГȿɈМȿɌɊИɑȿɋКАə ɉɈȾГɈɌɈȼКА ȻАКАɅАȼɊɈȼ 

ȼ ɋɈȼɊȿМȿɇɇɕɏ ɍɋɅɈȼИəɏ 

Ʌ.ɋ. ɋɨɤɨɥɨɜɚ 

Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ɇ.ɗ. Ȼɚɭɦɚɧɚ, Ɇɨɫɤɜɚ  

ɇɨɜɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥɢ ɨɬɤɚɡ 
ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɍɯɨɞ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ 
ɫɧɹɥ ɡɚɞɚɱɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɨɬɤɪɵɥɚɫɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɚ ɞɥɹ ɤɚ-
ɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ – ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɫɦɟɧɭ ɩɨɬɟɪɹɜɲɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, 
«ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɜɲɢɦ» ɱɟɪɬɟɠ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ «ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɞɥɹ ɛɚɤɚ-
ɥɚɜɪɢɚɬɚ». ɉɪɨɟɤɬ ɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɱɟɪɬɟɠ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɨ, ɭɱɟɛɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 

 
 

GEOMETRIC BACHELORS EDUCATION  

IN MODERN CONDITIONS  

L.S. Sokolova 

Bauman Moscow State Technical University, Moscow 

New computer modeling technology has definitely marked a departure from classical 
drawing modern high-tech production. Care drawing has removed the problem of geometric 
ensuring turn-on of the image. Thereby, opened to visually examine the geometry for the 
bachelor and for the departments of graphic disciplines – to retain for themselves the geometry 
as a scientific activity. The AGR is well outdated geometric disciplines, “obslugiwac-PWM” 
drawing, proposed a “Visual engineering geometry for bacalov the Secretariat”. The draft pro-
gramme presented in the article.  

Keywords: geometry, drawing, electronic model, a multidimensional space, the curriculum. 
 
 

ɑɟɪɬɟɠ Ɇɨɧɠɚ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɨɛɪɚɬɢɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟ-
ɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ 
(ɬ.ɟ. ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɛɭɦɚɝɢ), 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɟɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɜɨɥɸɰɢɸ ɜ ɦɢɪɟ 
ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɏɏ ɜ. Ɉɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɚɯ ɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɨɪɢ-
ɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɱɢɬɚɬɶ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠɢ. 
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ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɫɚɦ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɜɟ (ɢɥɢ ɬɪɢ) ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɥɢɲɢɥ ɷɬɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɞɧɨɣ 
ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚɝɥɹɞ-
ɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɜɲɢɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɭɬɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫ-
ɧɨɜɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɯ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ, 
ɛɟɫɟɞɵ, ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɩɨɞɥɟɠɚщɢɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɩɪɢ-
ɱɢɧ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɥɚ ɩɨɬɟɪɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɞɥɹ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɫɬɨɢɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɨɥɨɝɨɜ ɨ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɢɪɟ. 

Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɧɚɲɚ ɡɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɚ ɤ ɜɨɫɩɪɢ-
ɹɬɢɸ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ɋɬɚɜɤɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɥɢ-
ɲɢɥɚɫɶ ɜɫɹɤɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ, ɱɬɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɡɝɟ ɤɚɤ ɜ ɮɨɬɨɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɚ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɦɨɡɝɨɦ ɢɡ ɫɟɧɫɨɪɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦ, 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɧɟ ɩɪɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɡɝɨɦ. Кɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɛɭ-
ɱɚɸщɟɦɭɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ 
ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. ɉɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯɦɟɪɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɦɨɧɨɬɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɦ ɟɝɨ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ, ɡɚɜɢɫɹщɟɦ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɬɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɟɤɪɚщɟɧɢɢ. 

Ɋɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ, 
ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛ-
ɪɚɬɢɦɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, 
ɚ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ.  



 328 

3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɜ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ, ɢɛɨ ɜɵɜɨɞɢɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. Ɉɬɤɚɡ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ ɤɚɤ ɜ ɟɝɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɧɢɦɚɟɬ ɡɚɞɚɱɭ 
ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɢ ɱɬɟɧɢɸ ɱɟɪɬɟɠɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɢɫɱɟ-
ɡɚɟɬ ɢ ɡɚɞɚɱɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɚɞɢɰɢɢ, ɤɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭ-
ɡɨɜ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ ɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɭ ɡɚɞɚɱɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢ-
ɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɢ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ, ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ, ɢɛɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɱɟɥɨɜɟ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɡɝɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɨɤɪɭ-
ɠɚɸщɟɝɨ ɦɢɪɚ. 

Кɚɮɟɞɪɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɩɟɪɟɞ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɦɨɥɨɞɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɨ ɜɥɚɞɟɸщɟɦɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɝɨɬɨɜɹщɟɦɭ ɫɟɛɹ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫ-
ɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɟɝɨ ɩɭɬɢ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɨɩɵɬɚ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɢɦɢ? ɇɨɜɵɟ 
ФȽɈɋ ȼɉɈ ɩɪɨɜɨɡɝɥɚɫɢɥɢ ɫɜɨɛɨɞɭ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɢɯ ɩɭɬɟɣ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɧɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢ-
ɡɚɰɢɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. Кɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɜɭɡɨɜ, ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ 
ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɩɨɜɫɟ-
ɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɩɨɪɨɞɢɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɠɟɥɚɧɢɹ ɭɱɚщɢɦɢɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɶ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɞɟ-
ɥɵ ɨɫɜɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬ.ɩ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɨɛщɟɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɩɪɨ-
ɫɚɦ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɥɢɱɚɥ ɪɭɫɫɤɭɸ ɧɚɭɱɧɭɸ ɲɤɨɥɭ ɨɬ ɭɡɤɨɩɪɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɛɨɞɵ ɜɵɛɨɪɚ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚщɟɧɢɟ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɬɟɨɪɢɹɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭ ɦɨɥɨɞɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɟɧɞɟɧ-
ɰɢɢ: ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫɬɪɟɦɥɟ-
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ɧɢɟ «…ɤ ɠɢɜɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ» 
(Ⱦ. Ƚɢɥɶɛɟɪɬ). ɋɪɟɞɢ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɨɛɨɛщɟɧɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɜɡɝɥɹɞɵ ɧɚ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɦɢɪ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɛɨɛщɟɧɢɢ 
ɡɚɤɨɧɨɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɦ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɫɬɭɥɚɬɨɜ ɱɟɪɟɡ ɱɚɫɬɧɵɟ ɪɟɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɧɚɰɟɥɟɧɨ ɧɚ ɛɭɞɭщɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ.  

Ɉɬɤɚɡ ɨɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɱɟɪɬɟɠɚ Ɇɨɧɠɚ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɥɹ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɞɥɹ 
ɫɟɛɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɚ ɜɚɠɧɚɹ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, 
ɤɚɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɛɟɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫ-
ɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣ ɢ ɜɵɤɥɚɞɨɤ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɵɫɬ-
ɪɟɟ ɜɜɟɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɤɪɭɝ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ. ȼɦɟɫɬɟ 
ɫ ɬɟɦ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɡɞɟɥɚɦ, ɤɚɤ ɩɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɜɯɨɞɹщɢɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɥɸɛɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɡɝɥɹɞ 
ɧɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɬɚɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 
ɧɨɜɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɛɚɤɚɥɚɜɪɵ 
ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ) – «ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ», ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɞɥɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 
ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɨɬɜɟɬɢɬɶ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɱɚɫɬɢ ɫɦɟщɟɧɢɹ ɚɤ-
ɰɟɧɬɨɜ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɜɹɡɭɸщɢɦ 
ɡɜɟɧɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɢɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɬ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɟɨɦɟɬɪɢɢ ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɸщɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɮɢɝɭɪ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 3D-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ȼɵɥɚ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɚ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭщɢɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ [1], ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɜɲɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟ-
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ɧɚ ɧɨɜɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɭɞɭщɢɯ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ. 

ɍɤɚɠɟɦ ɧɚ ɟщɟ ɨɞɧɭ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Кɚɤ ɨɬɦɟɱɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɱɟɪɬɟɠɚ, ɞɚɠɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɦɚɥɨ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɜ ɨɛщɟɦ ɰɢɤɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɟɫɥɨ 
ɫɤɨɥɶɤɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɉɨɫɤɨɥɶ-
ɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɋȺɉɊ, ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɨɛщɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸщɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɱɟɪɬɟɠɭ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɧɟ 
ɦɨɝɭɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-
ɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɤ ɑɉɍ, КɂɆ, 3D-ɫɤɚɧɟɪ. 

Ɍɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɥɸɛɨɣ 
ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɤɫɤɥɸɡɢɜɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ. Ɉɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɟɪɬɟɠɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɥɨ-
ɝɨɦ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɞɟɨɥɨɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɴɟɦ-
ɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪ-ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-
ɫɤɨɟ, ɧɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɋȺD/CAM-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɮɟɞɪɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢ-
ɤɢ, ɧɚ ɱɬɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɨɛɪɚщɚɟɬ ɧɚɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ Ⱥ.Ɉ. Ƚɨɪɧɨɜ [2], ɟщɟ 
ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɫɜɨɢ ɜɡɝɥɹɞɵ ɧɚ 3D-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɧɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɨɫɧɨɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɨɛɭɱɚɟɦɵɦɢ ɰɟɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ɉɪɨɫɬɨɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɟɜɪɚɬɢɬ ɧɚɭɱɧɵɟ ɤɚɮɟɞ-
ɪɵ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ ɜɫɟɦɭ ɫɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɜɵɲɟ, ɨɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɛɚɡɨɜɵɣ ɤɭɪɫ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɧɚ ɤɚɮɟɞ-
ɪɚɯ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

1) «ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ»; 
2) «Ɉɫɧɨɜɵ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ 3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ». 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɢɡɨ-

ɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚɭɱ-
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ɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɚɭɱɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɱɢɬɚɬɶ ɢ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɱɟɪɬɟɠ, ɬɨ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɱɟɪɬɟɠɚ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɧɹɥ 
ɡɚɞɚɱɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɨɬɤɪɵɥ 
ɞɥɹ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɜ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɤɚɤ ɧɚɭɱɧɨɟ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɨɟɤɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɩɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ. 

      
(ɩɪɨɟɤɬ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ  

ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ) 

1. ɇɚɝɥɹɞɧɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ. ɉɪɟɞɦɟɬ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɚɝɥɹɞ-
ɧɨɫɬɶ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ. Ɍɢɩɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɵ 
ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɨɞɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. Кɨɨɪɞɢɧɚɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. 

2. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɧɚɝɥɹɞɧɭɸ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ. 
3. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. 
3.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ: ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɦɧɨ-

ɠɟɫɬɜɨ, ɪ-ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ (ɪ-ɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ), ɜɦɟщɚɸщɟɟ (ɫɨɞɟɪɠɚщɟɟ) 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ, ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

3.2. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɢɯ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ: ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɨɛщɢɯ ɬɨɱɟɤ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ. 

3.4. Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ ɜ n-ɦɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɇɚɝɥɹɞɧɨ-ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɜ n-ɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

3.5. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɪɚɡɜɟɪɬɤɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ n-ɦɟɪɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ. 
Ɋɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸщɢɟɫɹ ɢ ɧɟɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɸщɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɨɤ ɬɪɟɯ- ɢ ɱɟɬɵɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ. 

4. Кɪɢɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɢ ɨɛɜɨɞɵ. ɉɥɨɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. 
Кɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɤɪɢɜɵɦ. ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɜɨɞɨɜ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɯ 
ɩɥɨɫɤɢɯ ɤɪɢɜɵɯ (ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɹ ɢ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ). 

5. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɉɛɡɨɪ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ: ɧɟɥɢɧɟɣɱɚ-
ɬɵɟ, ɥɢɧɟɣɱɚɬɵɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɜɪɚщɟɧɢɹ, ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ɋɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɮɟɪɵ, ɬɨɪɚ ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɶɸ. Кɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ. 
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6. ɉɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶ-
ɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

6.1. ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ n-ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɩɨɞ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɦ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. 

6.2. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɢɝɭɪ: ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶɸ, ɞɜɭɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɹɦɨɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɞɜɭɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 
(ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ). 

6.3. Кɚɫɚɧɢɟ – ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɬɟɥɶ-
ɧɚɹ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢ ɧɨɪɦɚɥɶ ɤ ɧɟɣ. 

7. Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɶ-
ɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɩɪɹɦɵɦɢ 
ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ) ɢ ɭɝɥɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɹɦɵɦɢ, ɩɥɨɫɤɨ-
ɫɬɹɦɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

8. 3D-ɩɪɢɧɬɟɪ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɤɟɬɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɩɨ ɢɯ 3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɋɨɤɨɥɨɜɚ Ʌ.ɋ. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ // 
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. – 2015. – Ɍ. 3, № 1. – ɋ. 40–46. 

2. Ƚɨɪɧɨɜ Ⱥ.Ɉ., ɍɫɚɧɨɜɚ ȿ.ȼ., ɒɚɰɢɥɥɨ Ʌ.Ⱥ. Ȼɚɡɨɜɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ // Ƚɟɨɦɟɬɪɢɹ 
ɢ ɝɪɚɮɢɤɚ. – 2015. – Ɍ. 2, № 3. – ɋ. 46–52. 
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ɈȻ ɈɐȿɇКȿ КАɑȿɋɌȼА ГɊАɎИɑȿɋКɈɃ  

ɉɈȾГɈɌɈȼКИ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ, ɈȻɍɑАȿМɕɏ  

ɉɈ КɈɇɋɌɊɍКɌɈɊɋКɈ-ɌȿɏɇɈɅɈГИɑȿɋКИМ  

ɇАɉɊАȼɅȿɇИəМ 

ȿ.А. ɋɨɥɨɞɭɯɢɧ1, Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ2 
1Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ  
2Ȼɚɥɬɢɣɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «ȼɨɟɧɦɟɯ»  

ɢɦ. Д.Ɏ. Уɫɬɢɧɨɜɚ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɩɨ ɦɧɟ-
ɧɢɸ ɚɜɬɨɪɨɜ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɸщɟɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɜɭɡɟ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-
ɫɬɨɜ ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. ɋɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɚɸщɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢ-
ɪɨɜɤɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɪɚɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ. 
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Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ» ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɪɚ-
ɤɟɬɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟ-
ɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɫ ɤɚɮɟɞ-
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ɪɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɸщɟɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

К ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ ɦɵ ɨɬɧɨɫɢɦ: 
– ɪɚɡɜɢɬɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ; 
– ɡɧɚɧɢɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɢ ɤɨɫɜɟɧ-

ɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɱɟɪɬɟɠɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ-
ɰɢɢ ɨɬɪɚɫɥɢ; 

– ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ; 
– ɭɦɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚ-

ɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɢ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɢ; 
– ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɨɦ; 
– ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-

ɜɭɸщɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɢɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɜɨɞɢɬɶ 
ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɪɭɬɢɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɚɠɟ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 
ɧɟɩɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɋɸɞɚ ɜɯɨɞɹɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞɛɨɪ 
ɝɚɟɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ, ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɹ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜɵ-
ɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɡɶɛɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɨɥщɢɧɵ ɫɬɟɧɤɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɩɨɪ-
ɧɨɣ ɩɚɪɵ ɩɧɟɜɦɨɝɢɞɪɨɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸщɟɟ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɪɟɲɚɟɬ ɩɨɫɢɥɶɧɭɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ 
ɡɚɞɚɱɭ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. Ɍɭɬ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɭɸ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɱɬɨɛɵ, ɤɚɤ ɜɵɪɚɡɢɥɫɹ ɨɬɟɰ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ȼ. Кɢɥɩɚɬ-
ɪɢɤ, ɩɪɨɟɤɬ ɫɬɚɥ ɨɬ ɞɭɲɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɡɚɦɵɫɥɨɦ. 

ȼɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɬɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɪɚɡɜɢɬɶ ɜ ɫɬɭɞɟɧɬɟ, 
ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɱɢɬɚɟɦ ɧɚ-
ɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ. 

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɨɫɨɛɚɹ ɥɸɛɨɜɶ ɧɟɤɢɯ ɪɟɬɪɨɝɪɚɞɨɜ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ – ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɪɚɡ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɤɭɪɫ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ. Кɚɤ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɨɬɦɟ-
ɱɚɟɬɫɹ ɜ [1], ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɛɚɫɬɢɨɧɨɦ ɩɨ ɛɨɪɶɛɟ ɫ ɝɟɨɦɟɬ-
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ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɧɟɜɟɠɟɫɬɜɨɦ. ɇɚɲ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɨɩɵɬ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ȿȽɗ, ɜɯɨɞɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɪɨɜɧɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɚɛɢɬɭ-
ɪɢɟɧɬɨɜ [2]. ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɥɨɠɚɬɫɹ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɸщɢɟ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ȼ ɤɭɪɫɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɧɚɦɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɭ ɤɚɛɟɥɟɣ ɜ ɨɬɫɟɤɚɯ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɢɬɟɣɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɬ.ɞ. ɏɨɪɨɲɟɣ 
ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɞɟɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɟ-
ɬɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ Ƚ.ɋ. Ⱥɥɶɬɲɭɥɥɟɪɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ [3, 4]. 

ɒɤɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɢɥɶɧɨ ɫɬɪɚɞɚɥɚ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜ ȿȽɗ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɭɸ 
ɱɚɫɬɶ (ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɢ ɧɟ ɬɟɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɫɮɟɪɟ, ɜɟɤɬɨɪɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɮɢɝɭɪ), ɱɬɨ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ. ɗɬɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜɯɨɞɧɵɦ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ. ȼɵɫɬɭɩɚɹ ɜ Ƚɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɭɦɟ 26 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ., ɦɢɧɢɫɬɪ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
ɡɚɹɜɢɥ, ɱɬɨ ɫ ȿȽɗ ɜɫɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɢ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɢɟ ɬɪɢ ɝɨɞɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɜɧɨɫɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɭɬ (ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɢ ȿȽɗ ɦɨɝɭɬ ɭɫɩɨɤɨɢɬɶɫɹ). Ɉɩɪɨɫ ȼɐɂɈɆ 
(ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɵ 19 ɞɟɤɚɛɪɹ 2016 ɝ.) ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɭɜɟɪɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɦɢɧɢɫɬɪɚ ɜ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ȿȽɗ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 80 % ɭɱɢɬɟɥɟɣ 11-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ 
ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɟɞɢɧɨɝɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚ. ɋ ɧɢɦɢ ɫɨɥɢɞɚɪɧɵ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɲɤɨɥ, ɧɨ ɬɚɤɨɜɵɯ ɭɠɟ 62 %, ɢ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ 
ɛɚɥɥɚɦɢ – 60 %, 72 % ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɜɭɡɨɜ ɬɨɠɟ ɡɚ. 

Ɉ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɧɟɦɧɨɝɨ. Ɇɟɬɨɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ – ɥɢɱɧɵɟ 
ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɶɸ. Ɍɢɩ ɜɵɛɨɪɤɢ – ɰɟɥɟɜɚɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɛɵ-
ɥɨ ɨɩɪɨɲɟɧɨ 2200 ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ 20 ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɮɟɞɟɪɚɰɢɢ. ɂɡ ɧɢɯ 600 ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, 400 ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɟɞɭщɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹ ɧɚ ɦɥɚɞ-
ɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ, 400 ɭɱɟɧɢɤɨɜ, 400 ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ, 400 ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨɪɨɜɧɭ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɚɦ, ɬɨ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ (ɚ ɦɨɠɟɬ, ɢ ɜɨ ɜɫɟɦ ɋɟɜɟ-
ɪɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɦ ɪɟɝɢɨɧɟ) ɨɩɪɨɫɢɥɢ ɜɫɟɝɨ 20 ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɢɯ ɬɨɥɶɤɨ 
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ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɭɡɨɜ ɜ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɛɨɥɶɲɟ 40. ȿɫɬɶ ɫɨɦɧɟɧɢɟ 
ɜ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɛɨɪɨɱɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɨɩɪɨɫ 
«Ʌɟɜɚɞɚ-ɰɟɧɬɪɚ» ɜ ɢɸɧɟ 2015 ɝ. ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚ ȿȽɗ 
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɹɬɶ ɩɪɨɬɢɜɧɢɤɨɜ. ɂɡ ɧɚɲɢɯ ɛɟɫɟɞ ɫ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɲɤɨɥɶɧɢ-
ɤɚɦɢ ɦɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ȿȽɗ ɥɢɲɚɟɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ-
ɥɭɱɢɬɶ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɟ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɞɟɬ «ɧɚɬɚɫɤɢɜɚɧɢɟ» ɧɚ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ 3–4 ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭ ɬɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɜ ɜɭɡ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ 
ɢ ɮɢɡɢɤɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ, ɹɡɵɤɭ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɫɞɟɥɚɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɛɚɥɥɵ ȿȽɗ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ – ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨ-
ɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ. ȼɵɜɨɞɵ 
ɫɞɟɥɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ (11–12-ɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɟɞɟɥɹ) ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ». ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɧɚɦ ɩɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢ ɜɭɡɟ, – «ɂɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ». 

Кɨɧɟɱɧɨ, ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɭɞɚɫɬɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɲɤɨɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɫɭщɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ», ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɱɟɪɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɭɝɨɞɭ ɨɫɧɨɜɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɟ ɞɥɹ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɜɩɨɥɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ. 

ȼɯɨɞɧɨɣ ɬɟɫɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɭɦɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨ-
ɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ ɚɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɫɬɨɜ ɫ ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɶɸ, ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 532 ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɨɛɭɱɚɸщɢɟɫɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ȻȽɌɍ «ȼɨɟɧɦɟɯ». Ȼɟɡɭɩɪɟɱɧɨ ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 
ɫ ɬɟɫɬɨɦ 12,2 % ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɯ. ɉɪɢɱɟɦ ȿȽɗ ɭ ɧɢɯ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 
252–149, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɍɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 23,5 %. Ɋɚɡɛɪɨɫ ȿȽɗ – 293–127 ɛɚɥɥɨɜ. 
ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɛɪɨɫ ȿȽɗ ɭ ɧɟ ɫɩɪɚɜɢɜɲɢɯɫɹ ɫ ɬɟɫɬɨɦ (ɬɚɤɢɯ 16,5 %) 
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221–124. ȼɵɜɨɞ: ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɛɚɥɥɨɜ ȿȽɗ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ 11–12-ɣ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɧɟɞɟɥɹɯ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɛɚɥɥɨɦ ȿȽɗ. 

ȿɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨɫɶ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ȿȽɗ ɧɟ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɰɟɧɤɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɚ ɤ ɭɫɩɟɲɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɸ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ (ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ). 

ȿщɟ ɨɞɧɚ ɜɚɠɧɚɹ ɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ: ɧɭɠɟɧ ɥɢ ɧɟɤɢɣ ɦɢ-
ɧɢɦɭɦ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ (ɤɨ-
ɬɨɪɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬ 1–3-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ) ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ? ɋɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɡɢɰɢɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸщɚɹɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, – ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ȿɋКȾ, ɧɚɭɱɢɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɤɟɬɨɦ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɥɭɱɲɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɦɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟ-
ɤɚɦɢ, ɧɟ ɜɞɚɜɚɹɫɶ ɜ ɩɨɞɪɨɛɧɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɮɟɪ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢɪɭɸщɢɟ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɞɚɠɟ ɩɪɢɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɱɚɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɶɲɟ ɨɬɞɚɜɚ-
ɥɢɫɶ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɬɟɩɟɪɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɤɟɬɨɜ. 

ȼ «ȼɨɟɧɦɟɯɟ» ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɜɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɵɥ ɢɡɦɟɧɟɧ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɸщɟɣ ɝɪɚɮɢɤɭ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ 90 % ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟɣ – ɢɧɠɟɧɟɪɵ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɡɚ ɩɥɟɱɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɤɟɬ-
ɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɨɜ. Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɟɧɞɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɢɬɟɬɚ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɠɟɧщɢɧ ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɦɭɠɱɢɧ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
0,09. Ɍɚɤɨɜɵɦ ɛɵɥɨ ɩɨɠɟɥɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɭɡ ɝɨɬɨɜɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. ɍɱɟɧɵɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɦɟɸɬ 77 % 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɩɵɬɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɮɢɤɢ, 
ɧɨ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɟɬ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨɜ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ. 
ȿɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɬɨɝɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɤɚɮɟɞɪɚ ɛɟɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɭɪɫɚ ɧɟ ɤɚɮɟɞɪɚ, ɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɣ 
ɫɸɠɟɬ, ɧɟ ɩɪɚɜɞɚ ɥɢ? ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɭ ɧɚɫ ɧɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɩɪɟɩɨɞɚɸщɟɣ ɝɪɚɮɢɤɭ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɫɬɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. 
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɦɵ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨɩɵɬɤɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɧɟɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɱɟɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɋ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ȿȽɗ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɟɫɬɵ ɡɚɩɨɥɨɧɢɥɢ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɲɤɨɥ, ɧɨ 
ɢ ɜɭɡɨɜ. ɉɪɨɣɬɢ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɸ ɛɟɡ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɛɵ-
ɥɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɹɜɢɥɨɫɶ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɚɫɟɧɢɟ: ɧɟ «ɡɚɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ-
ɫɹ» ɛɵ! К ɫɱɚɫɬɶɸ, ɞɚɧɧɚɹ ɛɨɥɟɡɧɶ ɩɨɲɥɚ ɧɚ ɭɛɵɥɶ. ɇɚɲɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ – ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɂ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɦɵ ɧɚɦɟɪɟɧɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɨɛɫɬɨɢɬ ɞɟɥɨ ɫ ɩɪɟ-
ɫɥɨɜɭɬɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɟɣ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɧɟ ɨɬ ɧɟɤɨɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɨɬ ɭɦɟɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɛɚɡɟ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 
ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ʌɸɛɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɭɱɟɛɧɵɟ, ɡɚ-
ɜɟɪɲɚɸɬɫɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟɦ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɨɰɟɧɤɨɣ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɍɦɟɧɢɟ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ 
ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɭɸ ɮɚɡɭ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɩɪɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜ ɜɭɡɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɦɢ ɩɨ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

ɇɚɫ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ 
ɧɚ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚ 
ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚɦɢ ɡɚ-
ɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ: ɜɫɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɠɟɫɬɤɢɟ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɪɚɦɤɢ; ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɧɨɫɢɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸщɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ; ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɛɥɨɱɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; ɜɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 
ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɥɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɪɚɡɜɢɬɨɫɬɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɬɟɧɢɹ 
ɱɟɪɬɟɠɚ, ɜɥɚɞɟɧɢɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɸ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ), ɚɧɚɥɢɡ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ,  
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ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ ɬɪɟɯɡɜɟɧɧɢɤɨɜ ɫ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ 
ɡɜɟɧɶɹɦɢ ɩɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦ (ɪɢɫ. 1). Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ 
ɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ. ɉɨ ɷɬɨɣ 
ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɫɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɟɤɭщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫ ɪɟɛɪɚɦɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɫ ɬɪɟɯɡɜɟɧɧɢɤɚɦɢ ɨɬɹɝɨщɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɟɤɰɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ 
ɫɛɨɪɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚ-
ɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɧɟɤɨɟɝɨ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɛɥɨɤ (ɪɢɫ. 2) ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜɚɥɚ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɟɱɟɧɢɹɦ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɢɩɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ ɩɨ ɚɤ-
ɫɨɧɨɦɟɬɪɢɢ. ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɸщɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɚɤ ɮɚɫɤɚ, ɲɩɨɧɨɱɧɵɣ ɩɚɡ, ɤɚɧɚɜɤɚ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, 
ɡɚɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ, ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. 
ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɛɥɨɤ (ɪɢɫ. 3) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɨ ɟɝɨ ɫɥɨɜɟɫɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɫɤɢɡɚ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɜ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɩɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ –
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɝɪɚɧɢɱɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ȼ ɞɚɧ-
ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɬɨɪɫɤɢɦ ɭɤɥɨɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɣ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɫɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɛɥɨɤɭ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɞɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɹɞɚ ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɱɟɜɢɞɧɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɜɨɞɢɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɨɬɜɟɬɚ (ɱɬɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ). ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɤ ɧɟɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɤɚɤ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɚɛɨɬɨɤ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ – ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ. 



 340 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɧɢɹ № 1 

 



 341 

  

Ɋɢɫ. 2. ȼɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɧɢɹ № 2 

 



 342 

 

Ɋɢɫ. 3. ȼɚɪɢɚɧɬ ɡɚɞɚɧɢɹ № 3 

 
 



 343 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, 
ɦɵ ɭɛɟɞɢɥɢɫɶ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɟɪ-
ɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɦɨɝɚɸщɢɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. Ɍɚɤ, ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ  
ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɢɡɞɟɥɢɸ ɭɞɚɥɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ ɞɨɤɨɧɫɬ-
ɪɭɢɪɨɜɚɬɶ, ɚ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɱɬɟɧɢɟ ɱɟɪɬɟɠɚ ɜɜɟɞɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɧɟɤɨɣ ɦɨ-
ɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɬ.ɟ. ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɹ-
ɜɢɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɢɱɟɦ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɡɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. ɍɠɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɫ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɞɚɬɤɚɦɢ. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ-ɬɜɨɪɟɰ – ɷɬɨ ɲɬɭɱɧɚɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɹ. 

ɉɨɞɟɥɢɦɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ȼ ȻȽɌɍ ɜ ɚɧɨ-
ɧɢɦɧɨɦ ɨɩɪɨɫɟ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɭɪɫɚ, ɫɞɚɜɲɢɟ ɷɤɡɚ-
ɦɟɧ ɩɨ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɡɚɱɟɬ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ. Ȼɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɞɧɨ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ. Кɚɤ ɢ ɨɠɢɞɚ-
ɥɨɫɶ, ɪɚɫɤɥɚɞ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɦ: 

– ɡɚɞɚɧɢɟ № 1 ɜɵɛɪɚɥɢ 27 %; 
– ɡɚɞɚɧɢɟ № 2 ɜɵɛɪɚɥɢ 66 %; 
– ɡɚɞɚɧɢɟ № 3 ɜɵɛɪɚɥɢ 7 %. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ № 1 ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 40 ɦɢɧɭɬ, ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ № 2 – 57 ɦɢɧɭɬ, ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ № 3 – 
56 ɦɢɧɭɬ. ɋ ɞɜɭɦɹ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ № 1 ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 75 % ɭɱɚɫɬɧɢ-
ɤɨɜ. ɋ ɞɜɭɦɹ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ № 2 ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 50 % ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 
ɋ ɞɜɭɦɹ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨ № 3 ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 67 % ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. 

ȼ ɋɉɛȽȺɋɍ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɪɨɫ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ. ɋ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɫɩɪɚɜɢɥɢɫɶ 42 % ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ɍɱɟɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɬɭɚɬɢɜ-
ɧɨɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸщɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɨɤ ɢ ɫɚɦɨɨɰɟɧɨɤ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸщɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɚ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, 
ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɟɝɨ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɭɛɴɟɤɬɚ 
ɫɨɨɬɧɨɫɢɬɶ ɫ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɦɟɧɹɸщɢɦɢɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɭɛɟɠɞɚɸɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɨɝɭɬ 
ɫɬɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɋɚɥɶɤɨɜ ɇ.Ⱥ. Ɉɛ ɚɦɟɪɢɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ // 
ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 
ɜɭɡɟ: ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ:  ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ V Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – 
ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2015. 

2. Ⱦɸɦɢɧ ȼ.Ⱥ., Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. ɏɨɪɨɲɨ ɧɟ ɡɚɛɵɬɨɟ ɫɬɚɪɨɟ, 
ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɟ // ɉɪɨɛɥɟ-
ɦɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ: ɬɪɚ-
ɞɢɰɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ: ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ V Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮ. – ɉɟɪɦɶ: 
ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2015. 

3. Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ., Ɋɚɤɢɬɫɤɚɹ Ɇ.ȼ. Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. – ɋɉɛ.: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ, 2001. 

4. Ƚɢɪɲ Ⱥ.Ƚ. Кɚɤ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ. – Ɉɦɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɢɛȺȾɂ, 1986. 
5. Ʌɵɡɥɨɜ Ⱥ.ɇ., Ɍɢɯɨɧɨɜ-Ȼɭɝɪɨɜ Ⱦ.ȿ. К ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɨɬɛɨɪɚ ɜ ɜɵɫɲɢɟ 

ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ // Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ. – 
ɍɮɚ, 2015. 
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ɊɈɅɖ МɍɅɖɌИМȿȾИАɌȿɏɇɈɅɈГИɃ 

 ȼ ГɊАɎИɑȿɋКɈɃ ɉɈȾГɈɌɈȼКȿ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ  

ɁАɈɑɇɈɃ ɎɈɊМɕ ɈȻɍɑȿɇИə 

М.Г. Ɍɟɧ 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

Ɉɩɢɫɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚɨɱɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɹɜɥɹɸщɟɝɨɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɩɥɨщɟɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ. ȼ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɜɯɨɞɹɬ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ: ɤɚɧɚɥ ɧɚ YouTube, ɫɚɣɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɜɢɞɟɨ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ, ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ, 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

 
 

THE ROLE OF MULTIMEDIA TECHNOLOGIES 

 IN THE GRAPHIC PREPARATION OF STUDENTS  

OF CORRESPONDENCE COURSES 

M.G. Ten 

Novosibirsk State University of Architecture and Civil Engineering,  

Novosibirsk 

This article reveals the essence of the problems of development of professional compe-
tence of students of the correspondence form of a technical college education. Presented identified 
way to solve educational problems in the conditions of an intensification of educational process at 
the department of descriptive geometry. The solution is based on the use of interactive learning 
content descriptive geometry teacher, it is a practical embodiment of the modern development of 
pedagogy in the development of skills and creative abilities of students. The interactive learning 
content includes methods of influence on students, allow to strengthen the perception of the edu-
cational information at the individualization of educational trajectory: a YouTube channel, teacher 
websites, electronic aids scientists made in the format of video lectures.  

Keywords: spatial imagination, professional competence, technical college students, 
perception, teacher modeling, interactive learning content, graphic activity. 

 
 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɩɨɞɯɨɞ 
ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ. ɗɬɨ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ 
ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɩɥɚɧ ɬɚɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
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ɫɬɢɤ, ɤɚɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɨɩɥɨщɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢɞɟɢ, ɪɟɲɚɬɶ ɧɟɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɬɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɚɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɪɨ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɪɫɟ ɩɪɢ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɤɨɣ ɧɚɛɨɪɚ ɧɚ ɷɬɢ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ-ɡɚɨɱɧɢɤɢ ɡɚɤɨɧɱɢɥɢ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ, ɩɨɬɨɦɭ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɨɦ ɞɢɞɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɦ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɬɟɨɪɢɸ 
ɤɭɪɫɚ ɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫɞɚɬɶ ɷɤɡɚɦɟɧ. ȼɦɟɫɬɟ 
ɫ ɬɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɤɰɢɣ (ɜ ɱɚɫɚɯ) ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ», ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɜɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɞɨ 6, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚ-
ɧɹɬɢɣ – ɞɨ 20. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛщɟɟ ɱɢɫɥɨ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ – 
26 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ 
ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 108, ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɟɞɨɩɨ-
ɧɢɦɚɸɬ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɢ. Ʌɟɤ-
ɰɢɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɟɫɫɢɢ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɨɞɧɨɦɨɦɟɧɬɧɨ, ɧɟ ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɨɫɦɵɫɥɢɬɶ ɩɪɟɩɨɞɧɨɫɢɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ (ɪɢɫ. 1).  

  

Ɋɢɫ. 1. ȼɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɡɚɨɱ-
ɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɢ ɩɨɢɫɤɭ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
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ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɚɮɟɞɪɵ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ-
ɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ (ɇȽȺɋɍ) ɜ 2015–2016 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ. 

ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ 50 ɱɟɥɨɜɟɤ – ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɭɪɫɚ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ». 
ɉɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹɯ: ɨɩɪɨɫɵ, ɛɟɫɟɞɵ, ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɞɚɸщɢɯ ɤɥɸɱ ɤ ɩɨ-
ɧɢɦɚɧɢɸ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ – ɧɟɪɚɡɜɢɬɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜɬɨɪɚɹ – 
ɧɟɞɨɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ⱥɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɨɫɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɛɧɵɯ ɱɚɫɨɜ, 
ɧɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 2, 3). 

  

Ɋɢɫ. 2. ɍɫɥɨɜɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸщɢɟ ɥɭɱɲɟɦɭ ɨɫɜɨɟɧɢɸ  
ɤɭɪɫɚ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ) 

  

Ɋɢɫ. 3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ  
ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ (ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ) 
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Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨ-
ɤɪɚщɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 2015–2016 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɭ ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɟɤɰɢɣ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɧɚ 2 ɱɚɫɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 2014–2015 ɭɱɟɛɧɵɦ ɝɨɞɨɦ. 

ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ Ⱦ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜ-
Ȼɭɝɪɨɜ. Ɉɧ ɩɢɲɟɬ, ɱɬɨ «ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ 
ɡɚɝɪɚɧɢɱɧɭɸ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɪɟɡɤɨɟ ɫɨɤɪɚщɟɧɢɟ ɚɭɞɢɬɨɪ-
ɧɵɯ ɱɚɫɨɜ» [4, c. 47]. 

Ɇɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɨɜɵɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɚɦɢ, ɨɬɪɚɠɚɸщɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɜɢɞɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɲɢ-
ɪɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɭɱɟɛɧɵɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ: ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ Moodle (Modular Object-Oriented 
Dynamic Learning Environment), ɤɚɧɚɥ ɧɚ YouTube, ɫɚɣɬɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɢɧ-
ɬɟɝɪɢɪɭɸщɢɣ ɜ ɫɟɛɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɏɨɱɟɬɫɹ ɨɫɨɛɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ Moodle, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɟɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ 
ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɦɟɪɛɟɤɨɜɚ ɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɞɚɟɬ ɞɥɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɨɛɲɢɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɭɪɫɚ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ» [1, ɫ. 146]. Ⱥɜɬɨɪ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 
ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɫɵɥɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, 
ɩɪɨɣɬɢ ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɡɚɞɚ-
ɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ. Кɨɧɟɱɧɨ, ɬɚɤɚɹ ɮɨɪɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɧɨ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɦɮɨɪɬɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ.  
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Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɜɚ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɭɪɫɚ: «ɇɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ», 
«Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ». ȼ ɤɭɪɫɵ ɩɨ-
ɦɟщɟɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: ɩɨɫɨɛɢɹ, ɥɟɤɰɢɢ, ɲɚɛɥɨɧɵ ɞɥɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ, ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɢ. 

Ɉɫɨɛɨ ɯɨɱɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɢ ɤɚɤ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼɢɞɟɨɭɪɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɭɸ, ɧɨ ɝɥɚɜɧɵɦ ɟɝɨ ɩɪɟ-
ɢɦɭщɟɫɬɜɨɦ ɤɚɤ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɜɢɞɟɨ-, ɚɭɞɢɨ- 
ɢ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɲɚɝɨɜɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸщɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɢɦɟɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɪɨɤ ɜ ɥɸɛɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ, 
ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɟɡɞɤɟ ɧɚ ɪɚɛɨ-
ɬɭ ɢɥɢ ɭɱɟɛɭ ɨɬɤɪɵɬɶ ɝɚɞɠɟɬ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɪɨɤ, ɜɵɛɪɚɜ ɧɭɠɧɵɣ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɠɢɜɨɝɨ ɨɛщɟɧɢɹ 
ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɢɞɟɨ, ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɜ ɥɸɛɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚ-
ɞɚɧɢɣ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɪɟɞcɬɜɚɦɢ AutoCAD. ɉɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɱɬɨ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɧɟ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɭɥɶɦɚɧ, 
ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɸщɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɫɢɧɬɟɡɭ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɹ ɤɨɦɩɶ-
ɸɬɟɪɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɧɢɣ. ɉɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɢ ɩɨ ɩɪɢɟɦɚɦ «ɩɥɨɫɤɨɝɨ» ɜɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɹ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɬ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɛɟɝɚɸɬ 
ɪɭɬɢɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɚɪɚɧɞɚɲɟ. 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɢɞɟɨɭɪɨɤɚ – 10–12 ɦɢɧɭɬ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɧɭɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɪɨɤɚ ɢ ɨɛɥɟɝɱɟɧɧɵɣ ɮɨɪɦɚɬ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ɫɤɚɱɢɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɚ, 
ɱɬɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɨɠɢɜɚɸщɢɯ ɜ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ. 

Кɚɧɚɥ ɧɚ YouTube, ɜɟɛ-ɫɚɣɬ, ɜɢɞɟɨɥɟɤɰɢɢ, ɤɭɪɫɵ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɟɧɵɣ ɤɨɧ-
ɬɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨ-
ɧɚɦɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɡɚɨɱɧɢɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ. 



 350 

Кɪɨɦɟ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟщɟ ɨɞɧɨ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ: ɨɧ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 
ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɦɭ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɢ ɬɜɨɪ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸщɢɦ ɢ ɟɝɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ, ɞɨɩɨɥɧɹɹ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɫɢ-
ɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɨɤɚɡɵɜɚɸщɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
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ȾИɋɐИɉɅИɇАМ ɇА ȻАɁȿ ɈȻɅАɑɇɕɏ ɍɋɅɍГ  

ɋȿɊȼИɋА AUTODESK A360 

Ɉ.ȼ. Ɍɨɦɢɥɨɜɚ 

Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫɟɪɜɢɫɚ Autodesk Ⱥ360. ɉɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɚ ɨɛщɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼɵɞɟɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɥɚɱɧɵɦɢ ɭɫɥɭɝɚɦɢ 
Autodesk.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ A360, 
ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ Autodesk, ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ Ⱥ360, ɫɯɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɤɟ. 

 
 

ORGANIZATION OF EDUCATIONAL ACTIVITY  

OF STUDENTS WHILE TEACHING TECHNICAL SUBJECTS 

CLOUD-BASED AUTODESK A360 SERVICES 

O.V. Tomilova 

Saint Petersburg State Technological University of Plant Polymers,  

Saint Petersburg 

This article describes the possibilities of cloud services A service 360; based on 
the author's experience shows the general concept of the organization of student learn-
ing; highlighted the benefits that get teachers and students when working with Autodesk 
Cloud services.  

Keywords: organization of training activities, A360 cloud services, cloud services 
Autodesk, benefits A360, training scheme in the cloud. 

 
 

Кɚɠɞɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɚ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɜɫɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɧɢ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ» ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɜɚɠɧɨ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɬɚɩɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɱɭɠɢɯ ɪɚɛɨɬ. 
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ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ 
ɫɟɪɜɢɫɚ Autodesk A360. ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɰɟɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨ-
ɜɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɪɚɛɨɬɚɹ 
ɫ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɥɚɱɧɵɟ ɭɫɥɭɝɢ ɫɟɪɜɢɫɚ A360, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ Autodesk, 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɧɠɟɧɟ-
ɪɨɜ ɢ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɫɩɟɲɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɋ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɫɟɪɜɢɫɚ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɫɚɣɬɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɫɟɪɜɢɫɨɦ A360 ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɞɚɥɟɧɧɨ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɚɭɱɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ-
ɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫɟɪɜɢɫɚ ɭɱɟɛɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɋɟɪɜɢɫ Autodesk 360 ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ: 
– ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚ-

ɝɪɭɠɟɧɧɵɟ ɮɚɣɥɵ; 
– ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ ɜ ɨɛɥɚɤɟ; 
– ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɮɚɣɥɚɦ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ (ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ) ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɚɩɤɚɦ 

ɢ ɮɚɣɥɚɦ; 
– ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɮɚɣɥɵ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɨ 5 ȽȻ ɩɪɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ 

ɩɨɞɩɢɫɤɟ (ɞɨ 25 ȽȻ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ). 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɟɪɜɢɫɭ A360 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɱɟɬɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɨɛɪɚɡɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ Autodesk. ɉɪɨɣɬɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚ ɫɬɪɚ-
ɧɢɰɟ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ (ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫ: http: 
//www.autodesk.com/education/free-software). ȼɯɨɞ ɜ ɨɛɥɚɤɨ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ: https: //360.autodesk.com. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɚɩɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɢɦ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ  
1, 2, 3, …, n (ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬ ɢɥɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɢɦɟ-
ɧɨɜɚɬɶ ɩɚɩɤɭ), ɩɚɩɤɭ ɫ ɲɚɛɥɨɧɚɦɢ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɢɥɢ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ 
ɩɚɩɤɭ ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɡ-
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ɞɚɧɧɵɟ ɩɚɩɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ: ɝɨɞɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ, ɝɪɭɩɩɚɦ ɢ ɬ.ɩ. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫɟɪɜɢɫɚ A360 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 

  

Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ  
ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɫɟɪɜɢɫɚ Autodesk A360 

К ɩɚɩɤɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɞɧɨ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

– ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ; 
– ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɝɪɭɡɤɚ; 
– ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ; 
– ɩɨɥɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ. 
ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɤ ɩɚɩɤɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨ-

ɤɭɦɟɧɬɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɭɞɚɥɹɬɶ ɢɥɢ ɩɟɪɟɦɟщɚɬɶ 
ɮɚɣɥɵ ɜ ɩɚɩɤɟ, ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɥɢɛɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɣɥɵ, ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɜɫɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɚɩɤɢ, ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɤ ɫɟɛɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ 
ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɩɚɩɤɟ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɚɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɜɵ-
ɛɪɚɜ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɦɨɠɟɬ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ ɮɚɣɥɵ ɩɨ ɦɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
ɉɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɲɚɛɥɨɧɚ ɫ ɡɚɞɚɧɢɟɦ, ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɦɨɠ-
ɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ, ɩɨ-
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ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫ-
ɬɭɩɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɨɫɬɚɜɢɜ ɩɪɚɜɨ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪ. 

ȼ Autodesk A360 ɦɨɠɧɨ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɨɛɥɚɤɟ ɛɨɥɟɟ 
50 ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɮɚɣɥɨɜ ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨ-
щɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Autodesk, Solidworks, CATIA, Pro-E, 
Rhino, NX, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɭɠɚɬɶ ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɮɚɣɥɵ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɵ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Microsoft ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɜ ɮɨɪ-
ɦɚɬɟ *.pdf. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɚɩɤɚɦ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɚɞɪɟɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɞɟɬ ɩɪɢɝɥɚɲɟ-
ɧɢɟ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɩɚɩɤɭ, ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɚɩɤɭ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɪɢ-
ɝɥɚɲɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ, ɧɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ ɩɚɩɤɢ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬ. 

ɉɟɪɟɣɞɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɢɫɶɦɟ ɫɫɵɥɤɟ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 
ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɜɯɨɞɚ ɜ ɨɛɥɚɱɧɵɣ ɫɟɪɜɢɫ, ɜɜɨɞɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɟ-
ɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɟ, ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɫɜɨɟ ɨɛɥɚɱɧɨɟ 
ɯɪɚɧɢɥɢщɟ, ɝɞɟ ɩɨɦɢɦɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɚɩɤɚ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Autodesk, ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɢɯ ɜ ɨɛɥɚɱɧɨɦ ɯɪɚɧɢ-
ɥɢщɟ. Autodesk 360 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɥɭɠɛɚɦ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɦ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɧɚ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ A360 
Desktop. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɮɚɣɥɵ ɜ ɨɛɥɚɤɟ 
ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɥɭɠɛ. Ɉɛɪɚɬɢɦ ɜɧɢɦɚɧɢɟ: ɟɫɥɢ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɯ ɨɛ-
ɥɚɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ, ɚ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚ-
ɧɢɢ ɡɚɧɹɬɢɹ ɡɚɛɵɥ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɥɭɠɛɵ Ⱥ360, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɛɭɞɭɬ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɚɩɤɟ ɧɚ ɨɛɥɚɱɧɨɦ ɫɟɪɜɢɫɟ Automatic Copy. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ A360 Desktop ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɨɮɥɚɣɧ-ɪɟɠɢɦɟ, 
ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɱɬɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɮɚɣɥɵ ɩɪɟɠɞɟ ɡɚɝɪɭɡɢɥɢɫɶ ɢ ɨɛɧɨɜɢɫɶ ɢɡ ɨɛ-
ɥɚɤɚ. ɑɬɨɛɵ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɮɚɣɥɨɜ, ɧɭɠɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢщɟ A360 Desktop ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɞɚɬɵ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɹ ɢ ɡɧɚɱɤɢ ɩɚɩɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɮɚɣɥɵ: 
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– ɡɟɥɟɧɵɣ ɡɧɚɱɨɤ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɚɣɥɵ, ɧɚɯɨɞɹщɢɟɫɹ ɜ ɩɚɩɤɟ, ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɵ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɵ; 

– ɫɢɧɢɣ ɡɧɚɱɨɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɟɤɭщɟɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ; 
– ɤɪɚɫɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫ ɜɨɫɤɥɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɮɚɣɥɨɜ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫ Autodesk A360, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɮɚɣɥɨɜ. Ɉɧ ɦɟɧɶɲɟ ɪɢɫɤɭɟɬ ɩɨɬɟɪɹɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɱɟɦ ɬɨɬ, ɤɬɨ ɪɟɡɟɪɜɢɪɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɢɥɢ 
ɜɧɟɲɧɟɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ. 

ȼ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 20–25 ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɩɹɬɶ ɩɚɪ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 
ɤɥɚɫɫɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɩɹɬɢ ɞɧɟɣ). ɇɟɪɟɞɤɨ ɮɚɣɥɵ ɬɟɪɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɥɨɦɤɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɪɚɞɢɜɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɋɨɯɪɚɧɟ-
ɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɧɨ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɬɟɪɹɟɬɫɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɫɢɣ ɮɚɣɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɜɪɚщɚɸɬɫɹ ɜ ɦɭɫɨɪ. ɇɚɱɚɜ ɪɚɛɨ-
ɬɭ ɧɚɞ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛɥɚɱɧɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɭ ɛɟɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɯɥɨɩɨɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚ ɫɜɨɢɦ ɞɨɦɚɲɧɢɦ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ. 

ɗɬɨ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɛɥɚɤɟ. ɉɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɩɚɩɤɢ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ 
ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɨɦɟɱɚɬɶ ɜ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɢɪɚ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɥɸɛɵɦ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɛ-
ɪɚɧɵ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ. 

ȼɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ 
A360 DRIVE. Ɂɞɟɫɶ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɧɨ ɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ: ɨɰɟɧɢɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɭɞɚɥɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ), ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ (ɧɨɜɵɟ 
ɜɟɪɫɢɢ), ɩɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ ɢ ɩɨɦɟɬɤɚɦɢ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɥɚɫɶ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ⱦɨɤɭɦɟɧɬɵ» ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɫɬɨɪɢɸ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɩɤɟ. ȿɫɥɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɨɦɭ 
ɫɟɪɜɢɫɭ https://myhub.autodesk360, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. ɉɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɫɫɵɥɤɢ ɜ ɩɢɫɶ-
ɦɟ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɫɚɣɬɚ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛɥɚɱ-
ɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ Ⱥ360 DRIVE ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ: 

– ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ (ɞɨɫɬɭɩ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ); 

– ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɮɚɣɥɵ ɜ ɨɛɥɚ-
ɤɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɩɪɢ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɥɭɠɛɵ Ⱥ360 ɭɞɚ-
ɥɹɸɬɫɹ ɫ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ; 

– ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ: ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
(ɤɭɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ), ɜɨɣɞɹ ɜ ɫɜɨɣ ɫɟɪɜɢɫ A360, ɜɢɞɢɬ ɜɫɟ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɜɟɪɫɢɢ ɮɚɣɥɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɪɚɡɭ ɦɨɠɟɬ ɜɧɟɫɬɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ, ɫɨɡ-
ɞɚɬɶ ɩɨɦɟɬɤɢ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ; ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɟɟ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟɦ ɫɪɚɡɭ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɫɬɭɞɟɧɬɭ; 

– ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ: 
ɩɨɫɥɟ ɜɯɨɞɚ ɜ ɫɥɭɠɛɭ Ⱥ360 DRIVE ɫɬɭɞɟɧɬ ɛɟɡ ɥɢɲɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 
ɩɨɢɫɤ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

– ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɨɟ 
ɩɪɚɜɨ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ); 

– ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɢɥɢ ɜ ɪɟɡɸɦɟ. 
ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ: 
– ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɦɨɛɢɥɶɧɨɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ; 
– ɜ ɩɚɩɤɚɯ ɫ ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟщɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɸ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɲɚɛɥɨɧɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 
ɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɨɛɢɟ ɦɨɠɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɨɦ ɧɚ ɩɪɨɫɦɨɬɪ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ 
ɟɝɨ ɫɤɚɱɚɬɶ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ ɥɢɰɭ); 

– ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ; 

– ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ: ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨɛɪɚɧɵ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɮɚɣɥɚɦɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɞɚɬɚɦ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɬɢɩɚɦ ɮɚɣɥɨɜ, ɨɛ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹɦ, ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɣ ɢ ɩɨɦɟɬɨɤ, ɡɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚɦ; 

– ɩɨɞɩɢɫɤɚ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ, ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ: 
ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɠɟɥɚɟɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɮɨɪɦɢɬɶ ɩɨɞɩɢɫɤɭ, ɢ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɯ ɪɚɛɨ-
ɬɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɩɨɱɬɭ ɢɥɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɹɦ; 
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– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɨɫɬɚɜ-
ɥɹɬɶ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ, ɩɨɦɟɬɤɢ, ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ; 

– ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ; 

– ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ (ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɝɥɚɡɚ): ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɡɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɝɥɚɫɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɭ, 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɨɛɥɚɤɟ ɢɥɢ ɜ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 
ɦɟɫɬɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ; ɞɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɛщɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɨɟɤɬɨɪɚ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞ ɪɭɤɨɣ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɮɚɣɥɵ ɬɟɤɭщɟɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɞɧɨɝɪɭɩɩɧɢɤɨɜ 
ɢ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɠɟɥɚɸщɢɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɢɹ); ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ ɮɚɣɥɨɜ, ɡɚɞɚɧɢɣ, ɮɥɟɲɤɢ ɢ ɬ.ɩ.; 

– ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɱɢɫɬɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɨɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɯ ɜɟɪɫɢɣ 
ɮɚɣɥɨɜ: ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢɡ ɫɥɭɠɛɵ Ⱥ360 ɮɚɣɥɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ; 

– ɦɨɠɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɝɚɥɟɪɟɢ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɜɭɡɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɢɛɤɨ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɢ ɞɨɦɚ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɟɪɜɢɫɚ A360 ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɬ ɟɝɨ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
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ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ «ɞɨɝɨɧɹɸщɟɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ» ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
«ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɤ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ» ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɨɛщɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɯ ɬɟɯ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ «ɦɢɫɫɢɹ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɩɟɪɟ-
ɠɚɸщɟɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɛщɟɫɬɜɭ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɟ-
ɤɭщɢɦ ɧɭɠɞɚɦ ɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦ» [1]. ɉɟɪɟɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɭɡɚɦɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɩɪɨɣɬɢ «ɬɨɱɤɭ ɛɢɮɭɪɤɚɰɢɢ» [1] ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɧɨ-
ɜɵɦ ɜɵɡɨɜɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ – ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɜ ɀɐɂ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɫɬɚɞɢɢ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɭɸщɚɹ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɜɵɫɲɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɟ ɞɢɫɤɪɟɬ-
ɧɨ-ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɟ ɫɨɡɞɚɸщɚɹ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Ɂɍȼ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɬɨɪɦɨɡɢɬɶ [2, ɫ. 75] ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɟ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ. ɉɪɟɠɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɟɪɟɨɬɢ-
ɩɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤ-
ɧɢɤɨɜ ɜɭɡɨɜ ɜ ɫɮɟɪɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɠɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 
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ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɠɢɧɢ-
ɪɢɧɝɚ (CE/PLM) [1, 3]. 

ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɟɟɫɹ «ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɟ» ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɢ ɧɨ-
ɜɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ȽȽɉ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ 
ɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɢ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɚɞɟɤɜɚɬɧɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɜ CE/PLM, – ɷɬɨ: 

– ɭɱɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 

– ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ȽȽɉ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (Ƚɋɉɂ), ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ CAD-ɫɢɫɬɟɦ; 

– ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

– ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
– ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɚɞɪɨɜ. 
ɋɯɨɠɟɫɬɶ ɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɶ ɛɭɞɭщɢɯ 

ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ, ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨ, ɤɚɤɨɣ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɢ ɫɬɪɚɧɵ-ɭɱɚɫɬɧɢɰɵ Ɇɨ-
ɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɆɆɋɈ – 2015 [4]. 

ȼ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɫɲɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ ɡɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ-
ɪɚɫɬɚɸщɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɧɨɜɨɣ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɤɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ, 
ɬɚɤ ɢ ɨɛщɟɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ) ɩɨɪɨɣ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɧɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ȽȽɉ ɨɧɢ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɹɸɬɫɹ. ɇɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɜ ɱɚɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɭɠɟ ɜɧɟ-
ɞɪɹɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɭɡɨɜ [5–7 ɢ ɞɪ.]. 

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɬɱɟɬɚ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ (EUA) 
ɡɚ 2013 ɝ. [8] ɢ ɞɨɤɥɚɞɚ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ȿɋ «ɇɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ» 
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(New modes of learning and teaching in higher education) [9] ɡɚ 2014 ɝ., 
ɬɨɥɶɤɨ 49–51 % ɜɭɡɨɜ ɝɥɚɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɱɢɬɚɸɬ ɟ-learning. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɮɨɪɦɚɬɨɦ ɜ ɧɟɦ (91 %) ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɦɟɲɚɧ-
ɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ (blended learning) [8, c. 26] ɤɚɤ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ 
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɪɟɞɢɬɧɨɝɨ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɧɢɹ Ɂɍȼ ɦɟɠɞɭ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɦɢ. Ƚɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɛщɟɫɬɜɚ ɢ ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɵ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɟ 
ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɢɡɧɟɫɨɦ, ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɢ ɫ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɨ ɱɟɦ ɝɨ-
ɜɨɪɢɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [3, 10 ɢ ɞɪ.]. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚ-
ɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɟɟ ɷɜɨɥɸɰɢɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤ ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ. 

ȼ CE/PLM ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. ɍɱɟɧɵ-
ɦɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɨɛщɟɫɬɜɚ [11–13 ɢ ɞɪ.] ɨɧɚ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧ-
ɰɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ 
CAD/CAE/CAM/ERP/PDM-ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ɨɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ-
ɫɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨ ɜ ɫɤɜɨɡɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ: ɛɚ-
ɡɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɨɛщɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɝɨ 
ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɣ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɨɣ [14, ɫ. 33] ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɪɚɤɬɢɤ, ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɢɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɢ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). Ⱥ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɚɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 
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ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɰɡɚɤɚɡɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 1. ɍɪɨɜɧɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ  
ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɢɦ 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢ-
ɡɚɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɛɭɞɭщɢɯ ɢɧ-
ɠɟɧɟɪɨɜ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɭɠɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɦɟɠɧɵɯ ɤɚɮɟɞɪ, ɩɪɢɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɫɮɟɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [15–18], ɢɥɢ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɨ ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɭɟɦɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ ɦɵ ɩɢɫɚɥɢ ɟщɟ ɜ 2012 ɝ. [19]. ɗɬɨ ɭɠɟ ɨɛщɟɦɢɪɨɜɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, 
ɩɪɨɫɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɟщɟ ɜ ɪɹɞɟ ɫɬɪɚɧ, ɝɞɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚɱɚɥɚɫɶ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɫɬɚɜɚɧɢɟɦ, ɫɬɚɪɬ 
ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɚɧ ɩɨɡɞɧɟɟ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛщɢɦɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɭɡɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɤɪɚщɟɧ ɨɛɴɟɦ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɤ ɫɬɢɦɭɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɭɢɰɢɢ 
ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɜɚɸщɢɟ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. Кɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ȽȽɉ 
ɮɨɪɦ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɟɟ 
ɫɠɚɬɢɹ) ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ ɫ ɮɪɟɣɦɚɦɢ ɢ CAD-ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɦɟɫɬɢɬɶ ɚɤɰɟɧɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸщɢɦ ɬɢɩɨɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɫɯɨɞɧɵɦɢ ɩɨ ɬɢɩɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɝɪɭɩɩɚ-
ɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨ ɨɛщɚɬɶɫɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ 2014/2015 ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɚɜɬɨɪɨɦ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ (blended learning) ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɚщɟɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɵɣ 
ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ. Кɥɸɱɟɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɞɟɥɢ: 

– ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ; 

– ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ; ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɡɚɧɹɬɢɣ (ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɢɥɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ) – ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ-ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢ ɢɧ-
ɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɨɧɥɚɣɧ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ, ɜɟɛ-ɱɚɬɨɜ, ɜɟɛɢɧɚɪɨɜ; 

– ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ, ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟ-
ɧɢɧɝɚ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɭɪɨɜɧɹɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɤɫɨ-
ɧɨɦɢɟɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɭɫɜɨɟɧɢɹ; 

– ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɜɢɞɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɜ Black board, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸщɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɤɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸщɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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Ɉɬɛɨɪ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɨɛщɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɨ-
ɞɭɥɟɣ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɨɦ ɛɥɨɤɟ (ɪɢɫ. 2) ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɤɜɚɥɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɨɛщɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɰɟɥɟɣ. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɦɨɞɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨ-
ɝɨ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɢɦɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɨɛɭɱɚɸщɢɦɢɫɹ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚɦɢ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚɦɢ (ɪɢɫ. 3). 

Кɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸщɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɦɨɬɢɜɚ-
ɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ, ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ, ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ, ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɫɚɦɢɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɨɛщɟɧɢɢ. Ɇɟɬɨɞɢ-

ɤɢ ɢɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ CE/PLM ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨ-
ɝɢɢ ɩɨɤɚ ɟщɟ ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ [16], ɨɬɪɚɠɚɸщɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ,  
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Ɋɢɫ. 3. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɚɡɨɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɨɥɟɜɨɣ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪ. Кɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬ ɨɰɟɧɢɜɚɥɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɵ «Ⱦɟɤɚɧɚɬ». ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɤɨɧ-
ɫɭɥɶɬɢɪɭɟɬ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɫɥɟ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɣ ɝɪɭɩ-
ɩɨɣ ɢ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɩɪɢ ɡɚщɢɬɟ ɪɚɛɨɬ.  
Кɨɦɚɧɞɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɨɛɨɝɚщɚɹ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɛɭɞɭщɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, ɚ ɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 
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ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɦɨɠɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ (ɤɨɦɚɧɞɵ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɦɟɧ-
ɬɚɥɢɬɟɬ ɭɠɟ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ȽȽɉ. 
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ɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɤɨɧɮ. – Ɇ.: ɂɡɞ. ɞɨɦ Ɇɗɂ, 2014. – Ɍ. 2. – ɋ. 102–103. 
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ГȿɈМȿɌɊИɑȿɋКАə ɌɈɑɇɈɋɌɖ КɈМɉɖɘɌȿɊɇɕɏ 

АɅГɈɊИɌМɈȼ КɈɇɋɌɊɍКɌИȼɇɕɏ ɁАȾАɑ 

А.Ʌ. ɏɟɣɮɟɰ 

ɘɠɧɨ-Уɪɚɥɶɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), Чɟɥяɛɢɧɫɤ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ (ȽɌ) ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸщɢɣ ɜ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ȽɌ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ. Ⱦɚɧ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛ-
ɡɨɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɤ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸщɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɟɚɥɶɧɭɸ ȽɌ, ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɭɸ ɩɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ȽɌ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɬɟɫɬɨɜ ɞɥɹ ɟɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ Фɟɪɦɚ ɨ ɫɮɟɪɚɯ. ɇɚ ɟɟ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɚɧɚ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇȽ, 3D ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɣ ȽɌ 
(ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ) ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ, ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ, 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Кɪɢɬɟɪɢɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɢɫɤɭɫ-
ɫɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɚɦɢ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ (ɇȽ) ɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢ-
ɤɚɦɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ [1–3]. 
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ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɇȽ ɜ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɢɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɞɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɫ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ ɋȺɉɊ – ɨɧɢ ɜɵɫɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬ ɧɟɞɨɜɟɪɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦ ɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɤɚɤ ɨɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. ɂɧɵɦɢ 
ɫɥɨɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɰɢɪɤɭɥɶ, ɩɨɧɹɬɧɨ, ɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɧɟ ɩɨ-
ɧɹɬɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɫ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɨɟ, ɚ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɹɦɢ, ɫɨɦɧɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɟɬɨɱɧɨɟ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ 3D ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɭ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɮɟɞɪ 
ɝɪɚɮɢɤɢ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɭ ɇȽ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɧɚɦ ɧɟ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɧɨ ɦɵ ɢɦ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ. Ɇɵ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɚɫ ɧɟ 
ɡɧɚɟɬ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɟɪɶ-
ɟɡɧɵɟ ɮɢɪɦɵ [4], ɱɬɨ ɜ ɷɬɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ 
ɭɤɚɡɚɧ ɜɨɫɶɦɨɣ ɡɧɚɤ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ, ɨɩɩɨɧɟɧɬɚɦ ɇȽ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. Ɉɧɢ ɧɟ 
ɜɟɪɹɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɫɩɥɚɣɧɵ ɢ ɢɬɟɪɚ-
ɰɢɢ, ɹɜɥɹɸщɢɟɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ [3]. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɞɚɠɟ ɤɪɢɜɵɦ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, ɞɚ ɢ ɬɭɩɵɦ ɤɚɪɚɧɞɚ-
ɲɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɦɢ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɵɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɧɹɬɧɵ. 

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɇȽ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ, ɜɢɞɢɦɨ, ɫɱɢ-
ɬɚɸɬ ɬɨɱɧɵɦɢ 2D-ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɦ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɨɣ. ɗɬɨ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟ-
ɱɢɜɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɤɚɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɬɪɨɢɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɬɨɠɟ ɧɟ-
ɢɡɜɟɫɬɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ ɟɦɭ ɞɨɜɟɪɹɸɬ, ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ ɇȽ ɢ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ 3D ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɪɚɡɪɟ-
ɲɚɸɬ (ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɨɬɜɥɟɤɚɥɢɫɶ ɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɇȽ, ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɧɟ ɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɟɟ ɩɪɹɦɨɦ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ, ɚ ɨɛ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 3D-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ. ɇɟɞɨɜɟɪɢɟ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɇȽ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɩɪɨɬɢɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤ 3D-ɦɟɬɨɞɚɦ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Фɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ. ɋɬɨɪɨɧɧɢɤɢ ɇȽ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɞɨ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 
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ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭщɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ 
ɟɟ ɫɤɪɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɚɦɟɪɢɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [2]. Ɉɧɢ ɬɚɤɠɟ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɥɢɲɶ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ [3]. ɋ ɷɬɢɦ ɧɟɥɶɡɹ 
ɫɨɝɥɚɫɢɬɶɫɹ. 

ɐɟɥɢ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ – ɤɪɚɬɤɢɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
2D- ɢ 3D-ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɨɰɟɧɤɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɣ ɪɨɥɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɰɢɪɤɭɥɹ 
ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

1. Иɫɬɨɪɢчɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɜɨɩɪɨɫа ɨɛ аɛɫɬɪаɤɬɧɨɣ  

ɢ ɪɟаɥɶɧɨɣ ɬɨчɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵх ɡаɞач 

ɉɨɞ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟ-
ɜɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦɭ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨ (ɢɧɚ-
ɱɟ ɡɚɱɟɦ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɭ?), ɬɨ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɫɜɟɧɧɨ, ɩɨ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɢɤɚɦ. 

Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɱ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹɦɢ, 
ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɚɞɚɱ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ. ɉɪɢɱɟɦ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɇ.Ф. ɑɟɬɜɟɪɭ-
ɯɢɧɚ [5, ɫ. 6], ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ «ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ», ɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ «ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɫɜɨɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɢɬɶ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɫ-
ɤɨɦɨɣ ɮɢɝɭɪɵ». ɂ ɞɚɥɟɟ: «ɋɚɦɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɱɟɪɬɟɠɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ» [5]. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɵɥɢ 
ɰɢɪɤɭɥɶ ɢ ɥɢɧɟɣɤɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɇȽ, ɹɜɥɹɸ-
щɚɹɫɹ ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɩɪɢɡɧɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɢ ɢɧɫɬ-
ɪɭɦɟɧɬɵ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟ-
ɧɢɣ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɬɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, – ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɬɨɱɧɵɦ. ȼ ɷɩɨɯɭ Ƚɚɫɩɚɪɚ Ɇɨɧɠɚ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 
ɞɥɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɟ ɛɵɥɨ. (ȿɫɥɢ ɛɵ ɨɧɢ ɛɵɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɩɪɹɦɵɯ 3D-ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɬɨ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɥɚ 
ɛɵ ɢ ɇȽ. ɋɦ. ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɪɨɥɢ Ƚ. Ɇɨɧɠɚ, ɜɵɫɤɚɡɚɧɧɭɸ ɜ ɝɨɞ ɟɝɨ 
ɸɛɢɥɟɹ [3, 6, 7].) ȼ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸщɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ Ⱥ. Ⱥɞɥɟɪɚ ɢ ə. ɒɬɟɣɧɟɪɚ 
[8, ɫ. 199] ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫ ɰɢɪɤɭɥɟɦ 
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ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɜɨɫɯɨɞɢɬ ɤ ɞɪɟɜɧɨɫɬɢ (Ƚɪɟɰɢɹ), ɤɨɝɞɚ «ɫɱɢɬɚɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ, ɤɨɥɶ ɫɤɨɪɨ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɨ ɤ… ɰɢɪɤɭɥɸ ɢ ɥɢɧɟɣɤɟ, ɫɚɦɨ ɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɥɨɫɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ 
ɢɝɪɚɥɢ ɧɢɤɚɤɨɣ ɪɨɥɢ». Ɉɞɧɚɤɨ «ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɪɭɤɟ, ɟɫɬɶ ɧɟɱɬɨ, ɫɨɜɫɟɦ ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɯ… ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɹɡɵɤɚ» [8]. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸщɢɦɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɢ ɭɠɟ ɤɥɚɫ-
ɫɢɤɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɫɨɦɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɜɜɢɞɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɦɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɣ. ɗɬɚ ɧɟɤɚɹ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɚɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɚɹ ɢɞɟ-
ɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɨɫɜɹ-
щɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɱɚɥɭ XIX ɜ. 
Ɉɬɦɟɬɢɦ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ [9–12], ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɡɚɬɚɱɢɜɚɬɶ ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɧɟ ɢɫɤɚɬɶ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɥɹ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɜɦɟ-
ɫɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ ɞɪ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɷɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɡɚɛɵɬɵ, ɥɢɛɨ ɧɟɪɟɚɥɶɧɵ. Ⱦɨɛɢɬɶɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɬ ɧɵɧɟɲɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ, ɞɚ ɢ ɧɟ ɜɫɟ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɟɥɶɡɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɧɚ ɤɨɧɭɫɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛ-
ɪɚɡɭɸщɟɣ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɟɝɨ ɨɫɢ. Ɂɚɦɟɧɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɱɚɫɬɨ ɡɚɩɪɟщɚɸɬ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ 
ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

2. Ɍɟɫɬɢɪɨɜаɧɢɟ ɪɟаɥɶɧɨɣ ɬɨчɧɨɫɬɢ  

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵх аɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɭɞɨɛɧɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ. 
Ɍɚɤ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 10–4 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɭɸ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɡɧɚɤɟ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɹɬɨɣ (ɉɁ). ȼ ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ [13–16], ɦɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 3D-ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 10–4–10–8. ɋɟɣɱɚɫ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɰɟɧɢɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɫɬɚɯ. 
Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɨɬɜɟɬ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɉɰɟɧɢɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ 
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ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɇȽ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɨɬɜɟɬ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɇɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚɛɨɪ ɬɟɫɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɩɪɨ-
ɜɟɪɢɬɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɱɚɫɬɶ ɬɟɫɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ. Ɍɟɫɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɚɤɟɬɟ AutoCAD, ɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨ-
ɜɬɨɪɟɧɵ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɤɟɬɚɯ ɋȺɉɊ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɤɚɮɟɞɪ ɝɪɚɮɢɤɢ (SolidWorks, Inventor, Кɨɦɩɚɫ). ȼɫɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫ ɨɛɴɟɤɬɧɵɦɢ ɩɪɢɜɹɡɤɚɦɢ ɢɥɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ-
ɡɚɰɢɢ [16]. 

2.1.   

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɚɞɚɱɭ ɨ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɭɛɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭ-
ɥɹɪɧɭɸ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɟɝɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ (ɪɢɫ. 1, ɚ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. ȼɵɜɨɞ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ 
ɂ. Кɟɩɥɟɪɨɦ (1619 ɝ.) ɢ Ⱥ. Фɪɟɡɶɟ (1738 ɝ.) [17, 18]. ɗɬɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ. ȼ AutoCAD ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɡɨɦɟɬɪɢɣ 
(ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɤɭɛɚ). ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɫɬɚ – ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ, ɧɚ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ ɤɭɛɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɚɹ ɜ AutoCAD, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶ-
ɧɵɦ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ. 

 

Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ: ɚ – ɢɡɨɦɟɬɪɢɹ  
ɤɭɛɚ; ɛ – «ɲɬɚɬɧɵɣ» ɷɥɥɢɩɫ; ɜ, ɝ – ɤɨɧɢɤɢ «ɲɬɚɬɧɨɣ» ɤɜɚɞɪɢɤɢ; ɞ, ɟ – ɤɨɧɢɤɢ  
ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɲɬɚɬɧɵɯ ɢ ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ ɤɜɚɞɪɢɤ; ɠ – ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɲɟɫɬɢ- 
ɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɉɚɫɤɚɥɹ; ɡ – ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ;  

ɢ, ɤ – ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɜɚɞɪɢɤ 
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ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɭɛ (ɤɨɦɚɧɞɚ Box) ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɨ-
ɫɬɪɨɢɦ ɨɞɧɭ ɢɡ ɟɝɨ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɦɟɬɪɢɣ. ɋɩɪɨɟɰɢɪɭɟɦ ɤɭɛ (ɤɨ-
ɦɚɧɞɚ Solprof ɢɥɢ Flatshot) ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɷɤɪɚɧɚ. Ɂɚɞɚɞɢɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
(Units) ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɉɁ. ɂɡɦɟɪɢɦ (List) ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ 12 ɨɬɪɟɡɤɨɜ, 
ɹɜɥɹɸщɢɯɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ ɪɟɛɟɪ ɤɭɛɚ. ɋɪɚɜɧɢɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɛɟɞɢɦɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɞɨ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɤɚ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɭɛɚ 100 ɜɫɟ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ 81,64965809. ɗɬɨ ɩɟɪɜɚɹ (ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ) 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ. Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɣ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ) ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɤɚɠ-
ɞɨɝɨ ɢɡ ɨɬɪɟɡɤɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨ, ɩɨɜɬɨɪɹɹ ɜɵɤɥɚɞɤɢ Фɪɟɡɶɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɭɛɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ a 
ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɢɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 
a1 = asin (arctg (sqrt2)). ɉɪɢ ɚ = 100 ɩɨɥɭɱɢɦ ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɪɚɜɧɨɟ 81,64965809. ȼɵ-
ɜɨɞ: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɡɨɦɟɬɪɢɢ 3D-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɩɨ-
ɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 10–8. 

2.2.    

ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɢɤɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ, ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɷɬɢɯ ɥɢɧɢɣ, ɨɱɟɪɤɨɜɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸщɢɟ ɤɜɚɞ-
ɪɢɤ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɢɤ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɤɨɧɭɫɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. 

ȼ AutoCAD ɫɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ «ɲɬɚɬɧɵɟ» ɤɜɚɞɪɢɤɢ, ɹɜɥɹɸщɢɟɫɹ 
ɩɪɢɦɢɬɢɜɚɦɢ AutoCAD: ɤɨɧɭɫ, ɫɮɟɪɚ, ɰɢɥɢɧɞɪ. Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ «ɧɟɲɬɚɬ-
ɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɝɢɩɟɪ-
ɛɨɥɨɢɞɵ, ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɵ, ɷɥɥɢɩɫɨɢɞɵ, ɢɯ ɧɭɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɪɚщɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɟщɟɧɢɟɦ ɤɨɧɢɤ. 

Ɍɨ ɠɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɤɨɧɢɤɚɦ. ɒɬɚɬɧɵɟ ɤɨɧɢɤɢ – ɷɥɥɢɩɫ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɤɨɧɢɤɢ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɢ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɢɦɹ 
ɤɨɧɢɤɢ. Ƚɢɩɟɪɛɨɥɚ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɚ – «ɧɟɲɬɚɬɧɵɟ» ɤɨɧɢɤɢ. ȼ AutoCAD ɢɯ ɩɨ-
ɥɭɱɚɸɬ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɧɭɫɚ, ɷɬɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɩɥɚɣɧ-ɤɪɢɜɵɟ. 

Ɉɰɟɧɢɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ «ɲɬɚɬɧɵɟ» ɤɨɧɢɤɢ – ɷɥ-
ɥɢɩɫɵ (ɪɢɫ. 1, ɛ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɪɢɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɟɝɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɷɥɥɢɩɫ ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ (ȽɆɌ), ɫɭɦɦɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨ ɬɨɱɟɤ ɮɨɤɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. ɋɬɪɨɢɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɷɥɥɢɩɫ e. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɢ ɮɨɤɭɫɨɜ F 
ɢ F*. ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɞɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɷɥɥɢɩɫɚ A, B. ɋɨɟɞɢɧɹɟɦ ɢɯ 
ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɮɨɤɭɫɨɜ. ɋɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɤɢ F*A* ɢ FB*, ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɨ-
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ɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɫɭɦɦɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɬɨɱɟɤ A, B ɞɨ ɮɨɤɭɫɨɜ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɭɛɟ-
ɠɞɚɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɉɁ. ɗɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɷɥɥɢɩɫ ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10–8. 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ «ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ» ɤɨɧɢɤ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ h 
(ɪɢɫ. 1, ɜ) ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ α. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɚɫɢɦɩɬɨɬ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ n, m ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɫɟɱɟɧɢɟ β||α ɢ ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɦ ɟɝɨ ɜ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ α ɜ ɰɟɧɬɪ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ: 1→ 4. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ α ɫɬɪɨɢɦ ɨɫɶ ɝɢɩɟɪ-
ɛɨɥɵ i (4–5), ɨɬɪɟɡɨɤ d, ɩɟɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɣ i, ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ 7, ɫ ɩɨɦɨ-
щɶɸ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ c ɧɚɯɨɞɢɦ ɮɨɤɭɫɵ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ F, F ′. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȽɆɌ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨ ɬɨɱɟɤ ɮɨɤɭɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, 
ɪɚɜɧɨɣ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɸ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ, ɬɨɱɤɢ 2, 3. Ɂɚɞɚɟɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ A ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h, ɫɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ AF ′, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɤ-
ɪɭɠɧɨɫɬɢ c′ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɱɤɭ 8 = c′∩AF′. ɂɡɦɟɪɢɜ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ (2, 3) 
ɢ (8, F′), ɭɛɟɠɞɚɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɪɚɜɧɵ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɉɁ. 

ɉɚɪɚɛɨɥɭ p (ɪɢɫ. 1, ɝ) ɬɚɤɠɟ ɫɬɪɨɢɦ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ɉɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɱɤɟ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɟɟ ɜɟɪɲɢɧɭ V. ɋɬɪɨɢɦ 
ɨɫɶ ɩɚɪɚɛɨɥɵ i (1–V). Ⱦɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɨɤɭɫɚ F ɪɟɚɥɢɡɭɟɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 2 ɨɫɢ i ɫɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ (2, 3), 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤ ɩɚɪɚɛɨɥɟ. Ɍɨɱɤɭ 3 ɤɚɫɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɩɪɢ-
ɜɹɡɤɨɣ. ɋɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɨɤ m, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ i ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ (2, 3), ɢ ɨɬɪɟ-
ɡɨɤ m′ ||m. ɇɚɯɨɞɢɦ ɮɨɤɭɫ ɩɚɪɚɛɨɥɵ F = m′ ∩ i ɢ ɞɢɪɟɤɬɪɢɫɭ d. 

Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɛɨɥɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ȽɆɌ, 
ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɮɨɤɭɫɚ ɢ ɞɢɪɟɤɬɪɢɫɵ. ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ 
ɬɨɱɤɭ Ⱥ ɩɚɪɚɛɨɥɵ. ɋɬɪɨɢɦ ɨɬɪɟɡɤɢ AF ɢ AB ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦ ɢɯ ɞɥɢɧɭ. ɍɛɟ-
ɠɞɚɟɦɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɉɁ. 

Ƚɢɩɟɪɛɨɥɚ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɚ ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ ɢ ɤɚɤ ɨɛɴɟɤɬɵ AutoCAD 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫɩɥɚɣɧɵ. ɗɬɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (Properties: 

Planar) ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɱɟɫɬɶ ɩɨ ɤɨɦɚɧɞɟ List. ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 10–8. 

2.3.     

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɰɟɧɤɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɢɤ, ɨɛɪɚɡɭɸщɢɯɫɹ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ [19]. ɉɪɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɚɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ (ɪɢɫ. 1, ɞ), ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɨɧɭɫ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɝɨ ɞɭɛɥɢɤɚɬ 
ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɨɫɢ. Ɋɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɨɪɟɦɚ Ɇɨɧ-
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ɠɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ α ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɧɭɫɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ-
ɫɹ ɷɥɥɢɩɫɵ, ɩɚɪɚɛɨɥɵ, ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-
ɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɷɥɥɢɩɫ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ «ɲɬɚɬɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤ 
ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɤɜɚɞɪɢɤɚ «ɧɟɲɬɚɬɧɚɹ». ȼ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ «ɲɬɚɬɧɵɟ» ɤɨɧɢɤɢ (ɷɥɥɢɩɫ, ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ) ɢ ɩɥɨɫɤɢɟ 
ɫɩɥɚɣɧɵ (ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ, ɩɚɪɚɛɨɥɚ). «ɒɬɚɬɧɵɟ» ɤɨɧɢɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. ɂɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
10–8. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɝɢɩɟɪɛɨɥ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥ ɛɵɥɚ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ 
ɜɵɲɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɛ, ɜ). Ɉɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 10–5–10–8. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ «ɧɟɲɬɚɬɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤ ɤɨɧɢɤɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɧɟɩɥɨɫɤɢɟ ɫɩɥɚɣɧɵ (Non-Planar). ɉɪɢɦɟɪɨɦ (ɪɢɫ. 1, ɟ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɬɧɵɯ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɨɜ ɜɪɚщɟɧɢɹ (ɈȽȼ), ɢɦɟɸ-
щɢɯ ɨɛщɭɸ ɜɩɢɫɚɧɧɭɸ ɫɮɟɪɭ. Ɉɱɟɪɤɨɜɭɸ ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ ɈȽȼ ɩɨɥɭɱɢɦ 
ɤɚɤ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜɨɝɨ ɤɨɧɭɫɚ, ɫɚɦ ɈȽȼ – ɟɟ ɜɪɚщɟɧɢɟɦ ɜɨɤɪɭɝ ɦɧɢɦɨɣ 
ɨɫɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɞɭɛɥɢɤɚɬɚ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɚ 
ɜɨɤɪɭɝ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɱɤɢ ɟɝɨ ɨɫɢ, ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ɰɟɧɬɪɚ ɨɱɟɪɤɨɜɨɣ 
ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɷɥɥɢɩɫ 
ɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ (ɪɢɫ. 1, ɠ). 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɢɧɢɸ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɩɢɪɭɟɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɦ ɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɨ ɬɪɟɦ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɬɨɱɤɚɦ ɫɩɥɚɣɧɚ. Кɨɦɚɧɞɨɣ List 
ɜɵɜɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɨ z-ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɯ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ⱦɟɩɥɚɧɚɰɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10–4. ɉɨɫɥɟɞɭɸщɚɹ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɨɧɢɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɛ–ɝ), ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10–4–10–6. 

2.4.       

Ɍɟɨɪɟɦɚ ɉɚɫɤɚɥɹ (1623–1662) – ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɨɪɟɦ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ [20]. ɉɪɢɦɟɧɢɦ ɟɟ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɢɤ ɤɚɤ 
ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ. ɇɚ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɢɤɟ ɡɚɞɚɞɢɦ ɲɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɢɯ ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɟɦ 1–6 (ɪɢɫ. 1, ɠ). ɋɨɟɞɢɧɢɦ 
ɬɨɱɤɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɩɪɹɦɵɯ (Line) ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ,  
ɬ.ɟ. ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 1–2–3–4–5–6–1. ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɨɬɪɟɡɨɤ 6–1 ɡɚɦɵ-
ɤɚɟɬ ɥɨɦɚɧɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ ɉɚɫɤɚɥɹ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ. ɉɪɢ ɩɪɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɬɨɱɟɤ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ. ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɪɢ 
ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɩɚɪ ɨɬɪɟɡɤɨɜ: Ⱥ = (1–2) ∩ (4–5); B = (2–3) 
∩ (5–6); C = (3–4) ∩ (6–1). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɢ. 
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ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɉɚɫɤɚɥɹ, ɟɫɥɢ ɥɢɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɢɤɨɣ, ɬɨ ɬɨɱɤɢ 
A, B, C ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚ-
ɞɚɟɦ (Units) ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ, ɬ.ɟ. ɞɨ ɜɨɫɶɦɨɝɨ 
ɡɧɚɤɚ ɉɁ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ 
ɤɨɧɢɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ (List) ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ AC ɢ BC (ɭɝɨɥ ɉɚɫɤɚ-
ɥɹ). ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ «ɲɬɚɬɧɵɣ» 
ɷɥɥɢɩɫ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɭɝɨɥ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɪɚɜɟɧ 0 ɢɥɢ 180°. 

ɍɝɨɥ ɉɚɫɤɚɥɹ ɜɟɫɶɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɟɧ ɤ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɮɨɪɦɵ ɤɪɢɜɨɣ 
ɨɬ ɤɨɧɢɤɢ. Ɍɚɤ, ɫɦɟщɟɧɢɟ ɨɫɟɣ ɈȽȼ ɜ ɩɪɢɦɟɪɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɟ) ɧɚ 1 %, ɬ.ɟ. 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɬɟɨɪɟɦɵ Ɇɨɧɠɚ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɝɥɚ ɉɚɫɤɚɥɹ 
ɜ 1000 ɪɚɡ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɟɦɭ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɢɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 10–3 ɝɪɚɞɭɫɚ ɤɚɤ ɝɪɚɧɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɉɚɫɤɚɥɹ. ɉɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɚɹ ɥɢɧɢɹ ɭɜɟ-
ɪɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɤɨɧɢɤɚ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɭɝɨɥ ɉɚɫɤɚɥɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 10–5, 
ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɞɥɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɠ), ɜɨɡɧɢɤɲɟɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɝɢɩɟɪ-
ɛɨɥɨɢɞɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1, ɟ), ɭɝɨɥ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 10–5–10–6 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɜɟɪɲɢɧ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɉɚɫɤɚɥɹ. 

2.5.     

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛщɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɤɜɚɞɪɢɤ 
ɥɢɧɢɹ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɢɤɭ [19]. 
ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɷɬɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɟɟ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɷɥɥɢɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɫɮɟɪɵ (ɪɢɫ. 1, ɡ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ «ɲɬɚɬɧɵɦɢ» ɤɜɚɞɪɢɤɚɦɢ. 
ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ α ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ β 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ. Ʌɢɧɢɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ – ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ 
4-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɚщɚɹ ɜɟɬɜɢ m, n. ȿɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɷɥɥɢɩɫ e, ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ – ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ h. Кɚɤ ɨɛɴɟɤɬɵ AutoCAD ɷɬɢ 
ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɨɫɤɢɟ ɫɩɥɚɣɧɵ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɭ ɉɚɫɤɚɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɥɥɢɩɫɚ ɭɝɨɥ ɉɚɫɤɚɥɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
0,00002338°, ɞɥɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ – 0,00005650°, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ.  

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɤɜɚɞɪɢɤ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɪɢɜɵɟ m1, n1 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟ-
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ɱɟɧɢɹ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɤɚɠɭщɟɟɫɹ 
ɫ ɧɢɦ ɫɯɨɞɫɬɜɨ. ɍɝɨɥ ɉɚɫɤɚɥɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɤɪɢɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
0,031907 ɢ 0,033258, ɬ.ɟ. ɜ 10 ɪɚɡ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɩɨɪɨɝɨɜɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ. 

2.6.      

ɉɪɢ ɪɚɫɩɚɞɟɧɢɢ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ [19]. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɹɦɵɟ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ɩɪɢɦɟɪɚ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɩɚɞɟ-
ɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɢɦ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɩɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸщɢɯɫɹ ɩɪɹɦɵɯ. 

ɑɟɬɵɪɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɷɥɥɢɩ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɭɫɨɜ ɫ ɨɛщɟɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ (ɪɢɫ. 1, ɢ). ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɤɨɧɭɫɵ ɤɚɤ 
«ɲɬɚɬɧɵɟ» ɤɜɚɞɪɢɤɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɢɦ ɢɯ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɦ ɥɢɧɢɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ.  
Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (List) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɨɛɴɟɤɬɵ Line, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɟɥɶ-
ɧɨ ɬɨɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10–8. 

ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɪ – ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɩɪɹɦɵɦ ɞɜɭɯ «ɧɟɲɬɚɬ-
ɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤ – ɈȽȼ (ɪɢɫ. 1, ɤ). Ⱦɥɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɨɫɢ 
ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ, ɨɱɟɪɤɨɜɵɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɢ ɭɝɨɥ ɦɟ-
ɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦɢ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɩɚɪɵ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɯɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɩɪɹɦɵɯ: m∩n ɢ m'∩n', ɩɪɢɱɟɦ m||m', n||n'.  
Кɨɦɚɧɞɨɣ List ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɵɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɤɚɤ ɫɩɥɚɣɧɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɜ 
ɉɋК ɨɫɶɸ ɏ ɜɞɨɥɶ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɫɨɨɛщɟɧɢɢ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɩɥɚɣɧɨɜ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ 10–7. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɹɦɵɟ ɥɢɧɢɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ 
«ɲɬɚɬɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤ, ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10–8. ɉɪɢ «ɧɟ-
ɲɬɚɬɧɵɯ» ɤɜɚɞɪɢɤɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɩɥɚɣɧɵ, ɜɨɫɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹщɢɟ ɩɪɹɦɵɟ ɥɢɧɢɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 10–7–10–8. 

2.7.      

  

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɬɟɫɬɵ ɥɟɝɤɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢ-
ɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɨɰɟɧɤɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ⱦɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɬɢɦ ɧɚɲɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɤɜɚɞɪɢɤ: ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɨɜ ɫ ɩɚɪɚɛɨɥɨɢɞɚɦɢ 
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[21], ɫɨɮɨɤɭɫɧɵɯ ɢ ɩɫɟɜɞɨɫɨɮɨɤɭɫɧɵɯ ɤɜɚɞɪɢɤ [14]. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɨɰɟɧ-
ɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɬɨɪɨɜ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɝɨɜ 
ȼɢɥɥɚɪɫɨ ɢ ɤɨɧɢɤ ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɯɫɹ ɬɨɪɨɜ ɫ ɨɛщɟɣ ɷɤɜɚɬɨɪɢ-
ɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ [22]. ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɟ ɜɵɲɟ 10–4. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɞɜɢɝɨɦ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 

(Sweep), ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɬɨɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɟɡɶɛɵ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɢ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɱɟɪɜɹɱ-
ɧɨɣ ɮɪɟɡɵ [16]. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɢɯ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10–4. 

Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ «ɧɚɬɹɝɢɜɚɧɢ-

ɟɦ» ɫɩɥɚɣɧɚ ɧɚ ɤɚɪɤɚɫ (Loft), ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɤɚɪɤɚɫɚ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [23]. 

3. Ɉ ɧɟɝаɬɢɜɧɨɣ ɪɨɥɢ ɰɢɪɤɭɥя ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ  

ɜ ɭчɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

Ɇɟɬɨɞɵ 3D ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɞɟɥɚɹ ɧɟɧɭɠɧɵɦɢ 2D 

ɩɪɨɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɇȽ ɤɚɤ ɢɯ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɧɨɜɭ. ȼɜɢɞɭ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 3D-ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɤɭɪɫɚ ɇȽ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵ-

ɦɢ ɢ ɞɚɠɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ [24, 25]. ɉɨɤɚɠɟɦ, ɱɬɨ 
ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɫɞɟɪɠɢɜɚɹ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɡɧɚɦɟɧɢɬɭɸ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɉ. Фɟɪɦɚ ɨ ɫɮɟ-
ɪɚɯ (1640 ɝ.): ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɮɟɪɭ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɤ ɱɟɬɵɪɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɦ 

ɫɮɟɪɚɦ S1 – S4 (ɪɢɫ. 2, ɚ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɨɛɡɨɪɧɨ. ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɢɡ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɧɚɲɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟ-
ɞɚɧɵ ɤ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ. 

3.1.       

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɤɚɫɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɫɮɟɪ: ɜɧɟɲɧɟɟ – ɫɮɟɪɵ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɧɚɪɭɠɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɫɮɟɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜɧɭɬɪɢ ɞɪɭɝɨɣ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɡɚɞɚɱɢ Фɟɪɦɚ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɨɦɛɢɧɚ-
ɰɢɣ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ, ɬ.ɟ. 4 = 16. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɮɟɪ ɱɚɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɡɚɞɚɱɚ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɞɚɱɚ Фɟɪɦɚ: ɚ – ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɫɮɟɪɵ; ɛ – ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞ ɤɚɤ ȽɆɌ, 
ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɫɮɟɪ; ɜ – ɰɟɧɬɪ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ;  

ɝ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥ; ɞ, ɟ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɇȽ ɡɚɞɚɱɢ Фɟɪɦɚ 

Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɧɚɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɶɦɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ [26, ɫ. 97; 27] ɢ ɩɨɤɚ-
ɠɟɦ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɧɵɦɢ ɰɢɪɤɭɥɟɦ ɢ ɥɢɧɟɣɤɨɣ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɦ ɇȽ, 3D-ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ 3D-ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢɡɚɰɢɟɣ. 

ȽɆɌ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɞɜɭɯ ɫɮɟɪ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢɡ ɱɚɲ ɞɜɭɩɨɥɨ-
ɫɬɧɨɝɨ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɢɞɚ ɜɪɚщɟɧɢɹ (ȾȽȼ) (ɪɢɫ. 2, ɛ). ɂɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɮɟɪ ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɲɟɫɬɶ ɩɚɪ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɲɟɫɬɶ ɱɚɲ ȾȽȼ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɨɦ ɢɫɤɨɦɨɣ ɤɚɫɚ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɧɚɦ ɧɟɢɡɜɟɫɬ-
ɧɨ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɱɚɲɢ ȾȽȼ ɬɪɟɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪ ɫɮɟɪ ɢ ɧɚɣɬɢ ɢɯ ɨɛщɭɸ ɬɨɱɤɭ (ɪɢɫ. 2, ɜ). 
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ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɬɪɢ ɩɚɪɵ ɫɮɟɪ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɇȽ (ɫɦ. ɧɢɠɟ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɛɵɥɚ ɨɛщɚɹ ɫɮɟɪɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɫɨɮɨɤɭɫɧɨɦɭ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ȾȽȼ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɦɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɭɩɪɨщɟɧɢɸ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɢɤɢ [14, 26]. Ⱦɥɹ ɦɟɬɨ-
ɞɚ 3D ɩɨɞɛɨɪ ɩɚɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɫɮɟɪ ɪɟɲɚɟɦ ɩɥɚɧɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɸ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɤɚɤ ɨɱɟɪɤɚ ȾȽȼ (ɪɢɫ. 2, ɝ). ɋɬɪɨɢɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɫ, ɫ* 
ɫɟɱɟɧɢɣ ɫɮɟɪ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɟɞɢɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ. ȼ ɧɟɣ ɧɚɣ-
ɞɟɦ ȽɆɌ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ. Ɍɨɱɤɢ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ, ɤɚɫɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɤ ɫ, ɫ*. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ ɫ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɦɢ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɟɬɜɶ h ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧ-
ɧɟɦ ɤɚɫɚɧɢɢ ɫɨ ɫɮɟɪɨɣ, ɢɦɟɸщɟɣ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɫ, ɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɤɚ-
ɫɚɧɢɢ – ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɫ*. ȼɟɬɜɶ ɬɨɣ ɠɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h′ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɤɚɫɚɧɢɸ ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ 
c ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ – ɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɫ*. ɐɟɧɬɪɵ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɬɨɱɤɢ F, F*, ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɬɨɱɤɚɦɢ ɮɨɤɭɫɨɜ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h, h′. 

Ⱦɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɹɬɶ ɟɟ ɬɨ-
ɱɟɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɨɱɤɢ 1–5). Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɩɥɚɣɧ-ɤɪɢɜɭɸ, 
ɩɪɢɦɟɧɢɜ Lisp-ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ [28] ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɸ [16]. Ɍɚɤɚɹ ɝɢɩɟɪ-
ɛɨɥɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ «ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ» ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɟɱɟɧɢɹ 
«ɲɬɚɬɧɨɝɨ» ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ 10–8. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɩɥɚɣɧ-
ɤɪɢɜɨɣ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɞɚɠɟ ɩɨ 10–15 ɬɨɱɤɚɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ – ɞɨ 10–2–10–3. 

3.2.   

Ɋɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ [26] ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɧɚɝɥɹɞ-
ɧɨ ɢ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɲɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɫɶɦɚ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɦ, ɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 
ɤɭɪɫɚ ɇȽ. 

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɞɜɟ ɬɪɨɣɤɢ ɫɮɟɪ. ɉɟɪɜɚɹ S1, S2, S4, ɜɬɨɪɚɹ S1, S3, S4. 
ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɬɪɨɣɤɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɜɚ ȾȽȼ: ɞɥɹ ɫɮɟɪ S1, S2 ɢ ɞɥɹ ɫɮɟɪ S1, S4. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɛщɟɣ ɫɮɟɪɵ S1 ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɷɬɢ ȾȽȼ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɮɨ-
ɤɭɫɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɢɩɟɪɛɨɥɟ h (1, 2, 4). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹɯ ɝɢɩɟɪɛɨɥ ɢ ȾȽȼ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɧɨɦɟɪɚ ɫɮɟɪ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɵ. ȾȽȼ ɜɬɨɪɨɣ ɬɪɨɣɤɢ, ɢɦɟɸщɟɣ ɬɭ ɠɟ ɨɛщɭɸ ɫɮɟɪɭ S1, ɩɟɪɟɫɟ-
ɤɚɸɬɫɹ ɩɨ ɝɢɩɟɪɛɨɥɟ h (1, 3, 4). ɐɟɧɬɪ ɢɫɤɨɦɨɣ ɨɛщɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ S – ɬɨɱɤɭ O – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h (1, 3, 4) 
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ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Δ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɝɢɩɟɪɛɨɥɚ h (1, 2, 4). ɋɚɦɭ ɝɢ-
ɩɟɪɛɨɥɭ h (1, 2, 4) ɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɦ, ɧɚɣɞɟɦ ɥɢɲɶ ɟɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ. 

ɍɬɨɱɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɭɫɬɶ ɢɫɤɨɦɚɹ ɫɮɟɪɚ S ɢɦɟɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɤɚɫɚɧɢɟ ɫ S1, S2 (ɬ.ɟ. ɷɬɢ ɫɮɟɪɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɧɭɬɪɢ S) ɢ ɜɧɟɲɧɟɟ – 

ɫɨ ɫɮɟɪɚɦɢ S3, S4. 

ɋɬɪɨɢɦ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ 
(ɪɢɫ. 2, ɞ). ɇɚɯɨɞɢɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Δ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɱɟɪɬɟɠ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɰɟɧɬɪɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɬɪɨɣɤɢ ɫɮɟɪ ɫɬɚɥɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɭɪɨɜɧɹ 
ɉ4. ȼ ɧɟɣ ɫɬɪɨɢɦ ɫɨɮɨɤɭɫɧɵɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h (1, 2) ɢ h (1, 4) ɤɚɤ ɨɱɟɪɤɨɜɵɟ 
ɞɥɹ ȾȽȼ ɷɬɨɣ ɬɪɨɣɤɢ. ɂɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɝɢɩɟɪɛɨɥ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɨɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɝ). ɇɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɝɢɩɟɪɛɨɥ h (1, 2) ɢ h (1, 4) ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ 54. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɧ-

ɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ S* ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬɨɱɤɟ 14 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɨɱɤɭ 64. 

ɉɨ ɬɨɱɤɚɦ 5, 6 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Δ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɉ4, ɡɚɞɚɟɦ 

ɟɟ ɞɜɭɦɹ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ m∩n, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɉ5||Δ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɬɨɪɨɣ ɬɪɨɣɤɢ ɫɮɟɪ ɱɟɪɬɟɠ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɟɟ ɫɮɟɪ ɫɬɚɥɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɭɪɨɜɧɹ ɉ7. ȼ ɷɬɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɦ 

ɫɨɮɨɤɭɫɧɵɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ h (1, 3) ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ – ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ h (1, 4). ɍɤɚɡɚɧ-

ɧɵɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɪɤɨɜɵɦɢ ɞɥɹ ȾȽȼ ɜɬɨɪɨɣ ɬɪɨɣɤɢ ɫɮɟɪ. 
ɉɨ ɬɨɱɤɚɦ 87, 97 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ Ω, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɉ7. 

ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɉ8||Ω ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɮɟɪ ɫ ɰɟɧɬɪɨɦ ɜ ɬ. 17 

ɫɬɪɨɢɦ ɝɢɩɟɪɛɨɥɭ h (1, 3, 4).  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡ ɉ5 ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɨɬ-
ɪɟɡɤɨɜ m, n ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɉ7. ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɢ 10, 11 ɨɬɪɟɡɤɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ Δ (m, n) ɢ Ω. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɉ8 ɧɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ Ɉ 

ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬɪɟɡɤɚ (10, 11) ɫ ɝɢɩɟɪɛɨɥɨɣ h (1, 3, 4). Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧ-

ɬɪɨɦ ɢɫɤɨɦɨɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ S. Ɉɛɪɚɬɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɯɨ-
ɞɢɦ ɟɟ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɭɸ Ɉ2 ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɟɤɰɢɢ Ɉ1. 

Ɋɚɞɢɭɫ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɚɤ ɢɫɬɢɧɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɬ-
ɪɟɡɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸщɢɯ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ, ɫ ɞɨɛɚɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɢɥɢ ɜɵɱɢɬɚɧɢɟɦ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɷɬɢɯ ɫɮɟɪ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɤɚɫɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ (ɪɢɫ. 2, ɟ), ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɉ10 ɞɥɹ ɫɮɟɪɵ S2, ɢɦɟɸ-

щɟɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɤɚɫɚɧɢɟ, ɤ ɢɫɬɢɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɨɬɪɟɡɤɚ (O, 2), ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɟɦ ɪɚɞɢɭɫ ɫɮɟɪɵ S2. Ɍɨɱɤɚ L ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɤɨɣ ɟɟ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɢɫɤɨɦɨɣ 

ɫɮɟɪɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɮɟɪɵ S3, ɢɦɟɸщɟɣ ɜɧɟɲɧɟɟ ɤɚɫɚɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɨɱɤɚ 
ɤɚɫɚɧɢɹ Ɇ. 
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3.3.  3D 

ɉɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɥɢɲɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɪɢ ɩɚɪɵ 
ɫɮɟɪ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ȾȽȼ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɚ) ɷɬɨ ɩɚ-
ɪɵ S1, S3, S1, S4 ɢ S2, S3. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɫɬɪɨɢɦ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɝɢ-
ɩɟɪɛɨɥɵ ɤɚɤ ȽɆɌ, ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɨɬ ɨɱɟɪɤɨɜɵɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɷɬɢɯ 
ɫɮɟɪ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɝ). 

ȼɪɚщɟɧɢɟɦ ɝɢɩɟɪɛɨɥ ɫɬɪɨɢɦ ɱɚɲɢ ɬɪɟɯ ȾȽȼ (ɪɢɫ. 2, ɛ, ɜ) ɇ13, ɇ14, 
ɇ23. ɇɚɯɨɞɢɦ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɱɚɲ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɟɟ ɡɚ ɰɟɧɬɪ ɢɫɤɨɦɨɣ 
ɫɮɟɪɵ. 

ɋɬɪɨɢɦ (ɪɢɫ. 3, ɚ) ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɮɟɪ S1–S4 ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɹщɢɦɢ 
ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪɵ ɷɬɢɯ ɫɮɟɪ ɢ ɬɨɱɤɭ Ɉ. ɉɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɫɮɟɪ c1–c4 ɢ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɹɦ c, c′ ɫɟɱɟɧɢɣ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɬɨɱɤɢ K, L, M, N ɤɚɫɚɧɢɹ ɫɮɟɪ. 

Ⱦɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸщɢɯ ɬɨɱɤɭ Ɉ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬ ɪɚɞɢɭɫ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ S. ɉɨ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɪɚɞɢɭɫɭ ɫɬɪɨɢɦ ɢɫɤɨɦɭɸ 
ɨɛщɭɸ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɮɟɪɭ (ɪɢɫ. 3, ɚ). 

 

 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɞɚɱɚ Фɟɪɦɚ (ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ): ɚ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ 3D; ɛ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ  
3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɤɚɫɚɧɢɢ ɫɮɟɪ; ɜ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ  
ɩɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɤɚɫɚɧɢɢ ɢɫɤɨɦɨɣ ɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ; ɝ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ  

ɩɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɤɚɫɚɧɢɢ 
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3.4.  3D-  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ [29, 30] ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨщɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨ ɫɮɟɪɚɯ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ ɫ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸщɢɟ ɬɨɱ-
ɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɮɟɪ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɭɸ ɥɢɧɢɸ, ɚ ɞɥɹ ɢɫ-
ɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ ɟɟ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚ ɢɦɟɸɬ ɪɚɜɧɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɤɚɤ 
ɪɚɞɢɭɫɵ ɷɬɨɣ ɫɮɟɪɵ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɡɚɞɚɱɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɬɟɪɠɧɟɜɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɫɬɟɪɠɧɟɣ. 

Ɇɨɞɟɥɶ 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɜ ɩɚɤɟɬɟ SolidWorks (ɜ Auto-
CAD 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɤɚ ɧɟɬ). ɋɬɪɨɢɦ (ɪɢɫ. 3, ɛ) ɨɬɪɟɡɤɢ AK, BL, 
CM, DN, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɨɱɤɢ A, B, C, D ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ. 
ɗɬɢ ɬɨɱɤɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɦ. ɇɚ ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸщɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɪɚɜɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɚɦ ɫɮɟɪ. Ⱦɨɩɨɥɧɹɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ KO, LO, MO, 
NO, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɝɪɚɸɬ ɪɨɥɶ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɮɟɪɵ. Кɚɠɞɨɣ ɩɚɪɟ ɨɬɪɟɡ-
ɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ AK ɢ KO, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦ ɤɨɥɥɢɧɟɚɪɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɹ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɹщɟɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɫɨɜɦɟщɟɧɢɟ ɜ ɩɪɹɦɭɸ ɥɢɧɢɸ. 

Ɉɬɪɟɡɤɚɦ KO, LO, MO, NO ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ. 
ȼ ɢɬɨɝɟ ɬɨɱɤɚ O ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɢɫɤɨɦɨɣ ɨɛщɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ S5. ɉɪɨɫɬɚɜɥɹɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɞɢɭɫ ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ 
ɫɮɟɪɵ. Ɍɨɱɤɢ K, L, M, N ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɤɚɫɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚ 
ɪɟɲɟɧɚ. Ⱦɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɩɹɬɢ ɫɮɟɪ. 

ɋɨɡɞɚɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɚɫɚɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɮɟɪɵ 
ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ (ɪɢɫ. 3, ɜ) ɢɥɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɤɚɫɚɧɢɟɦ (ɪɢɫ. 3, ɝ) ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ. 

3.5.    

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɡɚɞɚɱɢ Фɟɪɦɚ ɫɪɚɜɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɇȽ, 3D ɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɚɝɥɹɞɧɨ-
ɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [24]. 

ȼ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɇȽ ɢ 3D ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɟɞɢɧɵɦ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ – ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɤɟɬɨɦ ɋȺɉɊ (AutoCAD), ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɞɢ-
ɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɬɨɱɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɢɩɟɪɛɨɥ [28], ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɪɚɡɛɪɨɫɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɫɮɟɪ. ɉɪɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 2, e) ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɇȽ ɢ 3D ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɨɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10–4. 
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Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ (ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 10–8, ɫɦ. ɪɢɫ. 3, ɛ) 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɪɢ 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɛɨɥ, ɬɨɱɟɤ ɢ ɥɢɧɢɣ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. 
ȼɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɦ ɩɨ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɟɧ. ɉɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɇȽ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɞ) ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɚɦɢ 3D (ɪɢɫ. 3) ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ 3D-ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɜ. ȼɦɟɫɬɨ ɫɥɨɠɧɵɯ, ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ 
ɱɟɪɬɟɠɚ ɇȽ, ɧɟɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɜɢɞɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  
3D-ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɤɨɦɚɧɞ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɢɧɢ-
ɦɭɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜ ɩɨɥɶ-
ɡɭ ɇȽ. ȼɦɟɫɬɨ ɦɚɥɨɧɚɝɥɹɞɧɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɇȽ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɞ) ɢɦɟɟɦ ɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɵɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸщɢɟ ɧɚɲɟɦɭ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ. 

ɉɨɞ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɨɬɭ ɨɯɜɚɬɚ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Ɂɞɟɫɶ ɜɧɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɦɟ-
ɬɨɞ 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ. 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɲɟɧɢɹ (ɇȽ ɢɥɢ 3D) ɡɚɥɨɝɨɦ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭщɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɬɨ ɞɟ-
ɥɚɟɬ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɩɚɫɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 3D 
ɫɧɢɠɚɸɬ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɋɧɢɠɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ  
ɡɧɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɇȽ, ɧɨ ɷɬɨ ɫ ɥɢɯɜɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɩɨ 
3D-ɦɟɬɨɞɚɦ. 

Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 3D-ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ «ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ» ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɋȺɉɊ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɦɟɬɨɞɚɦ ɇȽ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɨ-
ɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ Фɟɪɦɚ ɨ ɫɮɟɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɜɢɞɭ ɫɥɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɧɟɪɟɚɥɶɧɚ ɜ ɤɭɪɫɟ ɇȽ, ɧɨ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦɢ, ɜɥɚɞɟɸщɢɦɢ 3D-ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 
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Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ 3D-ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 3D-ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 

ɡɚɞɚɱ. ɗɬɢɦ ɨɧɢ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢ ɮɚɤɬɨɪ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. ȼɦɟɫɬɨ ɧɚɛɨɪɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɥɢɧɢɣ, 

ɤɚɪɚɧɞɚɲɚ ɢ ɛɭɦɚɝɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɇȽ, ɪɟɲɟɧɢɟ 3D – ɷɬɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɰɜɟɬ, ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɢɱɧɨɫɬɶ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫ ɤ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. 

Ɇɟɬɨɞɵ 3D ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɸɬɫɹ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɇȽ, ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ-

ɦɢ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɢɦ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɝɨɬɨɜɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɨɫɜɨɟɧɢɸ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɦɭ ɤɭɪɫɭ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɤ ɤɭɪ-
ɫɨɜɨɦɭ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɪɭɞɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟ ɩɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɹ ɢ ɥɢɧɟɣ-

ɤɢ, ɚ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ 
ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ, ɡɚɜɢɫɹщɚɹ ɨɬ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɤɚɤ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 10–4, ɚ ɜ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 10–6 –10–8. 
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Сɚɧɤɬ-Пɟɬɟɪɛɭɪɝ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɤɭɪɫɚ 
«ɉɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɚ – ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ», ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɤɨɦɹɬ ɫ ɜɢɞɚɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɡɚɤɨ-
ɧɚɦɢ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɂɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɞɢɡɚɣɧ ɫɪɟɞɵ), 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɚɜɬɨɪɚ ɫɬɚɬɶɢ. 

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, 
ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɡɚɣɧ. 

 
 

METHODOLOGICAL BASIS OF COMPOSITE-ART  

DESIGN SHAPING IN PROPAEDEUTICS ANNOTATION 

E.V. Knyazeva 

Saint Petersburg State Politechnic University, Saint Petersburg 

The article provides an overview of the formation of the methodological foundations of 
compositional and artistic formation. Presents the thematic sections of the course “Propedev-
tika – base composition”, which are introduced to the species composition, the laws of their 
construction and principles of the organization. Illustrative material is a work of students-
desiners (graphic design and environmental design) done by the author.  

Keywords: composite-art training, composition, layout, design. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɢɡɚɣɧɟ-
ɪɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɸ ɨɫɧɨɜɭ ɢ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɧɢ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɥɢɱɧɨɣ ɨɞɚɪɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɢ ɜɢɞɚ ɞɢɡɚɣɧɚ. 

Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɟɞɭщɢɯ ɲɤɨɥ ɞɢɡɚɣɧɚ 20–30-ɯ ɝɝ. XX ɜ. – Ȼɚɭɯɚɭɡ 
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(ɜɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ). ɋɨɡɞɚɬɟɥɟɦ ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɦ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɨɞɟ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɜɟɣɰɚɪ-
ɫɤɢɣ ɯɭɞɨɠɧɢɤ ɂɨɯɚɧɧɟɫ ɂɬɬɟɧ (1888–1967). ȼ 1919 ɝ. ɂɬɬɟɧ ɜɜɨɞɢɬ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ Ȼɚɭɯɚɭɡɚ ɞɚɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɫɧɚɱɚɥɚ ɤɚɤ ɮɚ-
ɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ. ɋɟɪɢɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
ɂɬɬɟɧɚ ɤɚɫɚɥɚɫɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɨɪɦɵ. Ɉɧɢ ɫɬɪɨɢ-
ɥɢɫɶ ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦ: ɤɪɭɝɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. ɇɚɞɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɨɪɦ 
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɭɞɟɥɹɥɨɫɶ ɰɜɟɬɭ [1–3]. 

ɉɨɫɥɟ ɭɯɨɞɚ ɂɬɬɟɧɚ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦ ɤɭɪɫɨɦ ɩɟɪɟ-
ɲɥɨ ɤ ɜɟɧɝɟɪɫɤɨɦɭ ɯɭɞɨɠɧɢɤɭ Ʌɚɫɥɨ Ɇɨɯɨɸ-ɇɚɞɸ (1895–1946).  
Ɇɨɯɨɣ-ɇɚɞɶ ɫɞɟɥɚɥ ɝɥɚɜɧɵɣ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ, ɫɱɢɬɚɹ, ɱɬɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ «ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨщɭщɟɧɢɹɯ». Ɋɹɞ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
Ɇɨɯɨɣ-ɇɚɞɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɥ ɧɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɩɨɢɫɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɡɭɱɚɥɢ ɡɚɤɨɧɵ ɫɬɚɬɢɤɢ ɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ, ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ [1]. 

ɋɜɨɸ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɭɪɫ ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ ɯɭɞɨɠɧɢɤɚ, ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ Ƀɨɡɟɮɚ 
Ⱥɥɶɛɟɪɫɚ (1888–1976). Ⱥɥɶɛɟɪɫ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɂɬɬɟɧɨɦ ɢ Ɇɨɯɨɟɦ-ɇɚɞɟɦ ɨɫɨ-
ɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚщɚɥ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ (ɭɦɟɧɢɸ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɂɬɬɟɧɚ, ɨɧ ɞɟɥɚɥ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɸ ɢ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɦɚɤɟɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. «Ⱥɥɶɛɟɪɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ 
ɜɜɟɥ ɜ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɚɤɟ-
ɬɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɱɬɨ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɛɭɞɟɬ ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɢɦɢ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦɢ ɲɤɨɥɚɦɢ» 
[1]. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ Ⱥɥɶɛɟɪɫ ɩɪɨɞɨɥɠɢɥ ɪɹɞ ɭɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɣ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ Ɇɨɯɨɟɦ-ɇɚɞɟɦ, ɞɟɥɚɹ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɮɚɧɬɚɡɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɨɜɨɟ. 

ɂɡ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «ɉɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɚ – 
ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ». ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ 1-ɝɨ ɤɭɪɫɚ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢ-
ɡɚɣɧ, ɞɢɡɚɣɧ ɫɪɟɞɵ): 

– 1-ɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɬɟɦɵ «Кɨɦɩɨɡɢɰɢɹ. ȼɢɞɵ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɰɢɢ. Фɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɚɹ) ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ», «ɏɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-
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ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ», «Кɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ», «ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɢɥɥɸɡɨɪɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ», «ɐɜɟɬ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ»; 

– 2-ɹ ɱɚɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɦɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ», «Ɋɟɥɶɟɮ», 
«Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ», «ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɜ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɸ», «ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɨɪɦ»; 

– 3-ɹ ɱɚɫɬɶ – «Ƚɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ». 
ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 1-ɣ ɱɚɫɬɢ ɤɭɪɫɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɜɢɞɚɦɢ ɤɨɦ-

ɩɨɡɢɰɢɢ, ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɥɟɤɰɢɢ-ɛɟɫɟɞɵ ɫ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɟɣ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬ ɪɹɞ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɬɨɱɤɭ, ɥɢɧɢɸ, ɩɹɬɧɨ) 
ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

1. ɉɟɪɜая чаɫɬɶ ɤɭɪɫа. Ɍɟɦа «Ʉɨɦɩɨɡɢɰɢя. ȼɢɞɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ɏɪɨɧɬаɥɶɧая (ɩɥɨɫɤɨɫɬɧая) ɤɨɦɩɨɡɢɰɢя» 

ɋɥɨɜɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɥɚɬ. compositio «ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ»,  
«ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ». ɗɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɦɵɫɥɭ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɟɞɢɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɜɢɞɨɜ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦɭ, ɱɬɨ ɧɚɫ ɨɤɪɭɠɚɟɬ. Ɉɝɥɹɞɵɜɚ-
ɹɫɶ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɠɚɸщɟɟ ɧɚɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ. Кɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɢ ɤɪɚɫɢɜɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɟɣ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɰɟɥɨɟ, ɩɪɢɞɚ-
ɜɚɹ ɹɫɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɪɨɣɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɟ ɢ ɞɟɥɚɹ ɞɨɯɨɞɱɢɜɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ. 
ɉɪɢɡɧɚɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɦɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɦ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɫɟɥɟɧɧɨɣ. 

Кɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɜɢɞɚ: ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɚɹ) 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ.  
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫ-
ɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ, ɚ ɨɛɴɟɦɧɚɹ – ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɝɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ.  

Фɪɨɧɬɚɥɶɧɚɹ (ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɚɹ) ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɢɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢɤɚɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɟ 
ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ. ɉɥɨɫɤɨɫɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɪɢɫɭɸɬ ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɢɥɢ ɝɟɥɟɜɨɣ 
ɪɭɱɤɨɣ, ɞɟɥɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɚɩɩɥɢɤɚɰɢɢ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ, ɧɚɞɩɢɫɟɣ, 
ɥɢɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɤɨɥɥɚɠɚ. 
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ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɪɢɤɟ ɫ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɮɢɝɭɪɚɦɢ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɨɢɫɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ ɨɛɴɟɦ-
ɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɸɬ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɧɚɬɚɥɤɢɜɚɸɬ ɧɚ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɢɞɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɦɢɪɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɮɚɧɬɚɡɢɸ ɢ ɨɛɪɚɡɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. ɍɩɪɚɠɧɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɢ ɭɡɨɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɭɬɶ ɪɚ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɥɨщɚɞɤɢ ɢɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɭɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɢɦɢɬɚɰɢɸ ɮɚɤɬɭɪɵ [4–6] ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɚɪɫɟɧɚɥɚ: 
– ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɪɚɮɢɤɢ: ɥɢɧɢɹ, ɬɨɱɤɚ, ɲɬɪɢɯ, ɩɹɬɧɨ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɚɠɭɪɧɵɟ 
ɮɚɤɬɭɪɵ ɢɡ ɩɟɪɟɩɥɟɬɚɸщɢɯɫɹ ɥɢɧɢɣ ɢ ɲɬɪɢɯɨɜ ɪɚɡɧɨɣ ɬɨɥщɢɧɵ ɢ ɬɨ-
ɧɚɥɶɧɨɫɬɢ; ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚ-
ɜɚɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɟ ɨɛɪɚɡɵ, ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ 
ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ; 

– ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɤɚɪɚɧ-
ɞɚɲ, ɭɝɨɥɶ, ɤɢɫɬɶ, ɩɟɪɨ, ɪɟɡɟɰ, ɢɝɥɚ ɢ ɩɪ.; 

– ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: ɩɟɱɚɬɶ, ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɦɚɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɞɨɪɢɫɨɜɤɚ, ɨɬɬɢɫɤ, ɩɪɨɰɚɪɚɩɵɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.; 

– ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ: ɛɭɦɚɝɚ, ɤɚɪɬɨɧ, ɚɤɜɚɪɟɥɶɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚ ɢ ɩɪ.; 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɛɭɦɚɝɚɯ ɨɧɨ 
ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ; ɮɚɤɬɭɪɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɝɚɬɢɬɶ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɝɪɚɮɢɤɭ ɱɟɬɤɨɣ 
ɢ ɧɚɫɵщɟɧɧɨɣ, ɪɚɫɩɥɵɜɱɚɬɨɣ ɢɥɢ ɜɹɡɤɨɣ, ɥɟɝɤɨɣ ɢɥɢ ɬɹɠɟɥɨɣ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɤɢɬɚɣɫɤɢɟ ɯɭɞɨɠɧɢɤɢ ɭɦɟɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɛɭ-
ɦɚɝɢ, ɜ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ ɚɤɜɚɪɟɥɶɧɵɟ ɬɨɧɚ ɢ ɪɚɡɦɵɜɵ ɥɟɝɤɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɢ ɱɟɬɤɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɮɚɤɬɭɪ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɢɡɚɣɧɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɢɡ ɤɚɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɝɨ-
ɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɨɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɦɨɬɪɟɬɶɫɹ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 
Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɢ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɫɬɶ ɮɚɤɬɭɪɵ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɰɜɟɬɚ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 
ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ɉɧɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɧɨɣ ɢ ɭɞɚɱɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɱɶ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɬɪɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ: 
ɮɨɪɦɵ, ɰɜɟɬɚ ɢ ɮɚɤɬɭɪɵ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɜɪɭɱɧɭɸ (ɪɢɫ. 1, ɚ, ɛ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨщɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
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ɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɋorel Draw, Fhotoshop, 
Illustrator ɢ ɞɪ.). Ɉɬɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɬɭɪɧɵɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɞɚɥɟɟ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɜɫɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɧɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜɪɭɱɧɭɸ. 

  

        ɚ                                                         ɛ 

Ɋɢɫ. 1. Кɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɢɝɭɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɭɪ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɭɦɚɝɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ – ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɱɟɪɧɚɹ  
ɝɟɥɟɜɚɹ ɪɭɱɤɚ ɢ ɞɪ.) (ɚ); ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɭɪ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ  
ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɭɦɚɝɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ – 

 ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɱɟɪɧɚɹ ɝɟɥɟɜɚɹ ɪɭɱɤɚ ɢ ɞɪ.) (ɛ) 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɪɹɞɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɢ, ɜɥɢɹɸщɢɯ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɚɤ ɦɵ ɩɨ-
ɞɨɲɥɢ ɤ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹɦ ɧɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɭɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɢɥɥɸɡɨɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. ɂɥɥɸɡɨɪɧɨɫɬɶ – ɨɛɦɚɧɱɢɜɨɫɬɶ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɉɪɢɱɢɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɡɢɢ ɥɟɠɢɬ ɤɚɤ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɪɟɧɢɹ (ɹɜɥɹɹɫɶ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟ-
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɨɜ ɱɭɜɫɬɜ) ɢ ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚ.  
ɇɚɭɱɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɥɸɡɢɣ ɛɵɥɨ ɧɚ-
ɱɚɬɨ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɏIX ɜ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɥɭɜɟɤɚ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɨɤɨɥɨ 
200 ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɷɬɭ ɬɟɦɭ. 

Ɂɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɢɥɥɸɡɢɣ ɛɵɥ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɣ ɝɪɚɮɢɤ, ɝɨɥ-
ɥɚɧɞɟɰ Ɇɨɪɢɫ Кɨɪɧɟɥɢɭɫ ɗɲɟɪ, ɢɡɭɱɚɜɲɢɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɞɧɨɣ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 
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ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɥɢɫɬɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɜɟɣɰɚɪɫɤɢɣ 
ɯɭɞɨɠɧɢɤ Фɟɥɢɱɟ ȼɚɪɢɧɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɢɧɵ, 
ɹɜɥɹɸщɢɟɫɹ ɥɢɲɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɡɢɟɣ. ɋɜɨɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ 
ɦɚɫɬɟɪ ɫɬɪɨɢɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɚɧɚɦɨɪɮɨɡɚ (ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɢɫɤɚɠɟɧɧɨɝɨ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɜɢɞ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟ-
ɧɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ) [5]. 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɪɚ-
ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɹ ɢɯ ɢ ɩɟɪɟ-
ɤɨɦɩɨɧɨɜɵɜɚɹ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɮɨɪ-
ɦɚɬɚ, ɫɦɟщɚɹ ɰɟɧɬɪɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

2. ȼɬɨɪая чаɫɬɶ ɤɭɪɫа. Ɍɟɦɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɦаɤɟɬɢɪɨɜаɧɢя»,  

«Ɋɟɥɶɟɮ», «ȼɤɥɸчɟɧɢɟ ɝɪаɮɢɤɢ ɜ ɨɛɴɟɦɧɭɸ  

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ», «ɉɥаɫɬɢчɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵх  
ɮɨɪɦ», «Ɉɛɴɟɦɧая ɤɨɦɩɨɡɢɰɢя» 

Ɉɫɧɨɜɵ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ ɬɟɦɚ 
ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɟɫɬ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. 
ɍɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɦɨɝɭɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶ-
ɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɟɣ-
ɲɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜ ɤɭɪɫɟ «ɉɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɚ», ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɦɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɡɧɚɤɨɦɢɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɮɚɧɬɚɡɢɣ, ɩɪɢɜɢɜɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɪɚɛɨɬɵ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɜɨɢ ɢɞɟɢ ɢ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɨ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɞɥɹ ɦɚɤɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɪɬɨɧ, ɩɥɚɫɬɢɥɢɧ, ɝɢɩɫ, ɞɟ-
ɪɟɜɨ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɭɦɚɝɚ, 
ɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɯɨɪɨɲɨ 
ɪɟɠɟɬɫɹ ɢ ɤɥɟɢɬɫɹ, ɧɚ ɧɟɣ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɵ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɵɟ ɝɪɚɞɚɰɢɢ. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɪɟɥɶɟɮɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬ ɪɹɞ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɨɫɜɚɢɜɚɹ ɩɪɢɟɦɵ ɪɟɥɶɟɮɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ. Ɋɟɥɶɟɮɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ – ɷɬɨ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɵɫɬɭɩɚɸщɢɟ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɨɧɢ ɬɨɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɮɪɨɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦ. Фɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ 
ɭɝɥɨɦ ɡɪɟɧɢɹ, ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɥɶɟɮɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚ-
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ɦɟɬɪɨɜ: ɜɵɫɨɬɵ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɜɟɬɨɦ ɢ ɬɟɧɶɸ. ɍɪɨɜɟɧɶ 
ɫɜɟɬɨɬɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨщɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɟɥɶɟɮɧɨɣ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɜɵɲɟ, ɧɢɠɟ, ɫɩɪɚɜɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ: ɫɢɥɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɤɥɨɧɚ ɢ ɬ.ɞ. – ɜɟɞɭɬ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢ-
ɹɦ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦ ɝɥɚɡɨɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɪɟɥɶɟɮɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɚɞɚɸщɢɟ ɬɟɧɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸщɢɟ ɮɨɪɦɭ ɩɪɟɞ-

ɦɟɬɚ. Ɋɟɥɶɟɮɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢɯ ɮɨɪɦɭ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢ-

ɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɜɟɬɚ ɢ ɬɟɧɢ. Кɪɨɦɟ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɩɥɚ-
ɫɬɢɤɚ, ɫɜɟɬ, ɬɟɧɶ, ɰɜɟɬ ɢ ɬɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɟɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
(ɪɢɫ. 2) [5, 6]. 

 

Ɋɢɫ. 2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ  
ɨɪɧɚɦɟɧɬɚ ɢɡ ɧɚɞɪɟɡɨɜ, ɜɵɪɟɡɨɜ ɢ ɫɝɢɛɨɜ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɛɭɦɚɝɚ,  

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ – ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɧɨɠ-ɪɟɡɚɤ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ, ɰɢɪɤɭɥɶ) 

ɋ ɞɚɜɧɢɯ ɩɨɪ ɛɵɥɨ ɡɚɦɟɱɟɧɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ ɟɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ 

ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɥɭɱɲɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɛɪɚщɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ, ɚ ɧɟ ɬɪɚ-
ɬɢɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɦɵɫɥɨɜɚɬɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ɍɚɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ, ɤɚɤ ɑ. ɓɟɦɚɣɬɢɫ ɢ ȼ. Ɇɢɪɨɧɨɜ, ɩɪɢɱɢɫɥɹ-
ɸɬ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɮɨɪɦɵ ɫɩɢɪɚɥɢ, ɲɚɪɚ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɬɪɭɛɵ, ɞɟɪɟɜɚ 
ɢ ɡɜɟɡɞɵ ɤ ɢɡɥɸɛɥɟɧɧɵɦ ɮɨɪɦɚɦ ɜɫɟɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ. ȿɫɥɢ ɫɜɟɫɬɢ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɤ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɲɚɪ, ɤɨɧɭɫ, ɰɢɥɢɧɞɪ, ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ [5]. 
ȼ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɢɡɚɣɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɦɟ-
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ɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ. ɇɨ ɷɬɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɩ-
ɪɚɜɞɚɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɡɚɦɵɫɥɨɜɚɬɵɟ ɮɨɪɦɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

ɋ ɞɪɟɜɧɟɝɪɟɱɟɫɤɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɨ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɲɟɫɬɢ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚɯ, ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɥɚ ɉɥɚɬɨɧɚ. ȿɫɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɟщɟ 13 ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɥ Ⱥɪɯɢɦɟɞ, ɢ ɨɧɢ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɪɯɢɦɟɞɨɜɵɦɢ ɬɟɥɚɦɢ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɹ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, 
ɧɚɪɭɲɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɸ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨɥɭɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɢ ɡɜɟɡɞɱɚɬɵɯ ɮɨɪɦ. Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤ 
Ɇ. ȼɟɧɧɢɧɞɠɟɪ ɜ ɫɜɨɟɣ ɤɧɢɝɟ «Ɇɨɞɟɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ» [7] ɡɧɚɤɨɦɢɬ 
ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ 75 ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɢ ɛɨɥɶ-
ɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɡɜɟɡɞɱɚɬɵɯ ɮɨɪɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ «Ɇɚɤɟɬɵ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ», 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɛɨɥɟɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨ ɢɡɭɱɚɸɬ ɬɟɦɵ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɧɚɱɟɪɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ (ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ). Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ (ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ ɢ ɨɪɢɝɚɦɢ) (ɪɢɫ. 3), ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɥɸɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ 
ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɮɚɤɬɭɪɨɣ. 

ɑɟɥɨɜɟɤ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɧɚ ɩɪɨ-
ɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɝɨɞɨɜɚɥɨɝɨ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɢɝɪɚɸщɟɝɨ ɫ ɤɭ-
ɛɢɤɚɦɢ ɢ ɩɢɪɚɦɢɞɤɚɦɢ, ɞɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɚ, ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɢ ɪɟɫɬɚɜɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɟ: 
ɨɛɡɨɪ ɞɨɤɥɚɞɨɜ ɧɚ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ICGG – 2014» ɛɵɥɨ 
ɨɬɦɟɱɟɧɨ: «ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɭɱɟɧɵɟ ɢɡ Фɪɚɧɰɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɢɢ, ɋɒȺ, 
Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, Ⱥɜɫɬɪɢɢ, Ⱥɪɝɟɧɬɢɧɵ, Ɋɨɫɫɢɢ… ɒɢɪɨɤɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɡɚ-
ɧɢɦɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɪɢɝɚɦɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɨɤ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ 
ɬɪɢɚɧɝɭɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ (ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ) ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɮɨɪɦɵ» [8]. Ɇɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɤɨ-
ɝɞɚ ɭɱɟɧɵɟ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ 
ɢ ɨɪɢɝɚɦɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡ-
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ɜɨɞɫɬɜɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ɍɨɦɨɯɢɪɨ Ɍɚɱɢ (əɩɨɧɢɹ) ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɢ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ ɨɪɢɝɚɦɢ [8], ɚ ɤɨɥɭɦɛɢɣɫɤɢɣ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɨɪ Manuel Villa ɫɨɡɞɚɥ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɞɨɦ-ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɮɨɪɦɵ ɞɥɹ ɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜщɢɤ ɜɵɛɪɚɥ ɭɫɟɱɟɧɧɵɣ ɨɤɬɚɷɞɪ. Ɋɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɨɜ ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɭɩɚ-
ɤɨɜɤɢ, ɞɢɡɚɣɧɟ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɩɨɫɭɞɵ. 

 

Ɋɢɫ. 3. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɨɣ ɮɨɪɦɵ  
(ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɰɜɟɬɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚ) (ɚ); ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ  
ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɨɪɦ (ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɰɜɟɬɧɚɹ ɛɭɦɚɝɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ –  
ɤɚɪɚɧɞɚɲ, ɧɨɠ-ɪɟɡɚɤ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɟɣɤɚ, ɰɢɪɤɭɥɶ) (ɛ) 

ɉɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɮɨɪɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɫɥɟɞɭɸщɟɝɨ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ: «Кɭɛ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɚɧɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ ɩɭɬɟɦ ɜɵɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. ȼɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɫɚɦɨɣ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɩɪɨɪɟɡɟɣ ɢ ɩɪɨɟɦɨɜ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚɬɢɱɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɭɛɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɥɟɝɤɭɸ ɢ ɚɠɭɪ-
ɧɭɸ» (ɪɢɫ. 4). 

Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ. К ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ, ɢɦɟɸщɢɟ ɬɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ (ɞɥɢɧɚ, ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɜɵɫɨɬɚ). 
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ɗɬɨ ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ, ɦɟɥɤɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɩɨɫɭɞɚ, ɦɟɛɟɥɶ, ɨɞɟɠ-
ɞɚ – ɜɫɟ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɞɢɡɚɣɧ. ɉɨɢɫɤɢ ɭɞɨɛɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫɨɱɟɬɚɸɬ-
ɫɹ ɫ ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɟɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɚɫɨɬɵ. Ɉɛɴɟɦ-
ɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɭɸ. ɋɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɨɫɶ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɜɨɤɪɭɝ ɫɟɛɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɢ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɟ. Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɵɯ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. Ɍɚɤɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɪɟɫɧɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɟɦɤɨ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɨɛɪɚɡ, ɩɟɪɟɞɚɬɶ 
ɜɫɸ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɦɧɨɝɨɥɢɤɨɫɬɶ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɥɟɝɱɟ 
ɪɚɡɜɢɬɶ ɢ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ. Ɉɤɪɭɠɚɸщɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

 

Ɋɢɫ. 4. Ɉɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɡ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ  
ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɚɞɚɸщɢɯ ɬɟɧɟɣ (ɚ); ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ  

ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɭɪ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ (ɛ) 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɟщɟ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɨɛɴɟɦ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɝɥɚɜɟɧɫɬɜɭɸщɢɦ ɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬɭɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɮɨɪɦɨɣ. 

ɇɚ ɨɛɯɨɞɚɯ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹɯ, ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟ-
ɥɚɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ. ɋɜɟɬ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ 
ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ ɜ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɦɹɝɤɢɦ, ɪɚɫɫɟɹɧɧɵɦ, ɞɚɸщɢɦ ɨɛɴɟɦɧɭɸ ɮɚɤɬɭɪ-
ɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɫɜɟɬɨɬɟɧɟɜɵɯ ɨɬɬɟɧɤɨɜ. ɋɜɟɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɠɟɫɬ-
ɤɢɦ, ɢ ɮɨɪɦɚ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɩɥɨɫɤɨ, ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɢɥɭɷɬ. ɋɜɟɬɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɰɟɧɬɪ ɢ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɟ ɚɤɰɟɧɬɵ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ɉɫɨ-
ɛɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ – ɤ ɩɚɞɚɸщɢɦ ɬɟɧɹɦ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɚɞɚɸщɢɯ ɬɟɧɟɣ ɢ ɢɯ ɪɢɬɦɟ. ȼ ɝɪɚ-
ɮɢɤɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɧɨ ɷɬɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɚ (ɪɢɫ. 5) [5, 9]. 

3. Ɍɪɟɬɶя чаɫɬɶ ɤɭɪɫа –  

«Ƚɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪаɧɫɬɜɟɧɧая ɤɨɦɩɨɡɢɰɢя»  

Ƚɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɧɚɲɟ 
ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ, ɧɨ 
ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ, ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɣ, ɰɜɟɬɚ, ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɮɚɤɬɭɪɵ. ɉɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨ-ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɦɚɤɟɬɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨ ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɟɟ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɚɤɬɢɜɧɟɟ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹ-
ɡɢ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ 

Кɭɪɫ «ɉɪɨɩɟɞɟɜɬɢɤɚ – ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ» ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɵ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɡɧɚɤɨɦɢɬ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɬɨɱɤɚ, ɥɢɧɢɹ, ɩɹɬɧɨ), ɪɚɫɤɪɵɜɚ-
ɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɪɢɬɦ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɹ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ, 
ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.), ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɱɭɜɫɬɜɨ 
ɰɜɟɬɚ, ɡɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɤɭɪɫɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɭ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 
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ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɧɚɜɵɤɚɦ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɬɟɦɚɬɢɤɭ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɚɞɚɩɬɚɰɢɹ ɥɸɛɨ-
ɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɭ ɞɢɡɚɣɧɚ. 
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Пɟɪɦɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Пɟɪɦɶ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɩɵɬ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨ-
ɬɟɯɧɢɤɨɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɟɮɟɪɚɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 5-ɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ».  
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SOME OF EXPERIENCE OF TEACHING  

OF THE SYSTEM APPROACH IN DESIGN 

A.Yu. Namestnikov, N.S. Akhmetshina 

Perm National Research Polytechnic University, Perm 

The designer with a 40-year experience notes difficulties and imparts experience of 
introduction of students-designers to system analysis and synthesis. Fragments of papers of 
students of the 5th course on discipline Design of system objects are given.  

Keywords: experience teaching, design, system. 
 
 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɧɚɜɵɤɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɢɜɢɜɚɸɬɫɹ ɛɭɞɭщɢɦ 

ɞɢɡɚɣɧɟɪɚɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɥɟɤɰɢɹɯ ɢ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɹɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ». ɇɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɟ 
«Ⱦɢɡɚɣɧ» ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɜ 2004 ɝ. ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɥɚɧɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɨɝɞɚ ɧɨɜɵɦ ȽɈɋ ɚɜɬɨ-
ɪɨɦ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɉɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ». 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫ-
ɧɨɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ. 

ȼ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
– ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɭ; 
– ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɢɫ-

ɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɢɡɚɣɧɚ; 
– ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
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ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
– ɬɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɞɢɡɚɣɧɚ; 
– ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢ-

ɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɢ-

ɡɚɣɧɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ: 
1) ɡɧɚɬɶ: 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɫɥɨɠɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 

ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɢɡɚɣɧɚ; 
2) ɭɦɟɬɶ: 
– ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɰɟɥɶ, ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ; 
– ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ; 
– ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
3) ɢɦɟɬɶ ɧɚɜɵɤɢ: 
– ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
– ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚ-

ɧɢɹ [1]. 
Ɉɩɵɬ ɚɜɬɨɪɚ 2008–2014 ɝɝ. (7 ɝɪɭɩɩ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɤɨɥɥɟ-

ɝɚɦ ɟɫɥɢ ɧɟ ɧɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɟ, ɝɞɟ ɢ ɬɚɤ ɦɚɥɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɭ ɦɚɫ-
ɬɟɪɚ, ɬɨ ɧɚ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɟ (ɟɫɥɢ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɩɪɨɞɟɤ-
ɥɚɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɈɈɉ «Ⱦɢɡɚɣɧ» ɜɭɡɚ). Ⱦɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ (ɲɬɭɱɧɵɯ) ɜɟщɟɣ ɜɧɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟ-
ɧɢɹ ɨ ɧɟɣ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ɇɨɜɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɫɬɚɥɚ ɞɥɹ ɛɭɞɭщɢɯ ɩɚɪɬɧɟ-
ɪɨɜ-ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɞɜɟɪɶɸ ɜ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɭ. 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ» (9-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ, 
102 ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɯ ɱɚɫɚ, 102 ɱɚɫɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ) ɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɵɥɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɝɥɚɜɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɨɣ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ 
«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ», ɢ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɢɯ ɜɟɥɢ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɧɟ ɛɵɥɨ ɦɟɲɚɸщɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ. ɍɱɟɛ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɨ ɬɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. ɇɨɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɦɨ-
ɝɚɥ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɭɦɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥ ɪɟɮ-
ɥɟɤɫɢɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɰɟɥɢ 
ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɥ ɢɫɤɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ 
ɡɚɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɢɫɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɫɬɪɨɣɧɟɟ, ɢɧɬɟ-
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ɪɟɫɧɟɟ ɢ ɭɛɟɞɢɬɟɥɶɧɟɟ, ɚ ɩɪɨɟɤɬɵ – ɭɦɧɟɟ ɢ ɝɥɭɛɠɟ. ȼ 2010 ɝ. ɧɚ Ɇɟ-
ɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɥɭɱɲɢɯ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɝɨɞɚ ɩɨ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɟ ɢ ɞɢɡɚɣɧɭ ɛɵɥɢ ɜɵɫɨɤɨ ɨɰɟɧɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ 
ɩɨ ɤɜɨɬɟ ɞɜɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɟɛɟɥɢ (ɞɢɩɥɨɦɚɦɢ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ), ɧɨ ɢ ɬɪɟ-
ɬɢɣ, ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɧɟ ɤɨɧɤɭɪɫɚ, ɩɨ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ ɞɥɹ ɮɟɫ-
ɬɢɜɚɥɹ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

Ɍɟɦɚ 1. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɭ (Ʌɤ – 8 ɱ, ɉɁ – 16 ɱ, ɋɊɋ – 24 ɱ). 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɬɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ). ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚ-
ɥɢɡ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɰɟɥɟɩɨɥɚɝɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ (ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɩɪɢɟɦɵ, ɞɟɪɟɜɨ ɰɟɥɟɣ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɨɧɮɥɢɤɬɚ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ). 

Ɍɟɦɚ 2. Кɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (Ʌɤ – 8 ɱ, ɉɁ – 16 ɱ, 
ɋɊɋ – 24 ɱ). 

ɉɨɢɫɤ ɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɟ (ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɩɪɢɟɦɵ). 

Ɍɟɦɚ 3. ɋɢɧɬɟɡ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (Ʌɤ – 8 ɱ, ɉɁ – 16 ɱ, ɋɊɋ – 24 ɱ). 
ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ (ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫ-

ɬɟɦɵ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɪɢɟɦɵ). 
Ɍɟɦɚ 4. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ (Ʌɤ – 10 ɱ, ɉɁ – 20 ɱ, 

ɋɊɋ – 30 ɱ). 
Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱ ɩɪɨɟɤɬɚ. 
ɉɪɢɧɢɦɚɹɫɶ ɡɚ ɧɨɜɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɚɜɬɨɪ (ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɫ 27-ɥɟɬɧɢɦ ɫɬɚɠɟɦ) ɢɦɟɥ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɭɝɥɭɛɢɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ, ɩɨɡɧɚɬɶ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, 
ɭɜɢɞɟɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɢɟ 30 ɥɟɬ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɞɨɛɚɜɢɥɨɫɶ, ɨɛɨ ɜɫɟɦ ɫɤɚɡɚɧɨ ɭ Ƚɟɨɪɝɢɹ ɉɟɬɪɨ-
ɜɢɱɚ ɓɟɞɪɨɜɢɰɤɨɝɨ. Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬ-
ɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ» (ȼɇɂɂɌɗ, 1983 ɝ.) ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ, ɢ ɭɱɟɛɧɢɤ ɂɧɧɵ 
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɧɵ Ɋɨɡɟɧɫɨɧ (ɋɉɛ.) ɧɟ ɩɪɟɜɡɨɣɞɟɧ, ɠɞɟɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɝɨ-
ɞɚ ɢɡɞɚɧɢɹ. ɇɨ ɫɚɦɨɟ ɭɞɢɜɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɱɬɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɨ ɫɢɫ-
ɬɟɦɧɨɦɭ ɩɨɞɯɨɞɭ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɛɭɞɭщɟɝɨ ɧɚ ɪɭɫɫɤɨɦ ɹɡɵɤɟ ɧɟɬ! 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 10 ɥɟɬ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɦɧɨɝɨ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ: 
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ, ɝɥɚɝɨɥɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɟ ɦɟɫɬɚ, ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ [2]. Ɇɵ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɵ 
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɜɟɞɶ ɢɦɟɧɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɟ ɨɧɢ ɨɛɹɡɚɧɵ 
ɫɜɨɢɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ. 
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ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ: 
1. Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɦ ɧɟ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, 

ɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɫɚɦɨɦ 
ɩɪɨɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ – ɡɪɢɬɟɥɹ, 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ – ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ «ɱɟɥɨɜɟɤ – ɦɚɲɢɧɚ». ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸ-
щɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɭɲɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɭɞɨɠɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɗɪɝɨɧɨɦɢɤɚ ɠɟ ɢɡɭɱɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɱɟɥɨɜɟɤ – ɦɚɲɢɧɚ» 
ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. 

2. Ⱦɢɡɚɣɧ ɫɢɫɬɟɦ – ɜɵɛɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɜɟщɟɣ: 

ɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ (ɩɪɢɦɟɪɵ: ɦɟɛɟɥɶ Ɍɨɧɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 
XIX ɜ., ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ); 

ɛ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɦɟɪ: ɬɨɜɚɪɵ ɦɚɪɤɢ IKEA – ɨɬ ɪɚɡɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ); 

ɜ) «ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ» (ɜ ɋɋɋɊ) ɢɥɢ «ɬɨɬɚɥɶɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ» (ɜ ɋɒȺ) 
(ɩɪɢɦɟɪ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: «ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɪɚ» 1982 ɝ. – 1200 ɢɡɞɟɥɢɣ 
32 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ; ɱɢɫɥɨ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɞɢɡɚɣ-
ɧɟɪɚɦɢ ɨɬ 60 ɞɨ 5, ɱɢɫɥɨ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɛɨɪɨɜ – ɨɬ 
200 ɞɨ 50; ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ – ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ). 

3. Ⱦɢɡɚɣɧ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɞɢɡɚɣɧɚ ɧɚ ɮɢɪɦɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɟɥɚ, ɢ ɞɚɠɟ ɨɛщɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚ 
ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ «ɚɧɚɥɢɡ – ɤɨɧ-
ɰɟɩɰɢɹ – ɫɢɧɬɟɡ» ɢɥɢ «ɞɢɜɟɪɝɟɧɰɢɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɢɹ». 

4. Ɍɪɭɞ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ. Кɚɤ ɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɞɟɫɶ ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɹɯ, ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɞɢ-
ɡɚɣɧɟɪ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨ-
ɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɥɢɟɧɬ ɢ ɷɫɤɢɡɵ, ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɢɧɫɩɟɤ-
ɰɢɹ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɧɚɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ) ɫɚɦɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɨ-
ɝɨ ɬɪɭɞɚ (ɜɨɨɛщɟ ɢɥɢ ɧɚɞ ɧɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɞɢɡɚɣɧɨɦ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ – ɷɬɨ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɵ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ! ɑɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɧɨɜɨɟ ɰɟɧɧɨɟ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɚɞɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɧɟɣ 
ɤɚɤ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɵ – ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ, 
ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɝɨɬɨɜɵɯ ɬɪɭɞɚɯ, ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɢɹɯ ɞɢɡɚɣɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɟɫɫɩɨɪɧɨ. ɇɨ ɨɫɜɨɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ 



 404 

ɜ ɫɜɨɟɣ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɥɨɦ ɧɟɩɪɨɫɬɵɦ. 
ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɫɪɟɞ-
ɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɧɟɩɪɨɫɬɨ ɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɟ ɯɨɬɶ ɱɭɬɶ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɷɧɬɭɡɢɚɡɦ ɜɵɡɵɜɚɥɚ ɬɟɦɚ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɦɢɪɟ ɢ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɪɚɫɬɟɬ ɫɚɦɚ, ɚ ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɧɟɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɞɢɡɚɣɧ-ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ. 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ: 
– ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɢɡɭɱɟɧɢɟ 

ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɫɪɟɞɨɣ, ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ); 
– ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ (ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɧɢɟ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɢ ɫ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɨɣ); 
– ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɬɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ; 
– ɪɟɮɟɪɚɬ ɢɥɢ ɷɫɫɟ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɬɟɦɭ ɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜ ɞɢ-

ɡɚɣɧɟ, ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ. 
ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɭɞɧɨ ɭɝɥɭ-

ɛɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɛɭɞɭщɢɦɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɦɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢ-
ɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ 5-ɝɨ ɤɭɪɫɚ 
(2014 ɝ.) ɜ ɫɨɤɪɚщɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɛɟɡ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɣ. 

 
 

ɇ.ɋ. Ⱥɯɦɟɬɲɢɧɚ 

 –     ?  

   

(    «   ») 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɞɢɡɚɣɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɪɚɡɦɵɬɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɬɟɪɹɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɞɢɡɚɣɧɚ. 
ɉɪɨɮɟɫɫɢɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɱɟɦ ɨɛɪɟɤɚɟɬ 
ɫɟɛɹ ɧɚ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ – ɧɟ ɤɚɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɤɚɤ ɭɯɨɞ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɨɜ, 
ɭɛɟɠɞɟɧɧɵɯ ɜ ɧɟɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤɢ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜɫɟ ɱɚщɟ ɫɱɢɬɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɧɹɬɵɯ ɢɦɢ ɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɞɚɠɟ ɜɨ ɜɪɟɞ ɛɭɞɭщɢɦ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. Ⱥ ɪɚɡ ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ, ɨɧ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬ 
ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɦɵɲɥɟɧɢɸ, ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 
ɗɬɨ ɩɪɢ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ ɫɨ-
ɜɦɟщɚɸɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 
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Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ ɨɛɹɡɚɧ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ ɫɟɛɹ ɥɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɡɚɦɟɱɚɟɬ ɩɭɛɥɢɤɚ. ȿɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ. ɂɞɟɹ, ɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸщɟɝɨɫɹ ɨɛщɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ ɨɛɪɚщɚɬɶɫɹ ɤ ɜɟɱɧɵɦ ɰɟɧɧɨ-
ɫɬɹɦ. ɂɦɟɧɧɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɭɞɶɛɭ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ: 
ɛɭɞɟɬ ɥɢ ɨɧɨ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶɫɹ, ɤɨɦɭ, ɝɞɟ, ɜ ɤɚɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɞɨɥɝɨ ɥɢ ɢ ɤɚɤ 
ɢɦ ɛɭɞɭɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ? ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɦɢ-
ɪɨɜɵɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɛɨɥɶɲɟ ɝɨɬɨɜɵ ɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɡɚɣɧɚ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɧɟ ɫɪɚɡɭ. К ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬ ɞɢɡɚɣɧ ɤɚɤ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɋɚɫ-
ɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. 

ȼ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɫɟɪɶɟɡ ɡɚɞɭ-
ɦɵɜɚɟɬɫɹ ɨ ɞɢɡɚɣɧɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɫɨɥɟɫɰɟɧɰɢɢ, ɦɟɲɚɟɬ 
ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟ-
ɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɧɨɜɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ ɩɪɟɝɪɚɠɞɚɟɬ ɩɭɬɶ ɯɨɪɨɲɢɣ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɛɵɬɚ ɬɨɜɚɪɚ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɝɨɬɨɜ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɧ-
ɜɟɣɟɪ ɪɚɞɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢ ɜ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɦ ɜɢɞɟ 
ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɫɨɥɢɞɧɭɸ ɩɪɢɛɵɥɶ, ɜɨɩɪɟɤɢ ɧɭɠɞɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 

Ɍɚɤ ɛɵɥɨ ɜ 80-ɟ ɝɝ. ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɫ ɞɢɡɚɣɧɨɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ – 
ɨɱɟɧɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ. ȼ ɋɋɋɊ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ ɭɦɵɲɥɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨ 
ɬɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɰɟɥɨɟ «ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧ-
ɬɚ». Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɤ ɰɟɥɨɝɨ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɫɬɚɥɚ ɧɟɢɦɨɜɟɪɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ⱥɦɟɪɢ-
ɤɟ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɭɥɭɱɲɢɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟ-
ɦɵɯ ɢɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 10–15 ɥɟɬ ɧɚ 
ɞɟɥɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥ 35 ɥɟɬ. ɂ ɜ ɬɨɣ, ɢ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɪɚɧɟ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɢ ɭɞɟɥɢɥɢ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɧɚ-
ɫɬɭɩɢɥ ɤɪɢɡɢɫ. ɏɨɬɹ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɧɟ ɛɪɚɥɢ ɢɯ 
ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɟ ɨɬɜɟɱɚɸщɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɩɪɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɧɚ 
ɪɵɧɤɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤ ɞɢɡɚɣɧɭ ɧɟ ɨɛɪɚщɚɥɢɫɶ ɧɟ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ (ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɡɚɧɢɦɚɸщɢɯɫɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢ-
ɟɦ, ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ). Ɍɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɟщɟ ɧɟ ɩɨɧɢɦɚ-
ɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɚɦɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
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ɟɞɢɧɢɰ. Кɚɠɞɚɹ ɮɢɪɦɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɜɨɪɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɛɨɥɶɲɟ ɧɢɤɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ. Кɪɢɡɢɫ ɩɨɫɬɟ-
ɩɟɧɧɨ ɪɚɡɪɟɲɢɥɫɹ, ɫɬɚɥɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɨɪɢɟɧ-
ɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɢɡɚɣɧ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ ɯɨɪɨɲɢɣ ɞɢ-
ɡɚɣɧ, ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɜɚɪɚ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɞɚɠ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ɉɪɢ-
ɦɟɪɵ – ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ ɤɨɥɟɫɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ FordsonSM 1961–1964 ɝɝ., ɫɨ-
ɜɟɬɫɤɢɣ ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ȾɌ-75 1963 ɝ. 

ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɪɢɦɟɪ 
Apple – ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɭɫɩɟɲɧɵɯ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɣ ɧɚɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Apple 
ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɚ ɤ ɞɢɡɚɣɧɭ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɟɟ 
ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. Ⱥɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ: ɛɪɟɧɞ, ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, – ɫɨɡɞɚɟɬ ɠɟɥɚɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɫɨɜɦɟщɚɸщɢɣ 
ɜ ɫɟɛɟ ɷɫɬɟɬɢɤɭ, ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɯɚɪɢɡɦɭ. ɋ ɫɚɦɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬ: ɜɫɟ ɬɨɜɚɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ «ɛɟ-
ɡɭɦɧɨ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɦɢ». ȼ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɞɢɡɚɣɧ – ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 
ɟɫɥɢ ɧɟ ɫɤɚɡɚɬɶ ɪɟɥɢɝɢɹ. Ⱦɢɡɚɣɧ – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɯ ɬɨ-
ɜɚɪɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɟ ɞɟɬɚɥɢ: ɨɬ 
ɬɚɤɬɢɥɶɧɵɯ ɨщɭщɟɧɢɣ ɞɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɱɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɨɦ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɝ-
ɪɨɦɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ Apple ɞɢɡɚɣɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨɝɨ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɸ ɤɨɦɩɚɧɢɸ. 
ɉɪɢɦɟɪ – ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɵɣ ɜɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Apple. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɦɧɨɝɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧ-
ɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɵɧɤɟ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɜ ɪɚɡɵ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɨ ɬɨ, 
ɤɚɤɨɣ ɫɬɢɥɶ ɢɥɢ ɰɜɟɬ ɫɞɟɥɚɟɬ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɨɥɟɟ ɡɚɦɚɧɱɢɜɵɦ ɢ ɜɵɡɵ-
ɜɚɸщɢɦ ɠɟɥɚɧɢɟ ɭ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. ɇɟɩɨɧɢɦɚɸщɢɟ ɬɟɪɩɹɬ ɧɟɭɞɚɱɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɟщɟ ɨɞɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ ɫɨɬɨɜɵɯ ɬɟɥɟɮɨ-
ɧɨɜ – Motorola – ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɬɚɤ ɜɵɫɨɤɨ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚ ɪɨɥɶ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɤɚɤ ɋɬɢɜ 
Ⱦɠɨɛɫ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɨɜɚ-
ɪɚ ɢɫɯɨɞɹ ɥɢɲɶ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ. 
ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɰɜɟɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɢɞɨɦ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɧɹɬɨɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɛɵ-
ɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɣ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ɉɱɟ-
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɵɦ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɫɬɚɥɚ ɪɵɧɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ 
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ɞɢɡɚɣɧɨɜ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɵɥɨ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɵɦ, ɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ, ɚ ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ ɦɟɧɹɥɚɫɶ. Motorola ɫɨɡɞɚɥɚ ɬɚɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɥɚ ɞɢɡɚɣɧ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ. Фɢɥɨɫɨɮɢɹ ɤɨɦɩɚ-
ɧɢɢ ɨɬɞɚɜɚɥɚ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɟɦɨɜ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɤɥɢɟɧɬɨɜ. ɇɨ ɬɚɤɚɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɨɪɹɸɬ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ-
ɦɟɪ – ɫɨɬɨɜɵɟ ɬɟɥɟɮɨɧɵ Motorola Talkabout, Motorola Timeport. 

ȿщɟ ɨɞɧɚ ɤɨɦɩɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɪɠɟɧɧɚɹ ɞɢɡɚɣɧɭ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-
ɫɬɜɚ, ɩɪɢɡɧɚɧɧɵɣ ɥɢɞɟɪ ɜ ɦɟɛɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – HermanMiller. 
ȿɟ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɞɢɡɚɣɧɭ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ Apple, 
ɧɨ ɬɨɠɟ ɤɪɚɣɧɟ ɭɫɩɟɲɟɧ. ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ HermanMiller ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɜɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɟɞɢɧɵɣ ɨɛ-
ɪɚɡ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟ ɨɬ 
ɦɵɫɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɨ ɫɚɦɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɚ ɨɬ ɨɛɪɚɡɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɛɭɞɟɬ ɷɬɢɦ ɢɡɞɟɥɢɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. ɂ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɚɸɬ ɫɟɛɟ ɜɨɩɪɨɫ: 
ɫɩɨɫɨɛɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɠɢɡɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɥɭɱɲɟ? ɉɪɢɦɟɪ – 
ɤɪɟɫɥɨ ɫ ɨɬɬɨɦɚɧɤɨɣ ɂɦɡ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ – «Ƚɟɪɦɚɧ Ɇɢɥɥɟɪ». 

Apple ɧɟ ɫɩɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɢ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ, 
ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɵɧɤɚ (ɚ ɥɢɲɶ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 
ɨɬɡɵɜɵ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ ɭɠɟ ɜɵɩɭщɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɱɬɨɛɵ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɭɸ ɦɨɞɟɥɶ). Кɨɦɩɚɧɢɹ ɧɚɰɟɥɟɧɚ ɧɚ ɥɸ-
ɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɟɟ ɤɭɥɶɬɭɪɭ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ-
ɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɞɟɫɹɬɤɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨщɭщɟɧɢɣ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ʌɢɞɟɪɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
35 ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɢ ɧɟ ɡɚɞɭɦɵɜɚɥɢɫɶ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɠɧɚ ɫɬɨɥɶ ɬщɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɯɨɞɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɥɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚ-
ɩɚɫ ɢɞɟɣ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ. ɂ Apple, ɢ HermanMiller ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɧ-
ɬɭɢɰɢɢ ɢ ɜɫɟɩɪɨɧɢɤɚɸщɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɠɢɡɧɶɸ ɢ ɛɵɬɨɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟ-
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɬɨɜɚ-
ɪɨɜ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɭɬɢɥɢɬɚɪɧɵɯ, ɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɫɨɛɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɛɭɞɶ 
ɬɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɥɢɛɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 
ɧɨɜɨɝɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɚ. Motorola ɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɥɚɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɪɨɫɨɦ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɜɵɫɬɪɨɢɥɚ ɜɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɨɤɪɭɝ ɨɞɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 
ɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɥɚ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ. 
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ɋɥɨɠɧɟɟ ɨɛɫɬɨɢɬ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧ ɛɨ-
ɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɝɪɚɮɢ-

ɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ, – ɥɢɰɨ, ɡɚɢɧɬɟ-
ɪɟɫɨɜɚɧɧɨɟ ɜ ɜɵɝɨɞɧɨɦ ɜɥɨɠɟɧɢɢ ɞɟɧɟɝ ɜ ɞɢɡɚɣɧ. Ⱦɢɡɚɣɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, 
ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɨɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɨɛ-

ɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚɦ, ɤɚɤ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɧɹɬ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɦ. ɇɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɱɚɫɬɨ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ (ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɟ, ɫɬɪɚɧɧɨɟ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɪɚɫɢɜɨ (ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɜɵɢɝɪɵɲɧɨ), ɚ ɱɬɨ ɧɟɬ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɢɡɚɣɧɟ-
ɪɭ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɤɪɟɧɧɟ ɭɛɟɠɞɟɧ 

ɜ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɝɨ ɫɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɭɩɨɪɧɨ ɟɝɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ, ɯɨɬɹ ɜɨɜɫɟ 
ɨɛɞɟɥɟɧ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɤɭɫɨɦ. Ɉɧ ɧɟ ɠɟɥɚɟɬ ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɬɶɫɹ ɤ ɫɨɜɟ-
ɬɚɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɢ ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɜɫɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨ-ɫɜɨɟɦɭ, ɧɟ 
ɡɚɛɨɬɹɫɶ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ. Ⱥ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɞɢɡɚɣɧ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɞɥɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ 
ɢ ɧɟ ɞɥɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɚ ɞɥɹ ɛɭɞɭщɟɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɢɡ ɠɢɡɧɢ: ɛɵɥɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɞɥɹ ɫɬɭɞɢɢ ɬɚɧɰɟɜ. Ɂɚɤɚɡɱɢɤ ɛɵɥ ɝɥɭ-
ɛɨɤɨ ɭɛɟɠɞɟɧ, ɱɬɨ ɢɞɟɚɥ ɟɝɨ ɥɨɝɨɬɢɩɚ – ɷɬɨ ɛɚɥɟɪɢɧɚ ɧɚ ɡɟɦɧɨɦ ɲɚɪɟ. 
Ɉɧ ɧɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɟɝɨ «ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ» 

ɢɞɟɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɧɟ ɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ ɠɟ ɜ ɞɚɧ-

ɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɲɚɥ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ – ɭɝɨɞɢɬɶ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ. 
ȼ ɧɨɹɛɪɟ 2013 ɝ. ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɨɪɬɚɥ ɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɟ adme.ru ɨɩɭɛɥɢɤɨ-

ɜɚɥ ɲɭɬɥɢɜɭɸ, ɧɨ ɤɪɚɣɧɟ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɭɸ ɫɬɚɬɶɸ «5 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɫɩɨɪ-
ɬɢɬɶ ɥɨɝɨɬɢɩ». ȼ ɧɟɣ ɚɜɬɨɪ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɛɪɟɧɞɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɢɥ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɛɵ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɜɦɟɲɚɥɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɢ ɞɢ-

ɡɚɣɧɟɪ ɩɨɲɟɥ ɛɵ ɭ ɧɟɝɨ ɧɚ ɩɨɜɨɞɭ. 
Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɬɨ, ɤɚɤ ɬɨɜɚɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ (ɢɥɢ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ) ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. ɇɨ ɟɝɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɟɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɟщɟ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ. Кɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɚɩɪɢɨɪɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɫɬɨɢɬ ɥɢ ɬɨɜɚɪ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɜɨɨɛщɟ ɢ ɧɭɠɧɨ ɥɢ ɫ ɧɢɦ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɭɠɟɧ ɥɢ ɟɝɨ ɞɢɡɚɣɧ. ɂ ɟɫɥɢ ɧɭɠɟɧ, ɬɨ ɪɚɡ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɟɞɢɧɵ.  

Ⱦɢɡɚɣɧɟɪ ɨɛɹɡɚɧ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɪɚɡɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɨɪɢ-

ɬɟɬɵ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɵɣ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ 

ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ, ɚ ɧɟ ɠɟɥɚɧɢɣ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɡɚ-
ɤɚɡɱɢɤɚ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɢ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɦɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɞɢ-

ɡɚɣɧɚ ɤɚɤ ɱɚɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 
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Ɇɵ ɠɢɜɟɦ ɜ ɜɟɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɨɛщɟɫɬɜɚ. ɋɟɝɨɞɧɹ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. Кɚɠɞɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɜɨɢɦ ɢɧɮɨɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨɦ ɢ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨ 
ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɨɦɨɝɚɸщɢɟ ɥɸɞɹɦ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɠɟɥɚɟɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɜ ɠɢɡɧɢ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭ-
ɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɚɪɬɮɨɧ. ɋɦɚɪɬɨɮɨɧ – ɷɬɨ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɟɥɟɮɨɧ, ɞɨɩɨɥ-
ɧɟɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɚɪɦɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

Ɉɛɴɟɦɵ ɩɪɨɞɚɠ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ iPhone ɤɨɦɩɚɧɢɢ Apple ɜɩɟɱɚɬɥɹɸɬ: 
ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɨɬɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɢɥɢ ɥɸɛɨɝɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨɝɨ ɝɚɞɠɟɬɚ ɡɚ ɜɫɸ ɢɫɬɨɪɢɸ ɧɟ ɪɚɫɯɨɞɢɥɚɫɶ ɬɚɤɢɦɢ ɬɢɪɚɠɚɦɢ ɤɚɤ 
iPhone. ȼ 2012 ɝ. iPhone ɩɨɥɭɱɢɥ ɩɨɞɪɹɞ ɞɟɜɹɬɶ ɧɚɝɪɚɞ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ 
J.D.PowerandAssociates ɡɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. IPhone ɡɚɧɹɥ 
ɧɚɢɜɵɫɲɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɡɚɣɧ, ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɭɞɨɛ-
ɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɍɫɩɟɯ ɩɪɢɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɨɱɟɬɚɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ Apple. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɟ ɯɨɞɵ ɤɨɦ-
ɩɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɝɪɚɦɨɬɧɵ, ɱɬɨ Apple ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɵɦ ɭɡɧɚɜɚɟɦɵɦ 
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ɛɪɟɧɞɨɦ ɧɚ ɩɥɚɧɟɬɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɭɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ. ɇɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫɩɢɫɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ iPhone ɥɢɲɶ ɧɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ. ȼɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ Apple, 
ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɮɨɧɟ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɟɥɚɧ-
ɧɨɣ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɱɟɦ ɠɟ ɫɟɤɪɟɬ ɬɚɤɨɝɨ ɨɲɟɥɨɦɢɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɭɫɩɟɯɚ, ɜɟɞɶ ɩɟɪɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ iPhone ɭɫɬɭɩɚɥɢ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦ ɢ ɧɟ 
ɩɪɟɞɜɟщɚɥɢ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ? Ɉɬɜɟɬ ɤɪɨɟɬɫɹ ɜ ɨɫɨɛɨɣ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ 
ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸщɟɣɫɹ ɧɚ 
ɜɫɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

«ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɥɸɛɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɧɚɲɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɟ ɤɚɤ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ – ɷɬɨ ɧɟ ɫɚɦ ɨɛɴɟɤɬ, ɚ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɨ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɜɵɹɜɥɹɹ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ; ɩɪɢ ɫɢɧ-
ɬɟɡɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɥɚɠɢɜɚɹ ɫɜɹɡɢ» [1]. 

ɇɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Apple ɦɨɠɧɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ 
ɩɪɟɢɦɭщɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ, 
ɧɨ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ, ɢɡ 
ɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɫɦɚɪɬɮɨɧ. ɍɫɥɨɜɧɨ ɫɦɚɪɬɮɨɧ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɩɩɚɪɚɬ (ɢɡɞɟɥɢɟ) ɢ ɟɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ (ɧɚɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸщɟɣ ɪɚɛɨɬɭ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ).  
Ⱥɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɚɤ ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ, ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɤɚɤ ɢ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (Samsung, Nokia, Apple, HTC ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɜɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ (iOS ɢ Android). Кɚɠɞɵɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɬ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɩɨɤɭɩɚɟɬ ɟɟ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨ-
ɜɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢ ɫɚɦ ɚɩɩɚɪɚɬ – ɷɬɨ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɫɨ-
ɜɦɟщɟɧɧɵɟ ɜɦɟɫɬɟ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɨɥɶɤɨ Apple. Ɉɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɥɢ ɫɜɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ iOS ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɟɝɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɫɜɨɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɞɧɚ ɫɜɹɡɤɚ: Apple (iPhone) + iOS, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶ ɤɚɤ ɭ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɢ ɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɨɞɢɧ. Ⱥ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɫɜɹɡɤɢ (Samsung + Android, 
HTC + Windows, Nokia + Android ɢ ɬ.ɞ), ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɹɦɢ. ɍɠɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Apple ɢ ɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ Apple ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ, ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɟ, ɮɭɧɤɰɢɢ iOS ɢɞɟɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ-
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ɦɢ iPhone. ɍ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫ ɱɚɫɬɵɦ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟɦ, 
ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɚɤɢɦɢ-ɥɢɛɨ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɩɨɞ ɨɞɢɧ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ. 

ɋɦɚɪɬɮɨɧɵ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɵɧɨɤ ɫ 2000 ɝ., ɢ iPhone ɛɵɥ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ 
ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ. ɉɟɪɜɵɣ iPhone ɛɵɥ ɨɫɧɚщɟɧ ɯɭɠɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧ-
ɧɢɤɨɜ ɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɥɫɹ ɜ ɝɥɚɡɚɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɷɜɨɥɸ-
ɰɢɹ ɜɫɟɯ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɩɨɲɥɚ ɩɨ ɩɭɬɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɚ Apple ɪɚɛɨ-
ɬɚɥ ɧɚɞ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɜ ɧɟɝɨ 
ɦɨɞɭɥɢ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɲɢɪɹɹ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɟɪɜɢɫɨɜ. Apple ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɜɨɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ, ɧɨ ɢ ɫɚɦɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ., ɱɬɨ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚ-
ɥɨɫɶ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨ ɢɦɹ, ɛɪɟɧɞ, ɢɞɟɨɥɨɝɢɸ. 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɩɵɬɚɥɢɫɶ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɨɛɵɱɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɟɝɚɩɢɤɫɟɥɟɣ, ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ «ɩɪɢɦɨɱɟɤ», ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɬ.ɞ. Apple ɠɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɟɥ 
ɫɟɛɹ ɨɬɫɬɪɚɧɟɧɧɨ, ɧɟ ɨɛɪɚщɚɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɪɚɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɮɨɤɭ-
ɫɢɪɭɹɫɶ ɫɨɜɫɟɦ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚɯ ɬɟɯɧɢɤɢ: ɧɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɨɩɰɢɹɯ, ɢɧ-
ɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪ. Ɉɧɢ ɛɵɥɢ ɜɟɪɧɵ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 
ɩɭɬɢ – ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɧɢɦɚɧɢɸ ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ, ɬщɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɠɞɨɣ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ. 

Кɨɦɩɚɧɢɹ Apple ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɥɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ – ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ ɤ ɫɜɨɟɦɭ ɤɨɧɬɟɧɬɭ. 
ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɤɭɩɢɜɲɢɣ iPhone, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɟɛɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ iOS ɩɪɢ ɩɨ-
ɦɨщɢ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ Apple ID, ɢ ɫ ɷɬɨɣ ɦɢɧɭɬɵ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɡɚɜɟɞɟɧɧɚɹ ɢɦ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ, ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɡɚщɢщɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ 
ɨɛɥɚɤɟ, ɬ.ɟ. ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɟɤɢɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ «ɲɤɚɮ» ɞɥɹ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟ ɢɦɟɸщɢɣ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɤ ɚɩɩɚɪɚɬɭ, ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɡɚɣɬɢ 
ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ Apple ɜ ɷɬɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɥɟɝɤɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɜɨɟɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. Фɨɬɨɝɪɚɮɢɢ, ɤɚɥɟɧɞɚɪɢ, ɡɚɦɟɬɤɢ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɚɤɬɵ – 
ɜɫɟ ɛɭɞɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ȼɚ-
ɲɢ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɫɟɝɞɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ, ɤɭɞɚ ɛɵ ɜɵ ɧɢ ɨɬɩɪɚɜɢɥɢɫɶ. ȼɫɟ, ɱɬɨ 
ɜɚɦ ɧɭɠɧɨ, – ɷɬɨ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɞɟɥɚɬɶ. ɇɢɤɚɤɚɹ ɞɪɭɝɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɢɦ ɭɞɨɛɫɬɜɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɨɬɤɚɡɚ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Кɨɧɟɱɧɨ, ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ iPhone ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɩɢɫɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɢɬɢɤɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. ɋɬɨɢɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 
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ɉɪɨɫɬɨɬɚ – ɜɨɬ ɨɫɧɨɜɚ ɞɢɡɚɣɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ Apple. Кɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ, ɤɪɨɸщɟɣ ɜ ɫɟɛɟ ɜɫɸ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, – ɨɞɧɚ ɢɡ 
ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɞɢɡɚɣɧɚ. ȼɫɟ ɝɚɞɠɟɬɵ ɨɬ Apple ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɨ ɩɪɨɫɬɵ 
ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɧɨɩɨɤ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɮɟɣɫ, ɨɫɜɨɢɬɶ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɜɢɞɟ ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ ɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ iPhone ɬɨɠɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜ ɦɢɪɟ ɥɢɞɢɪɭɸщɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ 
ɫɪɟɞɢ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ. Кɨɦɩɚɧɢɹ ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ. Apple ɬщɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚ-
щɟɧɢɹ, ɧɟ ɪɚɫɩɵɥɹɹɫɶ ɧɚ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɨɜɢɧɤɢ, ɤɚɤ ɞɟɥɚɸɬ ɷɬɨ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɬɵ. Кɨɦɩɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɟɣ-
ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɧɚ ɢɯ ɜɡɝɥɹɞ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɰɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. ɋɦɚɪɬɮɨɧɵ Apple ɫɬɨɹɬ ɡɚ-
ɱɚɫɬɭɸ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɞɨɪɨɠɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ ɬɨɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɰɟɧɵ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜɵ-
ɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɥɢɧɟɣɤɟ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ. 

ɂɬɚɤ, ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Apple ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɞɭɦɚɧ-
ɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɞɢɡɚɣɧɨɦ. «ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ – ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɱɚɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɰɟɥɨɝɨ» [1]. ȼ ɞɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 4 ɚɫɩɟɤɬɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɞɢɡɚɣɧɟ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ iPhone. 

1. Ɉɛɴɟɤɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɡɚɣɧɟɪɨɦ ɧɟ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, 
ɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɵ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸ-
щɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɭɲɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Apple ɬщɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɞɭɦɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɫɬɚɞɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. ɋɦɚɪɬɮɨɧɵ 
ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɪɵɜɟ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɦɟɬɚɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

2. «Ⱦɢɡɚɣɧ ɫɢɫɬɟɦ – ɜɵɛɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɢɡɚɣɧ-ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɥɢ ɜɟщɟɣ» [1]. Apple 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: ɧɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹщɢɟ ɜ ɥɢɧɟɣɤɟ ɞɟ-
ɜɚɣɫɵ, ɚ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

3. «Ⱦɢɡɚɣɧ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɪɚɛɨɬɚ ɞɢɡɚɣɧɟ-
ɪɚ ɧɚ ɮɢɪɦɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɞɟɥɚ ɢ ɞɚɠɟ ɨɛщɟɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɥɚ» [1]. ɂɧɠɟɧɟɪɵ 
Apple ɫɨɡɞɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɦɟɧɹɸщɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɡɝɥɹɞ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬ-
ɜɭɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɟɬɵ. 
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4. «Ɍɪɭɞ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɋɜɹɡɢ: ɞɢɡɚɣɧɟɪ ɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟ-
ɫɬɨ, ɤɥɢɟɧɬ ɢ ɷɫɤɢɡɵ, ɞɨɝɨɜɨɪɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɧɚɥɨɝɨɜɚɹ ɢɧɫɩɟɤɰɢɹ, ɧɚ-
ɥɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ – ɦɟɬɚɞɢɡɚɣɧ» 
[1]. ɂɞɟɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɭɸ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɦɟɬɚɞɢɡɚɣɧ. Apple ɬщɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɜ ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Apple, ɢɡɭɱɢɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɟɥɢ 
ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ ɢ ɫɪɚɜɧɢɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɫ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɥɶɡɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ 
ɞɢɡɚɣɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɟ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɛщɟɣ ɢɞɟɨɥɨɝɢɢ. Apple ɧɚ-
ɲɥɚ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɚ, ɩɪɢɡɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɶ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɧɚ ɪɵɧɤɟ, ɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɦɢɫɫɢɸ ɰɢɜɢ-
ɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɫɨɡɞɚɜ ɫɟɪɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɯ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɜɡɝɥɹɞ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɥɚɧɟɬɵ. 
ɂ ɫɞɟɥɚɬɶ ɷɬɨ ɩɨɦɨɝ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ, ɱɬɨ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬ ɢɯ ɨɬ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ ɢ ɞɟɥɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ. 

«ɉɨɱɟɦɭ ɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ iOS, ɚ ɧɟ Android? Ɉɞɧɚ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɜɵɯ 
ɩɪɢɱɢɧ – ɦɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɶɲɟ ɧɪɚɜɢɬɫɹ iOS. Ⱦɥɹ ɦɟɧɹ Android 
ɟщɟ ɧɟ ɞɨɞɟɥɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɚɤɨɟ ɨщɭщɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɨɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɞɟɥɚɸɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ȿщɟ ɨɞɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ, ɩɨ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɹ ɜɵɛɟɪɭ iOS, ɷɬɨ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɬɨ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. Ɉɧɢ ɨɩ-
ɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɢɦɟɧɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɋ iOS ɭ ɜɚɫ ɧɟ ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ Android. ɍ ɜɚɫ ɛɭɞɭɬ ɧɚɦɧɨɝɨ ɪɟɠɟ ɡɚɜɢɫɚɬɶ 
ɬɟɥɟɮɨɧ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɬɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȿщɟ ɨɞɧɚ ɩɪɢɱɢɧɚ ɦɨɟɣ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɨ-
ɫɬɢ ɤ iOS: ɷɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ, ɟɫɥɢ ɭ ɜɚɫ ɟɫɬɶ ɞɨɦɚ Macintosh, 
iPad, Apple TV ɢɥɢ iPhone, ɬɨ ɷɬɨ ɜɫɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ, ɛɟɡ ɜɫɹɤɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɚɦ ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɧɢɱɟɝɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ» 
(Ɍɢɦɭɪ ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ) [2]. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. ɇɚɦɟɫɬɧɢɤɨɜ Ⱥ.ɘ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. – 
ɉɟɪɦɶ, 2014. 

2. ɋɢɧɟɥɶɧɢɤɨɜ Ɍ. Ʌɭɱɲɚɹ OS ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 
URL: http://hi-tech-gadget.ru/chto-luchshe-android-ili-ios.html (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚ-
щɟɧɢɹ: 10.01.2014). 

3. ȿɪɦɟɟɜ Ⱥ. iPhone ɢɥɢ Android [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – URL: http: 
//digit.ru/technology/20130823/404655527.html (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ: 10.01.2014). 
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ȼɨɥɶɮɝɚɧɝ Ⱥɦɚɞɟɣ Ɇɨɰɚɪɬ – ɫɚɦɵɣ ɫɜɟɬɥɵɣ ɝɟɧɢɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 
ɦɭɡɵɤɢ. ȿɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ ɦɢɪɨɜɨɣ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɵ. Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɪɚ ɨɬɪɚɡɢɥɨ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɢɞɟɢ ɷɩɨɯɢ ɉɪɨɫɜɟ-
щɟɧɢɹ, ɧɟɢɫɫɹɤɚɟɦɭɸ ɜɟɪɭ ɜ ɬɨɪɠɟɫɬɜɨ ɞɨɛɪɚ, ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɫɬɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɫɜɹɡɶ ɚɥɝɟɛɪɵ ɢ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢ-
ɹɯ Ɇɨɰɚɪɬɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɧɹɬɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɜ ɞɢ-
ɡɚɣɧɟ. ɇɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɶ ɦɭɡɵɤɭ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɡɚɤɨ-
ɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɪɢɬɦ, 
ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ, ɜɚɪɢɚɰɢɢ, ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ – ɷɬɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸщɢɟ ɥɸɛɨɣ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɦɭɡɵɤɭ ɢ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɭ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɢɫɤɚ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ 
ɜɨɩɪɨɫ, ɢ ɨɧ ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɟɧ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. 

ȼ ɡɧɚɦɟɧɢɬɵɯ ɫɥɨɜɚɯ ɋɚɥɶɟɪɢ ɜ ɩɶɟɫɟ Ⱥ.ɋ. ɉɭɲɤɢɧɚ: «…Ɂɜɭɤɢ 
ɭɦɟɪɬɜɢɜ, ɦɭɡɵɤɭ ɹ ɪɚɡɴɹɥ, ɤɚɤ ɬɪɭɩ, ɩɪɨɜɟɪɢɥ ɹ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɸ» – 
ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɩɪɨɩɚɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɦɭɡɵɤɨɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ. Ɉɬɪɚɜɥɟɧ Ɇɨɰɚɪɬ – 
ɠɢɜɨɟ ɜɨɩɥɨщɟɧɢɟ ɦɭɡɵɤɢ, ɢ ɫɚɦɚ ɦɭɡɵɤɚ ɦɟɪɬɜɚ ɩɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɤɚɥɶɩɟɥɟɦ ɭɛɢɣɰɵ-ɝɟɧɢɹ. ɗɬɢ ɫɬɪɨɤɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɦɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɥɸɞɟɣ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɢ ɦɭɡɵɤɨɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɱɟɝɨ ɨɛщɟɝɨ. 

Кɨɧɟɱɧɨ, ɧɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɚ ɋɚɥɶɟɪɢ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɧɶɲɟ ɧɚɱɚɥɨɫɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɚɠɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɢ – ɬɟɨɪɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜ 
ɜ ɦɭɡɵɤɭ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ Ɇɨɰɚɪɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɥ ɬɟɨɪɢɸ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɧɨ 
ɢ ɜɧɟɫ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɨɩɨ-
ɥɨɠɧɢɤɨɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɜ ɦɭɡɵɤɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɫɢɦɮɨɧɢɡɦɚ ɤɚɤ ɜɵɫɲɟɝɨ ɬɢɩɚ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɨɪɦ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɬɜɟ Ɇɨɰɚɪɬɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɢɞɟɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɝɚɪ-
ɦɨɧɢɢ ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɜɢɞɟɧɢɹ ɦɢɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɜɨɢɯ ɛɨɝɚɬɵɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ Ɇɨɰɚɪɬ ɞɚɠɟ ɫɨɡɞɚɥ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɥɨɞɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɟɥɨɞɢɣ ɡɚɞɚɜɚɥɨɫɶ ɢɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɨɫɬɶɸ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɭɡɵɤɢ ɩɨɫɜɹщɚɥɢ ɫɜɨɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɧɨɝɢɟ ɜɟɥɢɱɚɣ-
ɲɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ: Ɋɟɧɟ Ⱦɟɤɚɪɬ, Ƚɨɬɮɪɢɞ Ʌɟɣɛɧɢɰ, ɏɪɢɫɬɢɚɧ Ƚɨɥɶɞɛɚɯ, 
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ɀɚɧ ɞ'Ⱥɥɚɦɛɟɪ, Ʌɟɨɧɚɪɞ ɗɣɥɟɪ, Ⱦɚɧɢɢɥ Ȼɟɪɧɭɥɥɢ. Ʌɟɣɛɧɢɰ ɜ ɩɢɫɶɦɟ 
Ƚɨɥɶɞɛɚɯɭ ɩɢɲɟɬ: «Ɇɭɡɵɤɚ ɟɫɬɶ ɫɤɪɵɬɨɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɟ 
ɞɭɲɢ, ɧɟ ɭɦɟɸщɟɣ ɫɱɢɬɚɬɶ». ɂ Ƚɨɥɶɞɛɚɯ ɟɦɭ ɨɬɜɟɱɚɟɬ: «Ɇɭɡɵɤɚ – ɷɬɨ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɤɪɵɬɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ». ɉɨɯɨɠɟɟ ɦɧɟɧɢɟ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɥɨ 
ɜ Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ƚɪɟɰɢɢ: ɦɭɡɵɤɚ ɩɪɹɦɨ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɱɚɫɬɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɟщɟ 
ɬɨɱɧɟɟ – ɪɚɡɞɟɥɨɦ ɬɟɨɪɢɢ ɱɢɫɟɥ. ɉɟɪɜɵɦ, ɤɬɨ ɩɨɩɵɬɚɥɫɹ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɤɪɚ-
ɫɨɬɭ ɦɭɡɵɤɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɱɢɫɟɥ, ɛɵɥ ɉɢɮɚɝɨɪ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜ ɜ ɚɤɤɨɪɞɵ, ɚ ɚɤɤɨɪɞɨɜ – ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɥɭɱɲɟ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɟɦ ɠɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɦɭɡɵɤɢ Ɇɨɰɚɪ-
ɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɛɢɨɝɪɚɮɢɸ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɪɚ. Ɍɚɦ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɚɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɫɬɚɥɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɟ ɦɭɡɵɤɚɧɬɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɦ Ɇɨɰɚɪɬɚ ɢ Ȼɟɬɯɨɜɟɧɚ. Ȼɟɬɯɨɜɟɧɭ ɛɵɥɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɞɧɨɣ ɬɟɦɵ, 
ɨɞɧɨɣ ɦɟɥɨɞɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɡ ɧɟɟ ɰɟɥɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ,  
1-ɹ ɱɚɫɬɶ 5-ɣ ɫɢɦɮɨɧɢɢ – ɬɟɦɚ ɫɭɞɶɛɵ). ȿɫɥɢ ɛɵ Ȼɟɬɯɨɜɟɧ ɜɡɹɥ ɬɟɦɵ ɢɡ 
«Ɍɭɪɟɰɤɨɝɨ ɪɨɧɞɨ» Ɇɨɰɚɪɬɚ, ɨɧ ɧɚɩɢɫɚɥ ɛɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɣ. Ɇɨɰɚɪɬɭ ɠɟ ɨɞɧɨɣ ɬɟɦɵ ɛɵɥɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɨɧ ɧɟ ɦɨɝ ɨɛɨɣɬɢɫɶ 
ɨɞɧɨɣ ɦɟɥɨɞɢɟɣ ɢ щɟɞɪɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɦɧɨɝɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ. 
Ɇɟɥɨɞɢɢ ɢ ɬɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ Ɇɨɰɚɪɬɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ, ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɭɹ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɧɨɜɭɸ ɝɚɪɦɨɧɢɸ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɫɥɭɲɚɬɶ ɋɨɧɚɬɭ ɮɚ ɦɚɠɨɪ 
ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɨɬɬɟɧɤɚɦ ɡɜɭɱɢɬ ɬɚɦ 
(ɛɨɥɟɟ 5). 

ɋɨ ɜɪɟɦɟɧ Ɇɨɰɚɪɬɚ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɲɥɚ ɩɨ ɩɭɬɢ ɭɫɥɨɠ-
ɧɟɧɢɹ, ɨɛɨɫɬɪɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɪɵ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɨɫɬɪɵɟ, ɞɢɫɫɨɧɢɪɭɸщɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
Ɇɨɰɚɪɬɨɦ ɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɨɝɨ ɫɟɩɬɚɤɤɨɪɞɚ ɩɪɨɢɡɜɟɥɨ ɪɟ-
ɜɨɥɸɰɢɸ. ȼ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ Ɇɨɰɚɪɬɚ ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɢ ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɧɵɣ ɚɤɤɨɪɞ, ɨɧ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
(ɋɢɦɮɨɧɢɹ ɫɨɥɶ ɦɢɧɨɪ).  

ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɫɜɹɡɶ ɝɚɪɦɨɧɢɢ ɢ ɚɥɝɟɛɪɵ ɫɬɚɥɚ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɩɨɱɬɢ ɰɟɥɢɤɨɦ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨ-
ɫɬɹɯ (ɦɢɧɨɪ ɢ ɦɚɠɨɪ). ɉɨ ɫɭɬɢ, ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɜ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɢ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɢ ɫɬɪɚɞɚɧɢɹ, ɦɟɱɬɵ ɢ ɧɚɞɟɠɞɵ, ɬɪɟɜɨɝɢ ɢ ɪɚɡɞɭ-
ɦɶɹ – ɜɫɟ, ɱɟɦ ɩɨɥɧɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɚɹ ɠɢɡɧɶ, ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢɦɢ ɱɭɜɫɬɜɚɦɢ ɧɚ-
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ɩɨɥɧɟɧɚ ɦɭɡɵɤɚ Ɇɨɰɚɪɬɚ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɪɚщɟɧɢɟ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɱɭɜ-
ɫɬɜɚɦ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɨɬɤɪɵɥɚ ɧɟɢɫɱɟɪ-
ɩɚɟɦɵɟ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ. 

ȼ ɦɭɡɵɤɟ Ɇɨɰɚɪɬɚ, ɨɛɪɚщɟɧɧɨɣ ɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɱɭɜɫɬɜɚɦ, ɧɟ-
ɛɵɜɚɥɨɝɨ ɪɚɫɰɜɟɬɚ ɞɨɫɬɢɝɥɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɠɨɪɚ ɢ ɦɢɧɨ-
ɪɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɟ ɜɵɪɚɡɢɬɶ ɫɦɟɧɭ ɧɚɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɧɨ ɢ ɞɢɫɫɨɧɚɧɬ-
ɧɵɟ ɝɚɪɦɨɧɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɸщɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɨɛɥɢɤɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɩɪɨ-
ɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɦɢɪɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɢ ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɥɸɞɶɦɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ» / ɫɨɫɬ. Ⱥ.ɘ. ɇɚɦɟɫɬɧɢɤɨɜ. – ɉɟɪɦɶ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. 
ɩɨɥɢɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2011. 

2. Ʌɭɩɬɨɧ ɗ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɨɬ ɢɞɟɢ ɞɨ ɜɨɩɥɨщɟɧɢɹ / ɩɟɪ. 
ɫ ɚɧɝɥ. – ɋɉɛ.: ɉɢɬɟɪ, 2013. 
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ɋɈȼɊȿМȿɇɇАə ɒɊИɎɌɈȼАə КɍɅɖɌɍɊА  

И ɉɊɈȻɅȿМɕ ɉɊɈɎȿɋɋИɈɇАɅɖɇɈɃ 

ɉɈȾГɈɌɈȼКИ ГɊАɎИɑȿɋКИɏ ȾИɁАɃɇȿɊɈȼ 

ɋ.ȼ. ɇɚɭɦɨɜɚ 

Уɪɚɥɶɫɤɚя ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚя ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚя  

ɚɤɚɞɟɦɢя, ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɟ, ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɢ ɚɤɫɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɲɪɢɮɬɨɜɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɢ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ 
ɞɢɡɚɣɧ» (ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ).  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɲɪɢɮɬ, ɲɪɢɮɬɨɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ, ɜɟɪ-
ɛɚɥɶɧɚɹ ɢ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɹ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɨɧ. 

 
 

TYPE CONTEMPORARY CULTURE AND THE PROBLEMS  

OF TRAINING GRAPHIC DESIGNER 

S.V. Naumova 

Ural Aɫademy of Architecture and Arts, Ekaterinburg 

Objective of the research: to analyze the changes taking place in modern type's cul-
ture. The study analyzed the changes in terminology, classifications and axiological aspects 
of type and graphic designing and the main trends in vocational training type culture of stu-
dents enrolled in “Graphic Design” (bachelor).  

Keywords: type, type’s culture, display types, verbal and nonverbal communications, 
professional canon. 

 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɤɚɤ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɡɚɣɧ 
ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɢɡ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ, ɦɚɪɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɞɢɥɟɬɚɧɬɫɤɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɦɟɧɧɨ ɦɚɪɝɢɧɚɥɶɧɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɗɬɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɬɚɜɢɬ ɩɨɞ ɫɨɦɧɟɧɢɟ ɬɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɟɦɵɟ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɤɚɧɚɥɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 
ɲɪɢɮɬɨɜɨɦɭ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɠɟ ɞɢɡɚɣɧ. ɗɩɨɯɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɬɚɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɚɦɢ 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟ ɬɨ, ɧɚ ɱɟɦ ɨɧɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ. 
Ɍɪɚɧɫɥɹɰɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɨɛɭɱɚɟ-
ɦɨɝɨ ɜ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɹ), ɚɤɫɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ), ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ (ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɵɣ) ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ, ɬɟɯɧɢɤɚɦ 
ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ. ȼɫɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɧɟ-
ɤɢɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɚɧɨɧ, ɜɤɥɸɱɚɸщɢɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢ ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬ-
ɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɲɪɢɮɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɧɨ-
ɧɚ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. 

Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ. Ɍɟɪɦɢɧ «ɲɪɢɮɬ» ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨ-ɜɵɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɭ ɧɚɛɨɪщɢɤɚ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜɵɯ ɝɚɪɧɢɬɭɪ, ɱɬɨ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɜ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɦ ɬɟɪɦɢɧɟ type. 

ȼ ɪɭɫɫɤɨɹɡɵɱɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɬɟɪɦɢɧ «ɲɪɢɮɬ» ɩɪɢɲɟɥ ɢɡ ɧɟɦɟɰɤɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ. «ɒɪɢɮɬ (ɧɟɦ. Schrift, ɨɬ Schreiben – ɩɢɫɚɬɶ) – ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɡɧɚɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɝɨ ɩɢɫɶɦɚ» [1, c. 8]. ȼ ɷɬɨɦ 
ɬɟɪɦɢɧɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɮɨɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɫɧɨɜɚ ɲɪɢɮɬɨɜɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȼ ɧɟɝɨ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬ ɧɟɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ (ɢɟɪɨɝɥɢ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɫɶɦɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ ɫɢɦɜɨɥɵ (ɡɧɚɤɢ ɩɪɟ-
ɩɢɧɚɧɢɹ, ɰɢɮɪɵ, ɥɨɝɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪ.). 

ɇɚ ɫɚɣɬɟ ɮɢɪɦɵ «ɉɚɪɚɬɚɣɩ», ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɚɪɝɭ-
ɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɸ ɜ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢ-
ɡɚɣɧɟ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: «ɒɪɢɮɬ – ɷɬɨ: 

1. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɡɧɚɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɫɶɦɚ. 

2. Кɨɦɩɥɟɤɬ ɥɢɬɟɪ, ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɹщɢɣ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɚɥɮɚɜɢɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɰɢɮɪɵ, ɡɧɚɤɢ ɩɪɟɩɢɧɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɧɚɛɨɪɚ 
ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɹɡɵɤɚɯ. ɒɪɢɮɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɛɨɪɧɵɦ 
ɢ ɪɢɫɨɜɚɧɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦ (ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɦ). ɇɚɛɨɪɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ 
ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɢɫɭɧɤɚ…, ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɸ, ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɬ.ɞ.» [2]. 

ȼ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɨɲɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɬɨɣ ɠɟ ɮɢɪɦɨɣ 
«ɉɚɪɚɬɚɣɩ» ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɧɟɚɥɮɚɜɢɬɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ («Кɜɚɞɪɚɬ ɩɢɤɬ» 
ɢ «Ɇɚɫ ɞ'Ⱥɡɢɥɶ ɋɢɦɜɨɥ», ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸщɢɟ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦ). 

ɉɨɩɪɨɛɭɟɦ ɭɬɨɱɧɢɬɶ, ɱɬɨ ɠɟ ɬɚɤɨɟ ɲɪɢɮɬ ɫɟɝɨɞɧɹ. 
ȼ ɲɪɢɮɬɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɟɞɢɧɹɥɢɫɶ ɜɟɪɛɚɥɶɧɚɹ ɢ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜ-

ɥɹɸщɢɟ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɩɟɪɟɜɨ-
ɞɢɬ ɫɨɨɛщɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɪɧɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
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ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɢɜɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɚɦɨɝɨ ɫɭщɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɲɪɢɮɬ», ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɨ 
ɢɦɟɟɬ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɨɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 
ɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɬɟɤɫɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɪɢɮɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸщɟɦ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɢ: ɲɪɢɮɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɟɪ-
ɛɚɥɶɧɨ ɢ ɢɧɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɤɨɜ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. 

ȿɞɢɧɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɲɪɢɮɬɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɧɟ ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ. ȼ ɫɚɦɨɦ 
ɨɛщɟɦ ɜɢɞɟ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɲɪɢɮɬɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ. ȼ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɲɪɢɮɬɚɯ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɚɤɰɢɞɟɧɬ-
ɧɨɣ – ɞɨɧɟɫɟɧɢɟ ɞɨ ɚɞɪɟɫɚɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ. Ɇɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ 
ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɧɟɬ ɫɬɪɨɝɨɣ ɝɪɚɧɢɰɵ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɹɞ, ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɩɨɥɸɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɲɪɢɮɬɵ (ɫɨ ɫɥɚɛɨɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ), 
ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ – ɛɭɤɜɢɰɵ ɫ ɩɥɨɯɨ ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɦɢ ɝɪɚɮɟɦɚɦɢ. ɋɭщɟɫɬɜɭɸɬ 
ɛɨɥɟɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɪɢɮɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ 
ɧɚ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ, ɡɚɝɨɥɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ (ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ – 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɟ). ȼ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧɨɦ display. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɤɚɤ ɦɵ ɭɠɟ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɥɸɛɨɝɨ 
ɲɪɢɮɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɨɧɚɰɢɨɧɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɦɨɟ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛщɟ-
ɧɢɟ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɥɸɛɨɦɭ ɲɪɢɮɬɭ ɩɪɢɫɭщɚ ɧɟɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɤɰɢ-
ɞɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɯ 
ɲɪɢɮɬɨɜ, ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɢɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦ 
ɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦ. 

ɉɟɪɜɵɟ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ ɛɭɤɜɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ɫɢɥɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɚ. «ȼɵɞɟɥɢɜɲɢɫɶ ɢɡ ɨɛщɟɣ ɦɚɫɫɵ ɬɟɤɫɬɚ, ɩɟɪɜɚɹ 
ɛɭɤɜɚ ɧɟɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɬɟɤɫɬɚ (ɚɛɡɚɰɚ ɢɥɢ ɝɥɚɜɵ), 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ IV ɜ., ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɪɭɩɧɟɟ ɢ ɜɵɞɟɥɹɥɚɫɶ 
ɰɜɟɬɨɦ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɩɨɤɚ ɤ 
XII ɜ. ɧɟ ɩɟɪɟɪɨɫɥɚ ɜ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɸ, ɡɚɧɢɦɚɸщɭɸ ɢɧɨɝɞɚ 
ɰɟɥɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ» [1, ɫ. 69]. 

ɗɬɚ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɞɚ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸщɟɣ, ɫɬɚɥɚ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɟщɟ ɪɹɞ ɮɭɧɤɰɢɣ: ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɥɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɥɢɫɬɚ, ɩɪɢ-
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ɜɥɟɤɚɥɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, 
ɜɜɨɞɢɥɚ ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ, ɞɨɧɨɫɢɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɥɚ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɫɥɚɠɞɟɧɢɟ. 

ȼɫɟ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ ɷɩɨɯɢ ɪɭɤɨɩɢɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ (ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɬɨ 
ɜɪɟɦɹ ɛɵɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ ɛɭɤɜɢɰɚɦɢ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɪɨɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɪɢ-
ɫɨɜɚɧɧɨɟ ɢ ɨɪɧɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɥɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɤ-
ɫɬɨɜɨɝɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ. Фɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɥɶɬɫɤɢɯ ɛɭɤɜɢɰ ɜɨɫɯɨɞɢɬ ɤ ɨɫɬ-
ɪɨɜɧɨɦɭ ɩɨɥɭɭɧɰɢɚɥɭ, ɜ ɥɨɦɛɚɪɞɫɤɢɯ ɜɟɪɫɚɥɹɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɬɫɹ ɥɢɛɨ 
ɭɧɰɢɚɥ, ɥɢɛɨ ɪɢɦɫɤɢɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɲɪɢɮɬ, ɪɭɫɫɤɢɟ ɛɭɤɜɢɰɵ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɹɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɪɨɣ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɧɟɪɭɫɫɤɨɝɨ 
ɩɢɫɶɦɚ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɚɥɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪ-
ɧɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪ. Ȼɭɤɜɢɰɵ Ɋɟɧɟɫɫɚɧɫɚ, ɛɚɪɨɤɤɨ, ɤɥɚɫɫɢɰɢɡɦɚ (ɨɬɧɨ-
ɫɹщɢɟɫɹ ɭɠɟ ɤ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɩɟɱɚɬɧɨɣ ɤɧɢɝɢ) ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɜɢɞ ɨɪɧɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɧɬɢɤɜɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨ XIX ɜ. 
ɲɪɢɮɬɵ ɜɫɟɝɞɚ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɢɥɟɜɨɝɨ ɤɚɧɨɧɚ ɷɩɨɯɢ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɤɰɢɞɟɧɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ. 

Кɚɥɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ, ɞɭɤɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɤɨɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɡɚɤɨɧɵ, ɫɬɚɜɲɢɟ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɨɧɚ ɩɨɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɷɩɨɯɢ: 

– ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɲɬɪɢɯɨɜ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɥɚɛɵɟ ɢ ɫɢɥɶɧɵɟ ɲɬɪɢɯɢ 
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɢɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɭɤɬɨɦ ɩɢɫɶɦɚ; 

– ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɲɬɪɢɯɨɜ, ɡɚɜɢɫɹщɢɯ ɨɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
ɩɢɫɶɦɚ; 

– ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɛɭɤɜ ɜ ɲɪɢɮɬɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ. 

Ʌɢɬɟɪɧɚɹ (ɝɥɢɩɬɚɥɶɧɚɹ) ɩɪɢɪɨɞɚ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɩɨɯɢ ɤɧɢɝɨ-
ɩɟɱɚɬɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɚɥɚɧɫɚ ɮɨɪɦɵ ɢ ɤɨɧɬɪɮɨɪ-
ɦɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ: 

– ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɲɬɪɢɯɨɜ (ɜɪɟɡɤɢ); 
– ɤɟɪɧɢɧɝ; 
– ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɪɨɫɬɚ ɛɭɤɜ, ɲɢɪɢɧɵ ɲɬɪɢɯɨɜ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɥɢɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ. 
ɋɦɟɧɚ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɚɧɬɢ-

ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɚɹ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ XIX ɜ., ɛɵɥɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɩɨɹɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɛɭɤɜ – ɪɟɤɥɚɦɧɨɣ ɚɤɰɢɞɟɧɰɢɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɤ ɲɪɢɮɬɚɦ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɫɜɨɢɯ ɫɨɫɟɞɟɣ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɢɡ-
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ɧɵ ɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ (ɱɟɪɟɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ), 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɚɧɬɢ-
ɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɒɪɢɮɬɨɜɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɦɚ (XX ɜ.) ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ 
ɱɟɬɤɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɗ. Ɋɭɞɟɪɨɦ, ə. ɑɢɯɨɥɶɞɨɦ) ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɤɚɧɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɛɪɚɥ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɨɠɢɜɲɢɟɫɹ ɧɨɪɦɵ ɤɚɤ ɤɚɥɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɬɚɤ ɢ ɥɢɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ (ɫɬɢɥɟɜɨɟ ɟɞɢɧɫɬɜɨ, ɛɚɥɚɧɫ ɮɨɪɦɵ 
ɢ ɤɨɧɬɪɮɨɪɦɵ, ɟɞɢɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɛɭɤɜ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɣ 
ɲɬɪɢɯɨɜ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɥɨɝɢɤɟ ɞɭɤɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ). 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɫ ɥɢɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɭɩ-
ɪɨщɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ, ɫɬɚɜɲɟɝɨ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɟ ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɱɬɨ ɜ ɦɚɫɫɨɜɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɯɥɵɧɭɥ ɩɨɬɨɤ ɧɟɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɰɢɞɟɧɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɲɪɢɮɬɨɝɪɚɮɢɤɟ ɛɵɥɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟ-
ɧɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɭɜɟɪɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɸщɟɣ ɫɪɟɞɭ ɩɨɥɢ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ: 

1. ɉɨɹɜɢɥɫɹ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɡɧɚɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɢɤɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɥɢ ɢɤɨɧ-
ɤɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɯ, ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ-
ɫɬɢ, ɧɨ ɢɫɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɲɪɢɮɬɚ. 

2. ȼɟɪɛɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɛщɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɢɤɬɨɝɪɚɦɦɚɦɢ (ɷɦɨɬɢɤɨ-
ɧɚɦɢ), ɩɟɪɟɞɚɸщɢɦɢ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ (ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɧɬɨɧɚɰɢɢ, 
ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ). 

3. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɫɨɛɨɣ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɛɭɦɚɠ-
ɧɭɸ ɩɨɥɨɫɭ ɧɚɛɨɪɚ, ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. Ɍɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɨ ɞɜɭɯɦɟɪɧɵɟ ɛɭɤɜɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ – 
ɜɪɟɦɹ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ. 

4. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɚɦɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɣ 
ɢ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɲɪɢɮɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɧɚ 
ɧɟɝɨ ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɡɚɣɧɟɪɚ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɜɟɪɫɬɤɭ ɬɟɤ-
ɫɬɚ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ (ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɢɫɹɱɢɯ 
ɫɬɪɨɤ, «ɤɨɪɢɞɨɪɨɜ», ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɝɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ). 

5. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɞɨɛɨɱɢɬɚɟɦɨɫɬɢ ɛɭɤɜ ɫ ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɢ ɫ ɷɤɪɚɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫ ɛɭɦɚɝɢ ɥɟɝɱɟ 
ɱɢɬɚɬɶ ɚɧɬɢɤɜɟɧɧɵɟ ɲɪɢɮɬɵ, ɚ ɫ ɷɤɪɚɧɚ – ɝɪɨɬɟɫɤɢ (ɩɪɚɜɞɚ, ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɵ ɭɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɜɫɟɨɛщɢɯ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɣ, ɚ ɲɪɢɮɬɨɜɵɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɱɬɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɜɵɱɤɨɣ) [3, ɫ. 102]. 
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Ɉɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹ-
щɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸ-
щɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɲɪɢɮɬɚ: 

– ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɲɪɢɮɬɚ, ɫɥɭɠɚщɟɝɨ ɩɪɨɬɨ-
ɬɢɩɨɦ; 

– ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜ ɜɟɤɬɨɪɟ; 
– ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (ɤɚɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ); 
– ɪɢɫɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ (ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜ); 
– ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢɡ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɢɦɢɬɢɜɨɜ. 
ȼ 2013 ɝ. ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Font generator/processing. ȼ ɧɟɣ 

ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɞɜɢɠ-
ɤɚ ɢɥɢ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɥɚ: 

– ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɫɵщɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɦɢ 
ɲɪɢɮɬɚ (ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ), ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɟ ɥɟɝɤɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ (ɨɬ ɫɜɟɪɯɫɜɟɬɥɵɯ ɞɨ ɫɜɟɪɯɠɢɪɧɵɯ, ɨɬ ɫɜɟɪɯɭɡɤɢɯ 
ɞɨ ɫɜɟɪɯɲɢɪɨɤɢɯ); 

– ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɝɥɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɲɪɢɮɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-
щɟɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚɤɥɨɧɧɵɟ ɢ ɤɭɪɫɢɜɧɵɟ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹ ɫ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ 
ɤɨɧɬɭɪɚ; 

– ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɵɧɨɫɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɟɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚɱɟɪɬɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɜɵɧɨɫ-
ɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢ ɪɚɡɧɵɦ ɨɱɤɨɦ ɡɧɚɤɨɜ; 

– ɜɵɛɨɪ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɚ ɲɬɪɢɯɨɜ; 
– ɜɵɛɨɪ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ; 
– ɜɵɛɨɪ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɮɨɪɦɵ ɡɚɫɟɱɟɤ (ɟɫɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬ ɢɯ 

ɧɚɥɢɱɢɟ), ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɤɪɭɝɥɟɧɢɹ; 
– ɜɵɛɨɪ ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɭɝ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ 

ɮɨɪɦɵ ɤɚɩɥɢ); 
– ɜɵɛɨɪ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɪɟɡɤɢ, ɢɥɢ «ɥɨɜɭɲɤɢ» ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚ-

ɰɢɢ ɧɚɫɵщɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɠɢɪɧɵɯ ɲɬɪɢɯɨɜ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Ares FontChamellen ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ blend ɞɥɹ ɝɟɧɟ-

ɪɚɰɢɢ ɲɪɢɮɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɦɦɵ ɞɜɭɯ ɲɪɢɮɬɨɜ: ɞɜɢɠɨɤ ɡɚ-
ɞɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɲɪɢɮɬɨɜ; ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɫɵщɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɲɪɢɮɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ ɡɧɚɤɨɜ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɥɢɧɭ ɜɵɧɨɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɧɢɰɭ ɪɨɫɬɚ ɫɬɪɨɱɧɵɯ ɢ ɩɪɨɩɢɫɧɵɯ ɛɭɤɜ). 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɜɲɢɟɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɲɪɢɮɬɨɜ 
(ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɚɧɬɢɤɜɵ ɢ ɝɪɨɬɟɫɤɢ), ɜ ɧɨɜɨɣ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɥɢɲɶ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚ ɫɚɦ ɲɪɢɮɬ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɢɦɟɸщɢɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɫɢɬɭɚɬɢɜɧɨ; ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɬɟɪɹɸɬ ɫɦɵɫɥ. ȿɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶɸ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɵɯ ɲɪɢɮɬɨɜ ɨɫ-
ɬɚɟɬɫɹ (ɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ) ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ – ɷɬɨ ɚɣɞɟɧɬɢɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦɢ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜɵɜɨɞɢɬ ɚɤɰɢɞɟɧɬɧɭɸ ɲɪɢɮɬɨɝɪɚɮɢ-
ɤɭ ɢɡ-ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɨɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɨɫɬɤɚɧɨɧɢɱɟɫɤɢɦ. 

ɑɟɦɭ ɠɟ ɢ ɤɚɤ ɭɱɢɬɶ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ? 
1. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 
2. ɇɚɜɵɤɚɦ ɥɟɬɬɟɪɢɧɝɚ ɢ ɤɚɥɥɢɝɪɚɮɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹ-

ɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɩɨ-
ɦɨɝɚɸɬ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨ ɨɫɜɨɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɥɸɛɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ (ɱɬɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɲɟɧɢɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ). 

3. ɍɦɟɧɢɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɜɟɪɛɚɥɶɧɵɣ ɫɥɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨ ɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ. 

4. ɋɰɟɧɚɪɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ, ɪɚɡɜɢɜɚɸщɟɣɫɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɧɢɦɚɰɢɢ ɨɩɵɬɚ. 

5. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɪɢɮɬɨɜ ɢ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦ-
ɩɨɡɢɰɢɣ. 

6. Ɋɚɡɭɦɟɟɬɫɹ, ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɨɫ-
ɧɨɜɚɦ ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɊАȻɈɑАə ɉɊɈГɊАММА ȾИɋɐИɉɅИɇɕ  

«ɐȼȿɌɈȼȿȾȿɇИȿ И КɈɅɈɊИɋɌИКА» 

ȿ.ȼ. ɑɚɝɢɧɚ 

Пɟɪɦɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ  

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Пɟɪɦɶ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨ-
ɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» ɞɥɹ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ⱦɢɡɚɣɧ», ɩɪɨɮɢɥɸ 
«ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ».  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɵ, ɰɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ. 

 
 

WORK PROGRAMME OF THE SUBJECT 

 “CHROMATICS AND COLOURING” 

E.V. Chagina 
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This paper presents the work program for the discipline “Chromatics and Coloring” 
for the academic Bachelor in “Design” profile “Industrial Design”.  

Keywords: training complex, work program of discipline, chromatics, coloring. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɍɆКȾ) – 
ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. Ƚɥɚɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧ-
ɬɨɦ ɍɆКȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ – 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɡɭɱɚɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɫɟɯ ɯɭɞɨɠɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɣ 
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɤ ɛɭɞɭщɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɦ (ɢɥɢ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɬɟɦɵ) ɢ ɜɧɨɫɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɹ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɐɜɟɬɨ-
ɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜ-
ɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 072500.62 «Ⱦɢɡɚɣɧ», ɩɪɨɮɢɥɸ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ 
ɞɢɡɚɣɧ» ɞɥɹ ɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ 
ɤɭɪɫɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɢ 2-ɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɨɜ. 

ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚ-
ɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟ-
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ɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɶɧɨɫɬɢ) 072500.62 «Ⱦɢɡɚɣɧ». ɉɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɥɢɫɶ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ [1, 2], ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ [3], ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 
ɜɭɡɚ [4, 5]. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ. 

1. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢя 

ɐɟɥɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɰɜɟɬɚ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɵɯ 
ɰɜɟɬɨɫɨɱɟɬɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɨɫɜɚɢɜɚɟɬ ɫɥɟ-
ɞɭɸщɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ – ɜɥɚɞɟɟɬ ɪɢɫɭɧɤɨɦ; ɭɦɟɧɢɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɢɫɭɧɤɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬ-
ɤɨɣ ɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɜɥɚɞɟɟɬ ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɥɢ-
ɧɟɣɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɜɨɩɢɫɢ; 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɤɭɥɶɩɬɨɪɚ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ; ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ; ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ; ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɜɟɪɫɬɤɢ; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɢɤ ɫɬɚɧɤɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ (ɝɪɚɜɸɪɚ, ɨɮɨɪɬ, ɦɨɧɨɬɢɩɢɹ); 
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɜɟɪɫɬɤɢ (ɉК-2). 

Ɂɚɞɚɱɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

– ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɰɜɟɬɚ, ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɫɧɨɜ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ, ɨɫɧɨɜ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢ-
ɡɢɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɫɢɦɜɨɥɢɤɢ ɰɜɟɬɚ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪ-
ɦɨɧɢɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɨɪɢɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨ-
ɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɡɢɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɰɜɟɬɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ; 

– ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨ-
ɡɢɰɢɹɦɢ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ: 
ɰɜɟɬ, ɫɜɟɬ, ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɵ-
ɪɚɠɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɫɢɦɜɨɥɢɤɚ ɰɜɟɬɚ, ɬɢɩɵ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨ-
ɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɵ. 



 426 

Ɇɟɫɬɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞ-

ɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɫɹ ɤ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛщɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɈɈɉ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ⱦɢɡɚɣɧ», 
ɩɪɨɮɢɥɸ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸщɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɜɨɢɬɶ 
ɱɚɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩ. 1.1 ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 

– ɡɧɚɬɶ: ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɜɟɬɚ, 
ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ, ɨɫɧɨɜɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɨ-
ɥɨɝɢɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɫɢɦɜɨɥɢɤɭ ɰɜɟɬɚ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɢ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨ-
ɧɢɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ; 

– ɭɦɟɬɶ: ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɡɢɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɰɜɟ-
ɬɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ; 

– ɜɥɚɞɟɬɶ: ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ. 
ȼ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸщɢɟ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  1 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Кɨɞ ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ  
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸщɢɟ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɉɨɫɥɟɞɭɸщɢɟ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

(ɝɪɭɩɩɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ) 
ɉК-2 ȼɥɚɞɟɟɬ ɪɢɫɭɧɤɨɦ; ɭɦɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɪɢɫɭɧɤɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɜɥɚɞɟɟɬ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɥɢɧɟɣɧɨ-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ 
ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɜɨɩɢɫɢ; ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɤɭɥɶɩɬɨɪɚ; 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɪɢɮɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ; ɩɪɢɟ-
ɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ; ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨ-
ɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɟɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɢɤ ɫɬɚɧɤɨɜɨɣ 
ɝɪɚɮɢɤɢ (ɝɪɚɜɸɪɚ, ɨɮɨɪɬ, ɦɨɧɨɬɢɩɢɹ);  
ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ  
ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɜɟɪɫɬɤɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  
ɪɢɫɭɧɨɤ 

– Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɢɫɭɧɨɤ; 
– Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɠɢɜɨɩɢɫɶ; 
– Ⱥɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɤɭɥɶɩɬɭɪɚ ɢ ɩɥɚ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ; 
– Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ  
ɞɢɡɚɣɧɚ; 
– ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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2. Ɍɪɟɛɨɜаɧɢя ɤ ɪɟɡɭɥɶɬаɬаɦ ɨɫɜɨɟɧɢя  

ɭчɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧ-
ɰɢɣ ɉК-2 (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 1.1). 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɉК-2 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Кɨɞ 
ɉК-2 ȼɥɚɞɟɟɬ ɪɢɫɭɧɤɨɦ; ɭɦɟɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɢɫɭɧɤɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦ-

ɩɨɡɢɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢɯ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ; ɜɥɚ-
ɞɟɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɥɢɧɟɣɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɦɢ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɜɨɩɢɫɢ;  
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɫɤɭɥɶɩɬɨɪɚ; ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɪɢɮ-
ɬɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ; ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɦɚɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ; ɩɪɢɟɦɚɦɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ; ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɤɥɚɫɫɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɬɟɯɧɢɤ ɫɬɚɧɤɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤɢ (ɝɪɚɜɸɪɚ, ɨɮɨɪɬ, ɦɨɧɨɬɢɩɢɹ); ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɧɚɛɨɪɚ ɢ ɜɟɪɫɬɤɢ 
Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Кɨɞ 

ɉК-2 
Ȼ2.ȼ.02 ȼɥɚɞɟɟɬ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ 

 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɱɚɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɤɢ 
Ɂɧɚɟɬ: 
– ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ; 
– ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɜɟɬɚ; 
– ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
– ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ; 
– ɨɫɧɨɜɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ; 
– ɫɢɦɜɨɥɢɤɭ ɰɜɟɬɚ; 
– ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ; 
– ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ; 
– ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ; 
– ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟ-
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 

– Ʌɟɤɰɢɢ; 
– ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ 
(ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɦɢɧɚɪɵ); 
– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɞɨɤɥɚɞ); 
– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ)  

– Ɍɟɦɵ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ; 
– ɬɟɦɵ ɞɨɤɥɚɞɚ; 
– ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ; 
– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ; 
– ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɡɚɦɟɧɚ  

ɍɦɟɟɬ: 
– ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɰɜɟɬɨɜɵɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥ-
ɥɸɡɢɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ,  

– ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ; 
– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ); 

– Ɂɚɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ; 
– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ; 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥ .  2 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɨɰɟɧɤɢ 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɰɜɟɬɨɦ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɭɞɨ-
ɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 

– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ) 

– ɬɢɩɨɜɵɟ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ȼɥɚɞɟɟɬ: 
– ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨ-
ɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ 

– ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ; 
– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ); 
– ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨ-
ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ)  

– Ɂɚɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ; 
– ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ; 
– ɬɢɩɨɜɵɟ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬ-
ɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

3. ɋɬɪɭɤɬɭɪа ɭчɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɩɨ ɜɢɞаɦ  

ɢ ɮɨɪɦаɦ ɭчɟɛɧɨɣ ɪаɛɨɬɵ 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  3 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱ 
ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ 

 №  
ɩ/ɩ 

ȼɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
1-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ 2-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ ȼɫɟɝɨ 

Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 64 32 96 
Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 45 27 72 
Ʌɟɤɰɢɢ (Ʌ)  28  – 28 
Ʌɟɤɰɢɢ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 18  – 18 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ (ɉɁ)  36 32 68 

1 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 27 27 54 
2 Кɨɧɬɪɨɥɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (КɋɊ)  8 4 12 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ (ɋɊɋ)  36 36 72 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɚɦ 12  – 12 
Ⱦɨɤɥɚɞ 10  – 10 
ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ –  18 18 

3 
 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ (ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ/ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ)  

14 18 32 

4 ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɗɤɡɚɦɟɧ/36 Ɂɚɱɟɬ 36 

5 
Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜɫɟɝɨ: 
– ɜ ɱɚɫɚɯ (ɱ) 
– ɜ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ (Ɂȿ)  

 
108 
3 

 
108 
3 

 
216 
6 

 

 



 429 

4. ɋɨɞɟɪɠаɧɢɟ ɭчɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɇɨɞɭɥɶɧɵɣ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  4 

Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ (ɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ)  
Ⱥɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɇɨɦɟɪ 
ɭɱɟɛ-
ɧɨɝɨ ɦɨ-
ɞɭɥɹ 

ɇɨɦɟɪ  
ɪɚɡɞɟɥɚ 
ɞɢɫɰɢɩ- 
ɥɢɧɵ  

ɇɨɦɟɪ  
ɬɟɦɵ  
ɞɢɫɰɢɩ- 
ɥɢɧɵ 

ȼɫɟɝɨ Ʌ ɉɁ 
КɋɊ 

 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚ-
ɰɢɹ 

ɋɚɦɨ- 
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ  

Ɍɪɭɞɨ- 
ɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱ/Ɂȿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ 1 1 –  –   – –  1 

1 25 11 14 2  – 
ɉɋ-4, 
Ⱦ-10 

41 1 

2 14 4 10 2  – ɉɋ-8 24 
3 4 4 –   – –   –  4 

1 

2 
4 20 8 12 4 –  ɂɁ-14 38 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 64 28 36 8 –  36 108 
5 13 –  13 1 –  ɂɁ-10 24 
6 5 –  5 1 –  ɂɁ-4 10 
7 2  – 2  –  –  –  2 

2 3 

8 5  – 5 1 –  ɂɁ-4 10 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 25 –  25 3 –  18 46 

3 4 9 7 –  7 1 –  ɉȽɊ-18 26 
 
ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ 

7  – 7 1 –  18 26 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ  –   –  –   –  36  –  36 
ɂɬɨɝɨ  –   –  –  –   –  –  216/6 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɋ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɭ; Ⱦ – ɞɨɤɥɚɞ; ɂɁ – ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ; ɉȽɊ – ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 

     : 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ (Ʌ – 1 ɱ). 
ɉɪɟɞɦɟɬ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

Ɇɨɞɭɥɶ 1. Ɉɫɧɨɜɵ ɰɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢя. 

 1. -    (Ʌ – 15 ɱ, 
ɉɁ – 24 ɱ, ɋɊɋ – 22 ɱ). 

Ɍɟɦɚ 1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɨ ɰɜɟɬɟ. Фɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ 
ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ 
ɬɟɨɪɢɢ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ. ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɚɬɥɚɫɵ.  

Ɍɟɦɚ 2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɰɜɟɬɚ. Кɨɥɨɪɚɧɬɵ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟ-
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ: ɩɟɪɥɚɦɭɬ-
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ɪɨɜɵɟ, ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɚ: ɛɥɟɫɤ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ/ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɮɥɭɨɪɟɫ-
ɰɟɧɰɢɹ. ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɤɪɚɫɨɤ. 

 2.    (Ʌ – 12 ɱ, ɉɁ – 12 ɱ, 
ɋɊɋ – 14 ɱ). 

Ɍɟɦɚ 3. Фɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɝɥɚɡɚ. 

Ɍɟɦɚ 4. ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɟɫɬ Ɇ. 
Ʌɸɲɟɪɚ. ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ ɰɜɟɬɚ. 

Ɇɨɞɭɥɶ 2. Ɂаɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢя ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

 3.     
(ɉɁ – 25 ɱ, ɋɊɋ – 18 ɱ). 

Ɍɟɦɚ 5. Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ. 
Ɍɟɦɚ 6. Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɡɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨ-

ɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ. 
Ɍɟɦɚ 7. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɧɚ ɰɜɟɬ. Ɇɟɬɚ-

ɦɟɪɢɡɦ. 
Ɍɟɦɚ 8. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ. 

Ɇɨɞɭɥɶ 3. Ɋɨɥɶ ɰɜɟɬа ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪаɡа. 
 4.       (ɉɁ – 

7 ɱ, ɋɊɋ – 18 ɱ). 
Ɍɟɦɚ 9. Ɋɨɥɶ ɰɜɟɬɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. ɐɜɟɬ 

ɢ ɮɨɪɦɚ. ɐɜɟɬ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɐɜɟɬ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ. 
 
ȼ ɬɚɛɥ. 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  5 

Ɍɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ ɬɟɦɵ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ 

1 1 
ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɨ ɰɜɟɬɟ. Фɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɢɪɨɞɚ ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɜɟɬɚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɦɟɲɟɧɢɹ 
ɰɜɟɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɵ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ. ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɐɜɟɬɨɜɵɟ ɚɬɥɚɫɵ 

2 2 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɰɜɟɬɚ. Кɨɥɨɪɚɧɬɵ (ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ ɢ ɩɢɝɦɟɧɬɵ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɢɝɦɟɧɬɵ: ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɵɟ, ɥɸɦɢ-
ɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟ-
ɬɚ: ɛɥɟɫɤ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ/ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɬɟɤɫɬɭɪɚ, ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɰɢɹ. 
ɋɦɟɲɟɧɢɟ ɤɪɚɫɨɤ 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ  ɬɚɛɥ .  5 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɨɦɟɪ ɬɟɦɵ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ 

3 4 
ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɍɟɫɬ Ɇ. Ʌɸɲɟɪɚ. ɐɜɟ-
ɬɨɜɵɟ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. ɋɢɦɜɨɥɢɤɚ ɰɜɟɬɚ 

4 5 Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ 

5 6 
Кɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɚɫɬɨɜ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɡɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɹ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ 

6 7 ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɧɚ ɰɜɟɬ. Ɇɟɬɚɦɟɪɢɡɦ 
7 8 Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ 

8 9 
Ɋɨɥɶ ɰɜɟɬɚ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ. ɐɜɟɬ ɢ ɮɨɪɦɚ. ɐɜɟɬ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɐɜɟɬ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ 

 
ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  6 

ȼɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  

ɇɨɦɟɪ ɬɟɦɵ 
(ɪɚɡɞɟɥɚ) 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ȼɢɞ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱ 

1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɭ 4 
1 Ⱦɨɤɥɚɞ 10 
2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɫɟɦɢɧɚɪɭ 8 
4 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 14 
5 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 10 
6 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 4 
8 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ 4 
9 ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 18 

   ɂɬɨɝɨ (ɜ ɱ/ɜ Ɂȿ) 72/2 

 

  : 

I. ɋɨɡɞɚɧɢɟ/ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 
1. Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɰɜɟɬɨɜɵɟ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ: 
– ɬɟɩɥɚɹ ɝɚɦɦɚ – ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɝɚɦɦɚ; 
– ɥɟɝɤɢɣ – ɬɹɠɟɥɵɣ; 
– ɝɥɭɯɨɣ – ɡɜɨɧɤɢɣ; 
– ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɣ – ɝɥɭɛɨɤɢɣ / ɩɪɢɛɥɢɠɚɸщɢɣɫɹ – ɭɞɚɥɹɸщɢɣɫɹ; 
– ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɣ – ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ – ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ / ɜɟɫɟɥɵɣ – ɝɪɭɫɬɧɵɣ – 

ɛɟɡɪɚɡɥɢɱɧɵɣ. 
2. Кɨɧɬɪɚɫɬɧɚɹ, ɧɸɚɧɫɧɚɹ, ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨ-ɧɸɚɧɫɧɚɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 
3. Ɍɢɩɨɥɨɝɢɹ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ. 



 432 

4. Ƚɚɪɦɨɧɢɹ ɚɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ. 
5. Ɇɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ. 
6. ɉɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ (ɪɚɜɧɨɫɬɨ-

ɪɨɧɧɢɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ). 
7. ɉɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ (ɪɚɜɧɨɛɟɞ-

ɪɟɧɧɵɣ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ). 
8. ɉɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ (ɤɜɚɞɪɚɬ). 
9. ɉɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ (ɩɪɹɦɨ-

ɭɝɨɥɶɧɢɤ). 
10. ɉɨɥɢɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɝɚɪɦɨɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɜɟɬɨɜ ɫ ɚɯɪɨɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɢɦɢ. 
11. Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ: 
– ɜɵɫɜɟɬɥɟɧɧɵɣ/ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɵɣ; 
– ɧɚɫɵщɟɧɧɵɣ/ɩɪɢɝɥɭɲɟɧɧɵɣ; 
– ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ. 
II. Ⱦɨɤɥɚɞ. 
Ɍɟɦɵ ɞɨɤɥɚɞɚ: 
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ ɂ. ɇɶɸɬɨɧɚ. 
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ Ɍ. ɘɧɝɚ. 
3. ȼɤɥɚɞ ɜ ɧɚɭɤɭ ɨ ɰɜɟɬɟ Ƚ. Ƚɟɥɶɦɝɨɥɶɰɚ. 
4. ȼɤɥɚɞ ɜ ɧɚɭɤɭ ɨ ɰɜɟɬɟ Ⱦ. Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. 
5. ȼɤɥɚɞ ɜ ɧɚɭɤɭ ɨ ɰɜɟɬɟ Ʌ. Ⱦɸɤɨ ɞɸ Ɉɪɨɧ. 
6. ɐɜɟɬɨɜɨɣ ɤɪɭɝ ɂ. Ƚɟɬɟ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨщɚɞɟɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɵɯ ɰɜɟɬɨɜ. 
7. ɐɜɟɬɨɜɨɣ ɲɚɪ Ф. Ɋɭɧɝɟ. 
8. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɗ. Ɇɚɧɫɟɥɥɚ. 
9. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɬɟɥɨ ȼ. Ɉɫɜɚɥɶɞɚ. 
10. Кɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɆКɈ 1931 ɢ 1964 ɝɝ. 
11. Кɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɹ. ɐɜɟɬɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ L*a*b*. 
12. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ RGB. Ⱥɞɞɢɬɢɜɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ. 
13. ɐɜɟɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ CMYK. ɋɭɛɬɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɜ. 
III. ɉɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, «ɰɜɟɬɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɚ (ɛɵɬɨɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ)». ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚ-
ɫɬɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ, ɤɭɯɨɧɧɵɣ ɤɨɦɛɚɣɧ, ɷɥɟɤɬɪɨɭɬɸɝ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɵɛɨɪ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɟɦ ɡɚɤɚɡɟ ɨɬ ɮɢɪɦ ɢ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɹɬɢɣ ɉɟɪɦɢ ɢ ɉɟɪɦɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
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5. Ɉɛɪаɡɨɜаɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟхɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ  
ɞɥя ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɇɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɥɟɤɰɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫ-
ɥɟ, ɫɟɦɢɧɚɪ), ɬɚɤ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɞɢɚɥɨɝɨ-
ɜɵɟ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ), ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ). 

6. ɍɩɪаɜɥɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢя ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

1. Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɮɨɪɦɟ: 

– ɨɰɟɧɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ); 

– ɩɪɨɫɦɨɬɪɵ (ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ) ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. 
2. Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧ-

ɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɮɨɪɦɚɯ: 
– ɞɨɤɥɚɞ; 
– ɩɪɨɫɦɨɬɪɵ (ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ) ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 

(ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ); 
– ɡɚщɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
3. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 
4. ɗɤɡɚɦɟɧ (1-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ). 
ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɬɧɨ ɩɨ ɛɢɥɟɬɚɦ. Ȼɢɥɟɬ ɫɨ-

ɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚ. 
ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭ-

щɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
5. Ɂɚɱɟɬ (2-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ). 
Ɂɚɱɟɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ ɜɫɟɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Фɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸщɢɟ ɬɢɩɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɫɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɰɟɧɤɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟ-
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ɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɍɆКȾ ɧɚ ɩɪɚɜɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

Ɂаɤɥɸчɟɧɢɟ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɟщɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɚɩɪɨɛɚɰɢɸ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɜɧɟɫɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ, ɤɚɤ ɢ ɝɪɹɞɭщɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ. 
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ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ɉɈ ȾИɋɐИɉɅИɇȿ  

 «ɐȼȿɌɈȼȿȾȿɇИȿ И КɈɅɈɊИɋɌИКА» 

ȿ.ȼ. ɑɚɝɢɧɚ 

Пɟɪɦɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ  

ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, Пɟɪɦɶ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ⱦɢɡɚɣɧ», ɩɪɨ-
ɮɢɥɸ «ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ».  

Ʉɥɸчɟɜɵɟ ɫɥɨɜа: ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɮɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɰɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ, ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ. 

 
 

MEANS AND METHODS OF EVALUATION  

OF STUDENTS’ KNOWLEDGE FUND ON THE SUBJECT 

“CHROMATICS AND COLORING” 

E.V. Chagina 

Perm National Research Polytechnic University, Perm 

This article presents the development of means and methods of evaluation of students' 
knowledge fund for intermediate evaluation of students on the subject “Chromatics and Col-
oring” of the academic undergraduate program in “Design” profile “Industrial Design”.  

Keywords: training complex, means and methods of evaluation of students' knowl-
edge fund, chromatics, coloring. 

 
 

Фɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɟɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɵɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ ɫɬɚɬɶɢ «Ɋɚɛɨ-
ɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ “ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ”». Фɨɧɞ ɨɰɟ-
ɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ-
ɦɢ ɜɭɡɚ [1], ɧɨ, ɤɚɤ ɢ ɥɸɛɨɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɭɧɢ-
ɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. ȿɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɱɟɬɤɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ 
ɢ ɫɜɨɛɨɞɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɀɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, 
ɤɨɧɟɱɧɨ, ɭɬɜɟɪɞɢɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ – ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɢɥɢ ɨɩɪɨɜɟɪɝ-
ɧɭɬɶ – ɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. 

1. ɉɟɪɟчɟɧɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵх чаɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɷɬаɩɵ  

ɢх ɮɨɪɦɢɪɨɜаɧɢя ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬаɬɵ ɨɛɭчɟɧɢя 

ȼ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» 
[2] ɭɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɩɟ-
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ɬɟɧɰɢɢ – ɉК-2. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɜ 1 ɢ 2-ɦ ɫɟɦɟɫɬɪɚɯ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ – ɜɥɚɞɟɟɬ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɊɉȾ, ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  1 

Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

ȼɢɞ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
Ɍɟɤɭщɢɣ Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ 

Кɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 

(Ɂɍȼɵ) ɋ ɉɊɉɁ ɉɂɁ Ⱦ ɁɉȽɊ Ɂɚɱɟɬ ɗɤɡɚɦɟɧ 
ɍɫɜɨɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 

Ɂ.1. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɰɜɟɬɚ, ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɰɜɟɬɚ, ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɵ 
ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɢ 

ɋ 
 
ɉɊɉɁ 

 
– Ⱦ – 

 
ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɍȼ 

Ɂ.2. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɨ-
ɥɨɝɢɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɫɢɦɜɨɥɢ-
ɤɭ ɰɜɟɬɚ, ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɰɜɟɬɨɜɵɯ 
ɝɚɪɦɨɧɢɣ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɤɨɧ-
ɬɪɚɫɬɨɜ, ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɤɨɥɨɪɢɬɚ 

ɋ ɉɊɉɁ ɉɂɁ I 
ɉɂɁ II 
ɉɂɁ III 
ɉɂɁ IV 

– – ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɍȼ 

Ɂ.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɚɫɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ 

ɋ 
 
ɉɊɉɁ – – – ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 

ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Ɍȼ 

Ɉɫɜɨɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ 
ɍ.1. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɢɩɨɥɨɝɢɸ ɰɜɟ-
ɬɨɜɵɯ ɝɚɪɦɨɧɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɢɥɥɸɡɢɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɰɜɟɬɨɦ, 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵ-
ɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɣ ɰɟ-
ɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 

– ɉɊɉɁ ɉɂɁ I 
ɉɂɁ II 
ɉɂɁ III 
ɉɂɁ IV 

– ɁɉȽɊ ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɜɥɚɞɟɧɢɹ 
ȼ.1. ɉɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɰɜɟɬɨɦ 
ɢ ɰɜɟɬɨɜɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ 

– 
 
ɉɊɉɁ ɉɂɁ I 

ɉɂɁ II 
ɉɂɁ III 
ɉɂɁ IV 

– ɁɉȽɊ ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɨ ɢɬɨɝɚɦ 
ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋ – ɫɟɦɢɧɚɪ; ɉɊɉɁ – ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ; Ⱦ – ɞɨɤɥɚɞ; ɁɉȽɊ – ɡɚщɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; 
ɉɂɁ – ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɪɚɛɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ; Ɍȼ – ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜɨɩɪɨɫ. 



 437 

Кɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɨɛ-
ɪɟɬɟɧɧɵɯ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɤɭщɟɝɨ, ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ 
ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ, ɩɪɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚɯ (ɫ ɨɛɫɭɠɞɟ-
ɧɢɟɦ) ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫ ɞɨɤɥɚɞɨɦ, ɩɪɨɫɦɨɬ-
ɪɚɯ (ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ) ɪɚɛɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɡɚщɢɬɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɞɚɱɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɢ ɡɚɱɟɬɚ. 

ɂɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɨɣ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ 
ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɢ ɡɚɱɟɬɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭщɟɝɨ 
ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

2. ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥя, ɬɢɩɨɜɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡаɞаɧɢя  

ɢ ɲɤаɥɵ ɨɰɟɧɢɜаɧɢя ɪɟɡɭɥɶɬаɬɨɜ ɨɛɭчɟɧɢя 

1. Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɟɜɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɢɫɰɢ-

ɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɟɦɢ-
ɧɚɪɨɜ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɹ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ «ɭɦɟɧɢɟ» ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪɨɜ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ  
4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭщɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ «ɜɥɚɞɟɧɢɟ» ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬ-
ɪɨɜ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ 
ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

2. Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 
Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-

ɧɢɣ, ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫ-
ɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɊɉȾ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɨɤɥɚɞɚ 
(ɬɟɦɚ 1), ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ I 
(ɬɟɦɚ 4). 
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Ɋɭɛɟɠɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɨɫɜɨɟɧɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɜɥɚɞɟɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɱɚɫ-
ɬɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɝɪɚɮɢɤɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɊɉȾ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ 
ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ II, III, IV (ɬɟɦɚ 5, 6, 8) 
ɢ ɡɚщɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɬɟɦɚ 9). 

3. Ⱦɨɤɥɚɞ. 
Ɍɟɦɵ ɞɨɤɥɚɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɊɉȾ. Фɨɪɦɚ ɞɨɤɥɚɞɚ – ɩɭɛɥɢɱɧɨɟ ɜɵ-

ɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɥɢ/ɢ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɟɣ. ȼɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɤɚɠɞɵɦ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2 

ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɤɥɚɞɚ (ɡɧɚɧɢɟɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ)  

Ȼɚɥɥ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

5 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ⱦɨɤɥɚɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɟ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 
ɋɬɭɞɟɧɬ ɬɨɱɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɨɤɥɚɞɚ 

4 ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɥɚɝɚɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. Ⱦɨɤɥɚɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɟ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. 
ɋɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɨɤɥɚɞɚ, ɢɫɩɵɬɵ-
ɜɚɥ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ 

3 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ, ɢɡɥɚɝɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɤɥɚɞɚ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɥ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɨɤɥɚɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɟ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. ɋɬɭɞɟɧɬ, ɨɬɜɟɱɚɹ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ 
ɞɨɤɥɚɞɚ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɥ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ 

2 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ  

ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɵɫɬɭɩɢɥ ɫ ɞɨɤɥɚɞɨɦ ɢɥɢ ɞɨɤɥɚɞ ɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨ-
ɜɚɧ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɥɢ ɞɨɤɥɚɞ ɧɟ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɦɟ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɞɨɤɥɚɞɚ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨ-

ɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

4. ɉɪɨɫɦɨɬɪ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
Ɍɟɦɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɊɉȾ. ȼɫɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɞɚ-
ɧɢɹ/ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɦɟ/ɦɨɞɭɥɸ. ɉɪɨ-
ɫɦɨɬɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ɡɚɞɚɟɬ ɚɜɬɨɪɭ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɝɪɭɩɩɵ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥ. 3. 
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ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 
(ɡɧɚɧɢɟɜɵɣ, ɭɦɟɧɢɟɜɵɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɟɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ)  

Ȼɚɥɥ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

5 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɚɤ-
ɤɭɪɚɬɧɨ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ/ɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ/ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ/ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ. ɋɬɭɞɟɧɬ 
ɬɨɱɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

4 
ɋɪɟɞɧɢɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭ-
ɸɬ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɫɤɨɦɭ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɭ). ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ/ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ/ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ/ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ. 
Ɉɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

3 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ. Ɋɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɥ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ/ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ/ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ 
ɰɜɟɬɨɜ/ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ. ɇɟ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ 

2 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ  

ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɧɟ ɜ ɩɨɥ-
ɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚ/ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ/ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ/ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɰɜɟɬɨɜ/ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɵ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚщɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 4-ɛɚɥ-

ɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɱɢɬɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

5. Ɂɚщɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɍɢɩɨɜɵɟ ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɊɉȾ. 

Ɂɚщɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ ɤɚɠ-
ɞɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚщɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ  
4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɤɧɢɠɤɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɭɱɢ-
ɬɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

6. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ. 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊɉȾ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤ-

ɡɚɦɟɧɚ (1-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ) ɢ ɡɚɱɟɬɚ (2-ɣ ɫɟɦɟɫɬɪ). 
ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɛɢɥɟɬɚɦ. Ȼɢɥɟɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɬɪɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɚ (Ɍȼ) ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 
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ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚщɢɬɵ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
(ɡɧɚɧɢɟɜɵɣ, ɭɦɟɧɢɟɜɵɣ, ɜɥɚɞɟɧɢɟɜɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ)  

Ȼɚɥɥ  ɍɪɨɜɟɧɶ  
ɨɫɜɨɟɧɢɹ Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

5 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ (ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɫɜɹɡɶ ɰɜɟɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɮɨɪɦɨɣ), ɭɤɚɡɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ (ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɤɨɥɨɪɚɧɬ). ɋɬɭɞɟɧɬ ɬɨɱɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ 
ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

4 
ɋɪɟɞɧɢɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɫɤɨɦɭ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɭ). ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ (ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɜɹɡɶ ɰɜɟɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɮɨɪɦɨɣ), ɭɤɚɡɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɤɨɥɨɪɚɧɬ).  
ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

3 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɥ ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ (ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, 
ɫɜɹɡɶ ɰɜɟɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɮɨɪɦɨɣ), ɭɤɚɡɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ (ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɤɨɥɨɪɚɧɬ). ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɬɟɦɚɬɢɤɟ ɡɚɞɚɧɢɹ 

2 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ  

ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɩɨ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɵɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɰɜɟɬɚ (ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɟ, ɫɜɹɡɶ ɰɜɟɬɚ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɮɨɪɦɨɣ), ɧɟ ɭɤɚɡɚɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɥɢɹɸщɢɟ ɧɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɰɜɟɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ/ɤɨɥɨɪɚɧɬ)  

 
ɒɤɚɥɚ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɡɧɚɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. 
Ɉɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɪɨɜɧɹ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɡɧɚɬɶ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɜɵɛɨɪɨɱ-
ɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɡɚɦɟɧɚ. 

Ɉɛщɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ 
ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ. ȼɫɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ 
ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɦɟɠɭ-
ɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  5 

ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ 

Ȼɚɥɥ  ɍɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ Кɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɭɫɜɨɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

5 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ. Ɉɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɜɫɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ 

4 ɋɪɟɞɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ. Ɉɬɜɟɬɢɥ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

 3 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  
ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ ɫ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɹɦɢ. Ɉɬɜɟ-
ɬɢɥ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 

2 
Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  

ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ 

ɋɬɭɞɟɧɬ ɧɟ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ ɢɥɢ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɞɜɚ 
ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɛɢɥɟɬɚ ɢɥɢ ɨɬɜɟɬɢɥ ɧɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɨɩɪɨ-
ɫɨɜ ɛɢɥɟɬɚ 

 
Ɉɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɚɝ-
ɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟ-
ɬɚ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ɂɚɩɨɥɧɹɹ ɜɫɟ ɩɨɡɢ-
ɰɢɢ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬ ɱɚɫɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɨɬɜɟɬɚɦ ɧɚ ɜɨ-
ɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ. 

ȼ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: 
1) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
2) ɨɞɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɨɬɜɟɬɵ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ ɛɢɥɟɬɚ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ 

ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ; 
3) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
4) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
5) ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 
6) ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 
ɉɨ ɩɟɪɜɵɦ 4 ɨɰɟɧɤɚɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨ-
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ɫɬɢ ɡɚɹɜɥɟɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. Фɨɪɦɚ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ 
ɫ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  6 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɡɚ ɷɤɡɚɦɟɧ ɂɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɬɟɤɭщɟɝɨ 
ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ (ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɣ ɭɫɩɟ-

ɜɚɟɦɨɫɬɢ)  

Ɂɧɚɧɢɹ ɍɦɟɧɢɹ ȼɥɚɞɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧ-
ɤɚ ɭɪɨɜɧɹ 

ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɰɢɢ 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɚɪɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

 

5 5 4 5 4,75 Ɉɬɥɢɱɧɨ 
4 3 3 3 3,25 ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
3 5 4 3 3,75 ɏɨɪɨɲɨ 
3 3 3 2 2,75 ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 
3 3 4 2 3,0 ɇɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ 

 
Кɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 

ɩɪɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ: 
– «ɨɬɥɢɱɧɨ» – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ > 4,5; 
– «ɯɨɪɨɲɨ» – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ > 3,7 ɢ </= 4,5; 
– «ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ >/= 3,0 ɢ </= 3,7 ɩɪɢ ɨɬ-

ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 

– «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ» – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ < 3,0 ɢɥɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɊɉȾ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɟɦɟɫɬɪɟ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɱɟɬɚ. 

Ɂɚɱɟɬ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɬɟɤɭ-
щɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɡɚщɢɬɭ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɒɤɚɥɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɱɟɬɟ: 
1) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɡɧɚɧɢɟ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
2) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɭɦɟɧɢɟ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɜɵɫɬɚɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; 
3) ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɜɥɚɞɟɧɢɟ ɩɨ 4-ɛɚɥɥɶɧɨɣ ɲɤɚɥɟ ɜɵɫɬɚɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɤɭщɟɝɨ ɢ ɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ, ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥ. 7. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  7 

Ɉɰɟɧɨɱɧɵɣ ɥɢɫɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
 ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

Ɂɧɚɧɢɹ ɍɦɟɧɢɹ ȼɥɚɞɟɧɢɹ 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ  
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ  

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ  
ɨɰɟɧɤɚ 

5 4 5 4,67 Ɂɚɱɬɟɧɨ 
3 3 3 3,0 Ɂɚɱɬɟɧɨ 
3 4 3 3,33 Ɂɚɱɬɟɧɨ 
2 3 3 2,67 ɇɟɡɚɱɬɟɧɨ 
4 4 2 3,33 ɇɟɡɚɱɬɟɧɨ 
 
ɉɨ ɩɟɪɜɵɦ 3 ɨɰɟɧɤɚɦ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɦ ɧɢɠɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɜɵɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

Кɪɢɬɟɪɢɢ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɱɟɬɚ: 

– «ɡɚɱɬɟɧɨ» – ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɰɟɧɤɚ >/= 3,0 ɢ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 

– «ɧɟɡɚɱɬɟɧɨ» – ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɡɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

ɂɬɨɝɨɜɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪаɬɭɪɵ 

1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɮɨɧɞɚ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɚɸщɢɯɫɹ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ / Ⱥ.ɇ. Ⱦɚɧɢɥɨɜ, ȼ.ɘ. ɋɬɨɥɛɨɜ, 
Ɇ.Ȼ. Ƚɢɬɦɚɧ, ȼ.Ⱥ. Ƚɨɥɨɫɨɜ. – ɉɟɪɦɶ, ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɪɦ. ɧɚɰ. ɢɫɫɥɟɞ. ɩɨɥɢ-
ɬɟɯɧ. ɭɧ-ɬɚ, 2014. – 37 ɫ. 

2. ɑɚɝɢɧɚ ȿ.ȼ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «ɐɜɟɬɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɤɚ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – URL:  http://dgng.pstu.ru/ 
conf2016/papers/102 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚщɟɧɢɹ: 10.02.2016). 
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